भूगोल में क्षेत्रीय कार्य एवं प्रयोगशाला प्रविधियों 
कक्का ४7-४६ )॥] के लिए भूगोल की परादयपुस्सक 


भूगोल में क्षेत्रीय कार्य एवं प्रयोगशाला प्रविश्ियों 


कक्षा ४7-57] के लिए भूगोल की पादयपृस्तक 


'एल. एस. भट्ट 


असलम महमूद 


राष्ट्रीय शैक्षिव्छ अत्तुसंधान ओर अशिक्षण परिषद्‌ 
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6 राष्ट्रीय शैक्षिक अनुप्तंधान और प्रशिक्षण परिषदू, 993 











स्व प्रकाशक को पूर्व अनुमति के बिना इस प्रकाशन हे सट किसी भाग को छोपना तथा इलेब्ट्रॉनिको, मशीनी, फोटोगतिलिपि, रिकाडिंग 
अथवा किप्तो अन्य विधि से पुन प्रयोग पदर्चाते द्वारा उसका संग्रहण अथवा प्रसारण वर्जित है। 

(0 $स पुछक की बिक्री इस शर्त के साथ की गई है कि प्रकाशक की पूर्व अनुमति के बिना यह पुस्तक अपने मूल आवरण अथवा जिल्ट 
के अलावा किसी अन्य प्रकार से व्यापार दवा उपारी फ.पुर्र्विक्रष, या किएए्‌ पर न दी जाएगी, ने बेची आएगी। 


(0. इस प्रकाशन का सही पूल्य इस पृष्ठ पर पुद्धित है । एबड़ की मुहर अथवा चिपकाई गई पची (स्टिकर) फ किसी अन्य विधि द्वारा अंकित 
कोई भो संशोधित पृल्य गलत है तथा सत्य यहीं होगा। 


प्रकाशन सहयोग 


सी. एन. राव, जध्यक्ष, प्रकाशन विभाग 
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दिनेश सक्सेना सम्मादक एस. के. शर्मा उत्पादन अधिकारी 
नरेश यादव त्म्पावन सहायक प्रमोद रावत सहायक उत्पादन अधिकारी 
विनोद कुमार उत्पादन सहायक 
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प्रकाशन विभाग में सचिव, राष्ट्रीय शैक्षिक अनुसंधान और प्रशिक्षण परिषद्‌, श्री अरविंद पार्ग, नई दिल्‍ली ॥0 06 दवा 


प्रकाशित तथा कप्प्यूग्राफिक्स, एच-6, ग्रीन पार्क एक्सट्रेंशन, नई दिल्‍ली !)0 0॥6. में. लेजरयईपसेट होकर जे.के, ऑफलेट, 
3]5, जामा मत्जिद, दिल्ली )0 006 द्वारा मुद्रित... 


बच के 


आमुख 


भूगोल मे क्षेत्रीय कार्य एवं प्रयोगग़ाल। एविध्रियाँ शीर्षक की यह पुस्तक कक्षा ग्यारह-बारह के लिए निर्मित 
भूगोल की एक पाठ्यपुस्तक है। इस पुस्तक का पूर्व सस्करण राष्ट्रीय शैक्षिक अनुसंधान औरे प्रशिक्षण परिषद्‌ 
द्वारा 0+2 शिक्षा प्रणाली के लिए निर्मित पुस्तकों की श्रृंखला की एक कड़ी के रूप मे सर्वप्रथम 977 
में प्रकाशित हुआ था। प्रस्तुत सस्करण के प्रकाशन के साथ राष्ट्रीय शिक्षा नीति (986) और कार्यक्रम योजना 
के अनुपालन हेतु भूगोल की पाठ्यपुस्तकों के संशोधन का चक्र पूरा हुआ। 

0+2 शिक्षा प्रणाली मे +2 स्तर बहुत ही महत्वपूर्ण है। 0 वर्षों की सामान्य शिक्षा के बाद विद्यार्थी 
इस स्तर के प्रारंभ में ज्ञान की एक शाखा का चयन करते हैं और अपनी रुचि के अनुसार कुछ विषयों 
का अध्ययन करते हैं। वे पहली बार विषयों के वास्तविक स्वरूप से परिचित होते हैं। अतः इस स्तर 
पर भूगोल के पाठ्यक्रम का निर्धारण कक्षा ग्यारह के लिए क्रमबद्ध सामान्य भूगोल और कक्षा बारह के 
लिए भारत का भूगोल के रूप मे किया गया है। इस पाठ्यक्रम पर आधारित चार पाठ्यपुस्तके अब तक 
प्रकाशित हो चुकी हैं। इनमे से दो पाठ्यपुस्तकें कक्षा ग्यारह के लिए हैं जिनका शीर्षक भूगोल के प्रिद्धात 
भाग -] (भौतिक भूगोल ) और भूगोल के पिद्धात भाग -2 (मानव एवं आर्थिक भूगोल ) है। से क्रमबद्ध 
सामान्य भूगोल का आधार प्रदान करते हैं। कक्षा बारह के लिए निर्मित दो अन्य पाठ्यपुस्तकें है - भारत: 
सामान्य भूगोल एवं भारत; सत्ताधन और प्रादेशिक विकात्त । ये भारत के भूगोल से सबंधित है और 
इनका उद्देश्य विद्यार्थियो को पिछले दो खड़ो में दिए गए सिद्धातों का संश्लेषण और उपयोग करने मे 
मदद करना है। इस स्तर पर पाद्यक्रम मे पर्याप्त प्रयोगात्मक कार्य का भी प्रावधान है जो सैद्धांतिक अध्ययन 
का पूरक है। इसके लिए प्रत्येक कक्षा के अनुसार विभिन्‍न इकाइयो का विभाजन पाठ्यक्रम में दिया हुआ 
है। प्रस्तुत खंड में कक्षा ग्यारह और बारह दोनों के लिए निर्धारित प्रयोगात्मक कार्य की इकाइयाँ 
सम्मिलित हैं। 

पिछले कुछ वर्षों मे उपग्रह चित्रों का उपयोग विभिन्‍न उद्देश्यो, जैसे - मौसम का पूर्वानुमान एवं 
भूमि-उपयोग आदि के लिए अधिकाधिक होने लगा है। चूँकि ये भौगोलिक अध्ययन के अभिन्‍न अंग हैं 
अतः इस स्तर पर सुदूर संवैदन प्रविधि और उपग्रह चित्रों के बारे में सामान्य जानकारी देना जरूरी हैं। 
अतः मानचित्र अध्ययन के अतर्गत पहुली बार हमने सुदूर संवेदन और उपग्रह चित्रों से संबंधित आधारभूत 
जानकारी का समावेश किया है। 

हुम प्री. एल. एस. भदट तथा डा. असलम महमूद का धन्यवाद ज्ञापन करते हैं जिन्होंने इस पुस्तक 
के आमूल संशोधन में काफी परिश्रम किया है। उपग्रह चित्रों एवं सुदूर संवेदन से संबंधित आधारीय श्रर्भ 
सामग्री हमें राष्ट्रीय प्राकृतिक संसाधन प्रबंध प्रणाली, इसरो मुख्यालय, बैंगलूर से प्राप्त हुई है जिनके लिए 
हम उनके आभारी हैं। | 


जय 


पुस्तक का प्रस्तुत हिन्दी अनुवाद श्री यशपाल सिंह ने किया है। हम इसके लिए उनको धन्यवाद देते 
हैं। इस पुस्तक के आरेख और मानचित्र श्री संजय कुमार शर्मा ने बनाए हैं, हम उनका भी धन्यवाद ज्ञापन 
करते हैं। हम उन सभी प्रतिभारियों-शिक्षकों सथा विषय-विशेषज्ञों को धन्यवाद देते हैं जिन्होंने पाण्डुलिपि 
के पुनरावलोकन के लिए आयोजित कार्यशाला में भाग लिया और कई बहुमूल्य सुझाव दविए। 
पाठ्यक्रम एवं पाठ्यपुस्तकों के निर्माण मे कार्य की सुनिश्चित योजना बनाने, पुनरावलोकन, संपादन 
और अंत में मुद्रण के समय यथोचित पर्यवेक्षण करने मे विशेष प्रयास की आवश्यकता होती है। इन सभी 
कार्यों के उत्तरदायित्व को सैभालने के लिए मैं सामाजिक विज्ञान एवं मानविंकी शिक्षा विभाग की डा. सचिता 
सिन्हा और श्री एम. ए. हुसैन को धन्यवाद देता हूँ। 
पाद्यक्रम निर्माण और शैक्षणिक सामग्रियों का विकास एक सत्तत्‌ प्रक्रिया हैं। इस पुस्तक के किसी 
भी पहलू पर विद्यार्थियों एवं शिक्षकों से मिले सुझावों और 'टिप्पणिरों के लिए हम उनके कृत्तज्ञ होंगे। 


डा. के. गोपालन 
निदेशक 
राष्ट्रीय प्रैक्षिक अनुसंघान और प्रशिक्षण परिषद्‌ 


आमुख ५ 

'चित्रों की सूची [% 

अध्याय ].. भूमिका ॥॥ 

अध्याय 2 मानचित्र बनाना 4 
मापनी : प्रयोग एवं रवना - मानचित्र पर मापनी का निरूपण; रेखीय मापनी; किसी क्षेत्र 
का क्षेत्रफल ज्ञात करना; मानचित्र को बडा या छोटा करना; मानचित्र प्रश्लेष - विकासनीय 
तथा अविकासनीय भू-पृष्ठ; मानचित्र प्रक्षेपों का वर्गीकरण; पृथ्वी के ग्रिड का प्रक्षेपण; प्रक्षेपो 
का चयन; सर्वेक्षण - सर्वेक्षण की विधरियाँ; भूगोल मे सर्वेक्षण की आवष्यकता। 

अध्याप 3 भानचित्रों की व्याख्या ; 32 
मापनी के अनुसार मानचित्रों का वर्गीकरण; कार्यों के अनुसार मानचित्रो का वर्गीकरण; रूढ 
चिह्नो का प्रयोग; मानक रंगो का उपयोग; भौतिक लक्षणो की व्याख्या; उच्चावच लक्षणों का 
निरूपण; ढाल के प्रकार; अनुप्रस्थ परिच्छेद खींचना; स्थलाकृतिक मानचित्रों की व्याख्या; मानचित्रों 
की व्याख्या करने की विधि; कुछ चुने हुए स्थलाकृतिक मानचित्रों की व्याख्या; हवाई चित्र 
तथा उपग्रही चित्र। 

अध्याय 4 मानचित्र विधियाँ 65 
साख्यिकीय आरेख; मानचित्रण को विधियाँ; बिंदु मानचित्र; सममान रेखा मानचित्र; वर्णभात्री 
मानचित्र; प्रवाह मानचित्र। 

अध्याय 5 मौसम का अध्ययन | 90 
तापमान का मापन; वायुमडलीय दाब का मापन; वर्षा की माप; भवन की दिशा एवं गति; मौसम 
विज्ञान सेवा विभाग; मौसम मानचित्रों की व्याख्या; मौसम विज्ञान संबंधी प्रेक्षण। 

अध्याय 6 क्षेत्र अध्ययन 04 


क्षेत्र अध्ययन की योजना; भूमि उपयोग सर्वेक्षण; विद्यालय का छात्र-ग्रहण क्षेत्र; किसी बाजार 
का सर्वेक्षण; किसी उद्योग का सर्वेक्षण; उज्चावच्र के लक्षणों का पहुचानना, उनका मानचित्रण 
एवं व्याख्या। 


| 
अध्याय 7 सात्रात्मक विधियों ]7 


ऑकड़ों का सारणीयत; सारणियों के प्रकार; केन्द्रीय प्रवृत्ति; केन्द्रीय प्रवृत्ति की माप; विक्षेपण और 
केन्द्रीकरण की माप; विभिन्‍न चरो की संयुक्त माप; सूचकाक; संबंधों की माप। 


परिशिष्ट 66' 
]. प्रतिनिधि या निरूपक प्िन्‍्त तथा उनके मीटर एवं ब्रिटिश तुल्याक। 

2. कुछ सामान्य प्रक्षेपो के महत्वपूर्ण गुण। 

3. भारतीय सर्वेक्षण विभाग के स्थलाकृतिक मानचित्र। 

4. उँचाई, वायुदाब और तापभान। 

5. भपेक्षिक आता प्रतिष्षत मे। 

6. पवन गति आकलन के लिए ब्यूफोर्ट स्केल। 

शब्दावली 73 


िवकदेकन शी 


ग्मेइ्वरम दृश्य 
यह 90 अग्रस्त 9॥ को आई.आर.एस.- दी से पहले दिन का लिया गया चित्र है। इसमें रामेश्वरम सहित तमिलनाडु 
का भाग दिखाई पड़ रहा है। विभिन्‍न लक्षणों के विवाण इस्त प्रकार हैं 


प्रहात्तागर - नीले और काले रंगे की आभाओं से, स्थल-पीले, मीले और लाल रंग की आभाओं ते, स्थल और प्ञपुद् 
पर हल्के बादल - नीलाभ और श्वेत रंगों से (अवस्यिति , 2, 3, ), फसल और बागान-लाल, लाल मरदा-पीले 
रंग की आभाओं से, काली मृदा-भूरे से लेकर काले रंग की (अवस्यिति । और श। 


पीछे का पृष्ठ 


पक्रवात की आँख 

यह चित्र बंगाल की खाड़ी पे उठनेबाले एक चक्रवात का है। इसमें चक्रवात के मध्य में उसकी आँख प्ताफ दिख रही 
$| उप्तके चारों ओर धृमते हुए बादलों की पट्टी और चक्रवात के साथ आने वाली भ्रंज्रा स्पष्ट दिखाई पड़ रही है। 
इन उपग्रह चित्रों का उपयोग चक्रवातों को मॉनिटर करने तथा उनके पूर्वानुमान के लिए होता है। ऐसे प्रत्येक दृश्य 
में 2700 कि. मी. * 2700 कि, मी. का क्षेत्र सम्मिलित होता है। 
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गांधी जी ण्ल्ल..| जन्तर ; शत 


तुम्हें एक जन्तर देता हुं। जब भी तुम्हें सच्देह 
हो या तुम्हारा अहम तुम पर हावी होने लगे 
तो यह कसौटी आजमाओं 


जो सबसे गरीब और कमजोर आदमी ५ 
देखा हो, उसकी शकल याद करो और अपने 
दिल से पूछो कि जो कदम उठाने का तुम विचार 
कर रहे हो, वह उस आदमी के लिए कितना 
उपयोगी होगा । क्या उससे उसे कुछ लाभ 
प् ? क्‍या उससे वह अपने ही जीवन और 
भाग्य पर कुछ काबू रख सकंगा ? यानि क्‍या 
उससे उन करोड़ों लोगों को स्वराज्य मिल 
सकेगा जिनके पेंट भूखे हैं और आत्मा अतृप्त है ? 

तब तुम देखोगे कि तुम्हारा सन्देह मिट रहा 
है और अहम्‌ समाप्त होता जा रहा है। 



























अध्याय | 


भूमिका 


सामाजिक या प्राकृतिक विज्ञानों के क्षेत्र के किसी भी 
अन्य विषय की भौति भूगोल में भी विश्लेषण के लिए 
अपने उपकरण और प्रविधियाँ हैं। जिस पृथ्वी पर लोग 
रहते और काम करते हैं, उसके बारे में जानना बहुत 
आवश्यक है। विज्ञान और प्रौद्योगिकी में प्रगति के 
परिणामस्वरूप पृथ्वी का ज्ञान निरन्तर जटिल होता 
जा रहा है। पृथ्वी के जिस भाग पर भी मनुष्य ने 
जस्तियोँ बसाई हैं, उस भाग की अपनी कुछ विशेषताएँ 
बन गई हैं। ये विशेषताएँ मनुष्य और उसके पर्यावरण 
के बीच होने वाली अन्तःक्रियाओं का ही परिणाम हैं। 
अतः भूगोलवैत्ता सबसे पहले धरातल के विविध लक्षणों 
का अध्ययन करता है। फिर वह विविध लक्षणों के 
बीच अन्तर्सबंधों का विश्लेषण करता है। इसके बाद 
वह भौगोलिक दृश्य भूमि के विविध भागों को उनकी 
समानताओं और विषमताओं के अनुसार एक दूसरे से 
अलग करता है। इस अभ्यास को “प्रदेशीकरण" का 
नाम दिया गया है। 

भूगीलवेत्ता पृथ्वी का अध्ययन मनुष्य के घर के 
रूप में करता है। इस अध्ययन के लिए उसने कुछ 
उपकरणों का विकास किया है। ग्लोब, मानचित्र, 
आरेख, फोटोग्राफ तथा उच्चावच्र के मॉडल 
भूगोलवैत्ता के प्रमुख उपकरण हैं। इनके अतिरिक्त वह 
उपयुक्त आंकड़ों, पुस्तकों और लेखों की भी सहायता 
लेता है। आजकल कृत्रिम भू-उपग्रहों के द्वारा पृथ्वी 


के अनेक फोटो लिए गए हैं। ये फोटो घरातल के 
विभिन्न लक्षणों जैसे स्थल रूपों, वनस्पतियों, खनिजो, 
जल संसाधनों आदि के अध्ययन में हमारी बड़ी 
सहायता करते हैं। 

रलोब पृथ्वी का मानव-निर्मित मॉडल है। यह 
पृथ्वी का निकटतम स्वरूप है। इसके द्वारा पृथ्वी की 
आकृति और प्रकृति को समझने में सहायता मिलती 
है। पृथ्वी के विभिन्न भागों की खोज के प्रारंभिक काल 
से ही मनुष्य अनेक उद्देश्यों की पूर्ति के लिए मानचित्रों 
का उपयोग करता आया है। विभिन्न भापनियों पर 
बने भानवित्र भी पृथ्वी के भिन्न-भिन्न भागों के 
अध्ययन में मॉडल का काम करते हैं। किसी क्षेत्र के 
संसाधनों की जानकारी, उनके उपयोग और 'विकास 
की योजना बनाने में मानवित्रों का महत्व दिनोदिन 
बढ़ता ही जा रहा है। इस प्रकार हम कह सकते 
हैं कि भौगोलिक विश्लेषण के प्रमुख उपकरणों में 
मानचित्रों का स्थान सबसे ऊँचा है। मानचित्र कई 
प्रकार के होते हैं। उदाहरण के लिए भारतीय सर्वेक्षण 
विभाग स्थलाकृतिक मानचित्र तैयार करता है। इन 
मानचित्रों का उपयोग स्थलरूपों, प्राकृतिक वनस्पति, 
खेती वाले क्षेत्रों, ग्रामीण तथा नगरीय बस्तियों, 
यातायात तथा संचार व्यवस्था को समझने के लिए 
किया जाता है। इनके अतिरिक्त भूगोलवैत्ता के लिए 
धरातल पर हो रहे परिवर्तन स्वरूपों का अध्ययन 


2 


करना आवश्यक है। इसके लिए यह प्राकृतिक 
पयविरण, 'भौत्तिक तथा मानव संसाधनों और उनके 
अन्तर्सबंधों के सभी पक्षों से जुड़े आंकड़ों का उपयोग 
करता है। ये आंकड़े उसे या तो पहले से उपलब्ध 
होते हैं थ्रा वह स्वयं क्षेत्रीय कार्य करके इन्हें एकत्र 
करता है। इस उद्देश्य की पूर्ति के लिए साख्यिकीय 
मानचित्र तथा आरेख बहुत उपयोगी उपकरण हैं। 
भौगोलिक अध्ययन में विश्लेषण की सभी मानचित्रण 
तथा सांख्यिकीय प्रविधियों अपनाई जाती हैं। विगत 
कुछ वर्षों में भौगोलिक अध्ययन में. कम्प्यूटरों के 
उपयोग से बहुस बड़ा परिवर्तन आया है। कम्प्यूटरो 
के द्वारा आंकड़ों का संकलन और प्तसाधन बड़ी जल्दी 
हो जाता है। कम्प्यूटरों से अब मानचित्र और आरेख 
भी बनाएं जाते हैं। इनके द्वारा भूगोलवेत्ता घरातल 
के विभिन्न लक्षणो के जटिल अन्तर्सबघों को आसानी 
से समझ लेते हैं। भारव एक विशाल देश है। इसकी 
भौगोलिक विशेषताओं मे बड़ी विविधता है। भारत 
देश और उसके प्रदेशों के विषय में अधिकाधिक 
जानकारी प्राप्त करने में मानचित्र, आरेख तथा फोटो 
बहुत उपयोगी सिद्ध होगे। 

प्रस्तुत पुस्तक, आधुनिक भूगोल के मूल तत्वो को 
प्रयोगात्मक ढंग से स्पष्ट करने के लिए लिखी गई 
है। अन्तर्विषयी स्वरूप, घरातल के प्राकृतिक तथा 
मानव निर्मित लक्षणों से संबद्ध, परिवर्तनशील प्रतिरूपों 
(पैटर्न) को महत्व देना तथा अनेक पूरक दृष्टिकोणों 
यथा पक्षों का विकास, आधुनिक भूगील के मूल तत्व 
हैं। 

पुस्तक मे सबसे पहले, मानचित्र बनाने की कला 
तथा मानचित्र के प्रमुख लक्षणों से आपका परिचय 
कराया गया है। मानचित्र बनाने में मापनी का 
महत्वपूर्ण स्थान है। इसीलिए मापनी का अच्छा ज्ञान 
बहुत आवश्यक है। तभी आप मानचित्र में प्रदर्शित 
विवरणों और मापनी के बीच के संबंधों को समझ 
सकते हैं। मापनी का ज्ञान आपको दो स्थानों के बीच 
की दूरी को नापने मे मदद देता है। यही नहीं, इसके 


भूगोल में क्षेत्रीय कार्य एवं प्रयोगशाला प्रविधियां 


हारा आप वन भूमि, पानी से भरी भूमि, या कृष्य 
भूभि के क्षेत्रफल को नाप सकते हैं। वैज्ञानिक भूगोल 
में आवश्यक कुछ अन्य प्रकार के मापन 'भी मापनी 
की मदद से किए जा सकते हैं। मानचित्र बनाने की 
कला को समझने के लिए सर्वेक्षण का ज्ञान आवश्यक 
है। आप भूगोल के अध्ययन में विविध प्रकार के 
मानचित्रों का उपयोग करेंगे। इनमें बहुत बड़ी मापनी 
पर बने नगर या गाँव के मानचित्र होंगे। इनके अलावा 
आप भारतीय सर्वेक्षण विभाग द्वारा कई मापनियों पर 
बनाये गए स्थलाकृतिक मानचित्रों का भी उपयोग 
करेंगे। सर्वेक्षण विधियों का ज्ञान ऐसे मानचित्रों की 
विशेषताओं को समझने में आपकी मदद करेगा। लैकिन 
आप मौलिक मानचित्रों को बनाने के लिए बड़े पैमाने 
पर सर्वेक्षण नहीं कर सकेंगे। फिर भी किसी प्रकार 
के क्षेत्रीय कार्य को करते समय आपकी कुछ मानचित्र 
अपने आप बनाने की आवश्यकता पड़ सकती 'है, 
क्योंकि बहुत संभव है, बड़ी मापनी पर बने उस क्षेत्र 
के मानचित्र आपको न मिलें, जिन पर आप स्थय॑ देखे ' 
गए लक्षणों को अकित करना चाहते हैं। इसी प्रकार 
मानचित्र प्रक्षेप का कुछ ज्ञान भी आवश्यक है, क्योकि 
इसी ज्ञान की सहायता से आप एटलस, पाठ्यपुस्तेक 
और समाचार पत्रो मे छपे वितरण मानचित्रों के गुण 
और दोषों को जान सक़ते हैं। यदि मानचित्र 
बनानेवाला मानचित्रण कार्य के अनुरूप उचित प्रक्षेप 
का उपयोग नहीं करता, तो मानचित्र पर प्रदर्शित 
वितरण प्रतिरूप (पैटर्न) भी विकृत हो जाएँगे। 
इसके बाद इस पुस्तक मे विविध प्रकार के लक्षणो 
के वितरण प्रतिरूपों (पैटर्न) के अध्ययन की प्रविधियों 
पर विचार किया गया है। इस अध्ययन में उपयुक्त 
आरेख तथा मानचित्रण प्रविधियाँ सहायक होती हैं। 
इस कार्य के लिए आपको साम्यिकीय औकड़ों और 
आधारी मानचित्नों की आवश्यकता पड़ती है। 
मानचित्रों की व्याल्या करने के लिए विशेष प्रकार का 
कौशल चाहिए। उदाहरण के लिए, मानचित्र कला 
में उपयोग में आने वाले विविध चिह्ठों, प्रतीकों तथा 


भूमिका 


रंग की आभाओं का अच्छा ज्ञान आपको होता 
चाहिए। इस उद्देश्य के लिए पुस्तक में स्थलाकृतिक 
मानचित्रों तथा मौसम मानचित्रों की व्याख्या पर 
आपको पर्याप्त सामग्री मिलेगी। 

भौगोलिक अध्ययन में क्षेत्रीय कार्य का महत्वपूर्ण 
स्थान है। इसके अंतर्गत परियोजना की सावधानीपूर्वक 
रूपरेखा बनाना, अध्ययन के उद्देश्यों का स्पष्ट उल्लेख 
क़रना, आधारी मानचित्रों को बनाना, आँकड़ों के 
संकलन के लिए सूची बनाना, तथा स्थानीय पूछताछ 
के लिए प्रशनावली तैयार करना, सम्मिलित हैं। क्षेत्रीय 
अध्ययन के लिए पौँच परियोजनाओ की रूपरेखा 
जदाहरणस्वरूप इस पुस्तक में दी गई है। आपसे आशा 
की जाती है कि इनमे से कम से कम एक परियोजना 
का क्षेत्रीय अध्ययन आप अवश्य करेंगे। परियोजना 
का चयन विद्यालय की स्थिति पर निर्भर करेगा। 
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आपके विद्यालय की स्थिति ग्रामीण क्षेत्र में या 
औद्योगिक नगर में, या व्यापारिक नगर में अथवा 
राजधानी नगर में हो सकती है। 

जैसा कि प्रारंभ में ही कहा गया है, भौगोलिक 
अध्ययन, सांख्यिकीय ऑकड़ों तथा विश्लेषण की 
प्रविधियों के द्वारा बहुत प्रभावशाली बन जाता है। 
इस उद्देश्य की पूर्ति के लिए पुस्तक में सरल सांख्यिकीय 
प्रविधियों तथा भौगोलिक समस्याओं के निराकरण हेतु 
उनके उपसोग पर पर्याप्त प्रकाश डाला गया है। 
सांख्यिकीय तथा मानचित्रण की प्रविधियों एक दूसरे 
की पूरक है। सांख्यिकीय प्रविधियाँ मानचित्रों पर देखे 
गए प्रतिरूपों (पैटर्न) की व्याख्या को और अधिक 
वस्तुनिष्ठ बना देती हैं। यही नहीं इनके द्वारा विभिन्न 
विशेषताओं के आपसी संबंधों की व्याख्या परिमाणात्मक 
रूप में की जा सकती. है। 


अध्याय 2 


मानचित्र बनाना 


१. मापनियों>उनका उपथोग तथा रचना 


भौगोलिक अध्ययन में मानचित्रों के मह॒त्व पर पहले 
ही चर्चा हो चुकी है। अब हम यहाँ उन विविध 
कारकों पर विचार करेंगे, जिनका मानचित्रों के निर्माण 
में योगदान होता है। इस उद्देश्य की पूर्ति के लिए 
सबसे पहले हम उन भुण्य बातों पर विचार करेंगे, 
जो सभी मानवचित्नों में समान होती हैं। इनमें मापनी 
का महृत्वपूर्ण स्थान है। धरातल के चित्र या मॉडल 
” बिता उसे छोटा किए नहीं बनाएं जा सकते। अतः 
किसी भी मानचित्र पर विचार करते समय, हमें 
ध्यानपूर्वक देखना भाहिए कि उसकी मापनी कैसी है। 
उदाहरण के लिए भूमि के किसी छोटे टुकड़े पर एक 
नथा मकाने बनाने के लिए तैयार किया गया मानचित्र 
बड़ी मापती पर होता है। एक नगर, ताहलुका या 
तहसील का मानचित्र मध्यम मापनी पर बनाया जाता 
है। एटलस के मानचित्र तथा पार्थिव ग्लोब की मापनी 
छोटी होती है। 
भानचित्र के किन्हीं दो बिन्दुओं के बीच की दूरी, 
धरातल पर उन्हीं दो बिन्दुओं के बीच की वास्तविक 
दूरी को प्रदर्शित करती है। इस प्रकार, मानचित्र की 
दूरी तथा धरातल की दूरी के बीच के अनुपात को 
मापनी कहते हैं। उदाहरण के लिए, जब हम कहते 
हैं कि एक सेंटीमीटर बराबर एक किलोमीटर की 
मापनी है, तो इसका यह अर्थ होता है कि मानचित्र 


पर एक सेंटीमीटर की दूरी धरातल पर एक किलोमीटर 
की दूरी के बराबर है। मानचित्र पर मापनी सदैव 
रेखीय मापनी के रूप में अभिव्यक्त की जाती है। 
बड़ी मापनी पर बनाए गए मानचित्र वे होते हैं, जिममें 
प्रदर्शित क्षेत्र के भौगोलिक लक्षणों के अधिक बज्योरे 
अंकित होते हैं। ऐसे मानचित्र छोटी मापनी पर बने 
मानचित्रों की तुलना में छोटे क्षेत्र को प्रदर्शित करते 
हैं। छोटी मापनी वाले मानचित्र एक बड़े क्षेत्र के 
कुछ प्रमुख लक्षणों को दिखाने के लिए तैयार किए 
जाते हैं। इस प्रकार छोटी मापनी के मानचित्रों में 
केवल थोड़ी सी चुनी हुई शूजनाएँ ही दी जाती हैं। 
मानचित्र के उद्देश्य को ध्यान में रखकर ही उप्तको 
मापनी का चयन किया जाता है। 


मानचित्न॑ पर मापनी का निरूपण 

मानचित्र पर भापनी तीन विधियों के द्वारा व्यक्त की 
जाती है: . कथन द्वारा, 2. संख्यात्मक भिन्न द्वारा, 
तथा 3. ग्राफीय मापनी द्वारा 

], कथन द्वारा 

इस विध्चि से मापनी को शब्दों में प्रकट किया जाता 


मानचिनत्त बनाना 


है जैसे एक सेंटीमीटर बराबर एक किलोमीटर या 
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पढ़ने मे इसका उपयोग सारे संसार में होता है अर्थात्‌ 


एक इंच बराबर एक भील इत्यादि। दूसरे शब्दों मे, कोई भी देश मापन की अपनी स्वीकृत इकाई के 


मानघित्र का एक सेटीमीटर धरातल के एक 
किलोमीटर के बराबर है, या सानचित्र का एक इंच 
धरातल के एक मील के बराबर है। इस विधि मे 
दो कमिर्या हैं। पहली यह कि इसे केवल वही लोग 
समझ सकते हैं, जो उपयोग मे लाई गई माप की 
इकाइयों से परिचित हैं। दूसरी कमी यह है कि जब 
मानचित्र को मूल से छोटा या बड़ा किया जाता है 
तब मापनी भी बदल जाती है। इससे मापन मे 
समस्याएँ आ जाती हैं। इसलिए मापनी के प्रदर्षन के 
लिए रेखीय मापनी का ही उपयोग होना चाहिए। 
रेख्ीय मापनी के बारे में इसी अध्याय में समझाया 
गया ह। 


2. सख्यात्मक भिन्न द्वारा 


मापनी को प्रदर्शित करने की इस विधि को प्रतिनिध्ति 
म्िद्ष या निरूपक भिन्न भी कहते हैं। अंग्रेजी में 
प्रतिनिधि भिन्न को रिप्रैजेंटेटिब फ्रैकान कहते हैं। 
इसका सक्षिप्त रूप “आरएफ.” बहुत प्रचलित है। 
इसके द्वारा मानचित्र की दूरी तथा घरातल की सगत 
बृूरी का अनुपात बताया जाता है। 

इस प्रकार निरूपक भिन्न 


मानचित्र पर की दूरी दे 
--+ । इसमे अंश सदैव इकाई 


अर्थात्‌ एक रहता है। निरूपक भिन्न को दो 


प्रकार से लिखा जा सकता है जैसे : --+-- या 
वी है: 50,000 


] : 50,000 इसका अर्थ यह है कि मानचित्र की 
एक इकाई धरातल की वैसी ही 50,000 इकाइयो 
को निरूपित करती है। निरूपक भिन्न का उपयोग 


(आरःएफ.) 


करते समय इस बात का सदैव ध्यान रखना चाहिए 


कि “अश" और "हर” को दूरी की इकाई एक सी 
अवश्य हों। अतः इस विधि में मापनी का प्रदर्शन, 
सापन की किसी विशेष इकाई के द्वारा नहीं किया 
जाता। इसे मापन की किसी भी इकाई मे परिवर्तित 
किया जा सकता है। इसीलिए मानचित्र बनाने में और 


अनुसार उपयोग कर सकता है। उदाहरणस्वरूप, 
हमारे देश में मैट्रिक पद्धति का उपयोग होता है। 
इस विधि में भी कथन द्वारा मापनी की तरह यह 
दोष है कि मानचित्र को फोटोग्राफीय विधि से बड़ा 
या छोटा करने पर मापनी सही नहीं रहती अर्थात्‌ 
बदल जाती है। इसीलिए रेखीय मापनी इनकी अपेक्षा 
अच्छी है। 


निरूपक भिन्न के उदाहरण 


(0) निरूपक भिन्न निकालिए जबकि मापनी पाँच 
सेंटीमीटर < (बराबर) एक किलोमीटर है। 
मानचित्र की मापनी पाँच सेंटीमीटर बराबर एक 
किलोमीटर है अर्थात्‌ मानचित्र के पाँच सेंटीमीटर 
घरातल के एक किलोमीटर या 3,00,000 
सेटीमीटर को प्रवर्शित करते हैं। 
निरूपक भिन्न में अश अर्थात्‌ मानचित्र की दूरी 
सदैव एक होती है। 

मानचित्र की दूरी 
. निरूपक झक्‍॒िन्न पता का ते दूरी 





4,00,000 


८02. 
20,000 





या, 4 : 20,000 
(0) एक मानचित्र की मापनी एक सेंटीमीटर बराबर 
दस किलोमीटर है। इसका निरूपक भिन्न ज्ञात 
कीजिए। मानचित्र की मापनी है : एक सेंटीमीटर 
* दस किलोमीटर अर्थात्‌ मानचित्र का एक 
सेटीमीटर धरातल के दस किलोमीटर या 
0 » ,00,000 सेटीमीटर को प्रदर्शित करता 
है। 


सनक तक 
« निरूपक भित्न 087७6 
या, ]. : 30,00,000 


3. ग्राफीय मापनी द्वारा 


इसे सरल या रेखीय मापनी भी कहते हैं। यह मापनी 
केवल एक सरल रेखा होती है, जिसे विभागों और 
उपविभागों में इस प्रकार विभक्त किया गया होता 
है कि मानचित्र की दूरी मापक (फुटा) के द्वारा आसानी 
से नापी जा सकती है तथा धरातल की दूरी के अनुपात 
में पढ्दी जा सकतीं है। इस मापनी की सबसे बड़ी 
विशेषता यह है कि मानचित्र को फोटोग्राफी द्वारा 
छोटा या बड़ा करने पर भी यह बिलकुल ठीक रहती 
है। लेकिन इस विधि में भी कुछ दोष हैं जैसे यह 
मापनी केवल उन्हीं लोगों के लिए उपयोगी होती है, 
जो मापनी में प्रयुक्त माप की इकाई से परिचित होते 
है। साधारणतः रेखीय मापनी पर माप की दो इकाइयाँ, 
ब्रिटिषा पद्धति अर्थात्‌ मील और मेट्रिक पद्धति अप्रतति 
किलोमीटर प्रचलित हैं। 

रेखीय मापनी बनाते समय सुविधानुसार एक 
सरल रेखा खींची जाती है। रेखा की लंबाई इतनी 
रखते हैं कि उससे मानचित्र की दूरियाँ आसानी से 
पढ़ी जा सकें। रेखा की लंबाई प्रायः 72 से 20 
सेंटीमीटर रखते हैं। इकाइयों किलोमीटर में पूर्णाकों 
में दिखानी चाहिए। इसमें विभागों का मान प्रायः 0 
के गुणक के रूप मैं रखा जाता है जिससे आवश्यकता 
पड़ने पर उसके उपविभाग भी पूर्णाकों में आसानी 
से हो सकें। सुगमता के लिए प्रधान भाग शून्य के 
दाईं ओर बनाए जाते हैं और द्वितीयक भाग शून्य 
के बाई ओर अंकित किए जातै हैं। द्वितीयक भाग, 


भूगोल में क्षेत्रीय कार्प एवं प्रयोगशाला प्रविष्तियों 


प्रधान भाग के उपविभाग होते हैं (चित्र )। 


उदाहरण : एक मानचित्र का निरूपक भिन्न 
] : 250,000 है। इसके लिए एक 'ग्राफीय (रेखीय) 
मापनी बनाइए जिसमें प्रधान और ट्वितीयक भाग 
अंकित हों और जिस पर एक किलोमीटर तक की 
दूरी पढ़ी जा सके। न्‍ 
निरूपक भिन्न ७ 7्च्छ 
अर्थात्‌ मानचित्र की एक इकाई धरातल की 
250,000 इकाइयों को निरूपित करती है। चँकि 
मानचित्र पर एक सेंटीमीटर घरातल के 250,000 


सेंटीमीटर यानि 20000 .. 2.5 किलोमीटर 


प्रदर्शित करता है, आनजिका की मापनी हुई १ सेमी. 

रू 2.5 कि.मी.। 

जैसा कि पहले स्पष्ट किया जा चुका है, रेखीय 
मापनी की सुविधाजनक लंबाई सामान्यतया 2 और 
20 सेंटीमीटर के बीच होनी चाहिए। कल्पना कीजिए 
कि मापनी-रेखा की लंबाई १2 सेंटीमीटर है। तब 
यह 42 & 2.8 कि.मी. « 30 किलोमीटर प्रदर्शित 
करेगी। यह एक सम संख्या है और मापनी बनाने 
के लिए सुविधाजनक है। अब, 30 किलोमीटर को 
रेखीय मापनी बनाने के लिए, जिस पर एक किलोमीटर 
तक की दूरी पढ़ी जा सके, हमें यह निश्चित करना 
होगा कि कुल लबाई (2 सेंटीमीटर) को कितने भागों 
में बॉँटना है। हम इसे आसानी से 6 भागों में बॉट 
सकते हैं जिसमें प्रत्येक प्रधान भाग 5 कि.मी. और 
द्वितीयक भाग कि.मी. की दूरी पढ़ सकता है। 


रेखीय मापनी 
एक सरल रेखा ४8 खींचिए जिसकी लंबाई 2 


नि. भि. " :250,000 भि, ० 4:250,000 


9432।0 ऊ 


किलोमीटर 


0 5 20 5. कक न ले 323] 25 


_ किलोमीटर 


चित्र 4 रेजीय मापनी 


मानचित्र बनाना 





चित्र 2 रेजीय मापती का निर्माण 


सेटीमीटर हो। &से एक रेखा ४0सुविधाजनक न्यून 
कोण 8&0'बनाते हुए खींचिए। अब “(पर विभाजनी 
की सहायता से & बराबर भाग (9,0,0,0,०,>) अंकित 
कीजिए। अंतिम बिंदु (को छे से मिलाइए। अब 8, 
४,०,१ और ८से ४8 रेखा पर 9&के समानान्‍्तर रेखाएँ 
खींचिए। ये समानान्तर रेखाएँ 88रेखा को 6 बराबर 
भागों में विभाजित करेंगी और प्रत्येक विभाजन 5 
किलोमीटर प्रदर्शित करेगा। इन्हें प्रधान भाग कहते 
हैं (चित्र 2)। 
'द्वितीयक भाग बनाने के लिए, प्रथम प्रधान भाग 
हा यानि सबसे बाई और के भाग को 5 बराबर भागों 
में उपविभाजित कीजिए (देखिए चित्र 2)। द्वितीयक 
भागों में से भ्रत्पमेक 4 किलोमीटर प्रदर्शित करेगा। 
' मापनी पर संख्या अंकित करते समय बाई ओर 
के प्रधान भाग को छोड़कर शून्य लिखना चाहिए 
जिससे कि रेखा के बाई ओर के छोर पर 5 संख्या 
तथा शून्य के दाई और प्रधान भागों पर 5, 0, 5, 


20 तथा 25 की संख्याएँ अंकित की जा सकें। इस 
विधि से संख्याबद्ध करने पर हम पूर्णाक संख्या तथा 
उसके अंश मापनी पर पढ़ सकते हैं। इसमे हमे सभी 
प्रधान भागों को द्वितीयक भागों में विभाजित करने 
की आवश्यकता नहीं पड़ती। 

इनके अलावा हम तुलनात्मक मापनी तथा विकर्ण 
मापनी का भी उपयोग करते हैं। 


'किसी क्षेत्र का क्षेत्रफल ज्ञात करना 


मानचित्र का विस्तृत अध्ययन करने के लिए, उस पर 
दिखाए गए लक्षणों के क्षेत्रफल को जानना भी 
कभी-कभी आवश्यक और उपयोगी होता है। जिस 
भूखंड. की भुजाएँ सीधी सरल रेखाओं में होती हैं 
उसका क्षेत्रफल गणितीय ढंग से ज्ञात किया जा सकता 
है। लेकिन यह आवश्यक नहीं है कि मानचित्र पर 
प्रदर्शित लक्षण की भुजाएँ सीघी ही होंगी। ऐसे क्षेत्रों 
का क्षेत्रफल निकालने में काफी परिश्रम करना पड़ता 
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है। ऐसे क्षेत्रों का क्षेत्रफल ज्ञात करने का सबसे आसान 
तरीका वर्ग विधि है। लेकिन इस विधि से क्षेत्रफल 
बिल्कुल सही-सही नहीं ज्ञात हो सकता। इस विधि 
में मानचित्र पर प्रदर्शित लक्षण (क्षेत्र) को ट्रेसिंग कागज 
(अनुरेसण कागज यथा अक्सी कागज) पर उतार लिया 
जाता है। फिर कागज पर उतारी गई आकृति में वर्ग 
बना दिए जाते हैं। यदि ट्रेसिग कागज पर पहले से 





भूगोल में क्षेत्रीय कार्य एवं प्रयोगशाला प्रविधियां 


ही ग्राफ बना हो तो और भी आसानी हो सकती 
है। प्रकाशित ट्रेसिग मेज की सहायता से वर्गों की 
गणना करने में सुविधा होती है। 

क्षेत्रफल ज्ञात करने के लिए सबसे पहले बड़े-बड़े 
तथा पूरे वर्गों को गिन लेते हैं। फिर छोटे-छोटे लेकिन 
पूरे वर्गों की गिनती करते हैं जो इस क्षेत्र की सीमा 
के अन्दर होते हैं। फिर अधूरे और अपूर्ण वर्गों को 


ये ; 


अहाराष्ट्र 


वर्गों की विधि द्वारा क्षेत्र मापन 


|. 6750 000 
00 200 


चित्र 3 वर्गों की विधि द्वारा क्षेत्र मापन . 


मानचित्र बनाना 


गिनते हैं। जो वर्ग क्षेत्र की सोमा के अन्दर आधे से 
अधिक होता है उसे एक मानकर गिनते हैं तथा जो 
आधे से कम होता है, उसे छोड़ देते है। 
मानचित्नों को कड़ा खा छोटा करना 

कभी-कभी किसी मानचित्र की आवश्यकता विभिन्न 
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आकारों में पड़ती है (चित्र 4)। उदाहरण के लिए 
एक नगर के मानचित्र की आवप्यकता तीन अलग 
आकारों में हो सकती है। नगर आयोजन के लिए 
बड़ी मापनी का मानचित्र चाहिए। पर्यटन के लिए 
मध्यम मापनी का तथा पाठ्यपुस्तक के लिए छोटी 
मापनी का मानचित्र चाहिए। इसका तात्पर्य यह हुआ 
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चित्र 4. वर्ग विधि द्वारा मानचित्रों को छोटा करना 


१0 


'कि मानचित्र को बड़ा या छोटा करते समय उसकी 
मापनी में परिवर्तन हो जाएगां। यह कार्य अर्थात्‌ 
मानचित्न को छोटा या बड़ा.'करना सीधे पेंटोग्राफ 
नामक यत्र की सहायता से किया जा सकता है। 

फोटोग्राफी द्वारा मानचित्रों कौ बहुत शीघ्रता से 
तथा शुद्धता से छोटा या बड़ा किया जा सकता है। 
लेकिन इस कार्य के लिए सबसे सरल तरीका ग्राफीय 
विधि है। इस विधि में वर्गों के जाल का उपयोग 
किया जाता है। जिस मानचित्र को छोटा या बड़ा 
करना होता है, उस पर सुविधाजनक आकार के वर्गों 
का जाल बना दिया जाता है। दूसरे कागज पर वैसे 
ही वर्गों का एक जाल बनाया जाता है जिसमें वर्गों 
को इच्छित सापनी के अनुसार छोटा या बड़ा कर 
'लिया जाता है। मूल मानचित्र-के वर्ग जाल के प्रत्येक 
वर्ग के. लक्षणों को नए वर्ग जाल के संगत वर्गों में 
बड़ी सावधानी से उतारा जाता है। इस कार्य में ग्रिड 
के कटान बिन्दुओं पर पड़नेवाले लक्षणों पर विशेष 
ध्यान विया जाता है। इस प्रकार मानचित्र को छोटा 
या बड़ा कर लिया जाता है। मानचित्र की मापनी, 
दोनों कागजों पर बने दर्णों की 'भुजा को मापक (फुटे) 
से नापकर निकाल ली जाती है। 

मान लीजिए कि आप एक मानचित्र को अपने 
मूल आकार का आधा बनाना चाहते हैं। अब, सबसे 
पहले मूल मानचित्र को ढकते हुए एक वर्ग जाल बना 
लीजिए जिसमें प्रत्येक वर्ग की भुजा की लंबाई एक 
सेटीमीटर हो। प्रत्मेक वर्ग को सुविधाजनक 
उपविभागों मे भी बॉँट लीजिए। अब किसी दूसरे 
कागज पर ऐसा ही वर्ग जाल बनाइए, लेकिन इसमें 
वर्गों की भुजा की लंबाई मूल वर्ग की भुजा की आधी 
होनी चाहिए अर्थात्‌ यह लंबाई 0.8 सेंटीमीटर होनी 
चाहिए। इसके बादे नए वर्ग जाल के वर्गों के भी 
उतनी ही संज़्या से उपविभाग कर लीजिए जितने 
मूल मानचित्र के वर्गों के हैं। अब मूल मानचित्र में 
प्रदर्शित लक्षणो को उसके वगनिुसार नए वर्ग जाल 


भूगोल में क्षेत्रीय कार्य एवं प्रयोगशाला ग्रतिधियाँ 


में सही स्थानों पर अंकित कर दीजिए। इस विधि 
में आपको केबल नई मापनी के अनुसार अपेक्षित वर्ग 
की भुजा की लंबाई मालूम करनी है। इसे जानने के 

' लिए नीचे दिए गए सूत्र (फार्मूला) का उपयोग किया 
जाता है। 


_ नई मापनी 
पुरानी मापनी 


उदाहरण : मूल मानचित्र का निरूपक भिन्न 
3 50,000 है। नए मानचित्र का निरूपक 'भिन्न 
3 : 2,50,000 है। मापनी और क्षेत्रफल के संदर्भ 
में मानचित्र को किस अनुपात में छोटा किया गया 
है? 


नई भापनी है 2 
2,50,000 





! 


पुरानी मापनी है ७6 


_ नई मापनी 
पुरानी मापनी 


> 25000 











अतः मापनी के संदर्भ में नया मानचित्र मूल मानचित्र 
का पाँचवों भाग है अर्थात्‌ ।/5 छोटा किया गया 
है। परन्‍्तु क्षेत्रफल में 25 गुना छोटा किया गया है। 


मानचित्र बनाना 


अभ्यास 


3, निम्नलिखित प्रएनों के उत्तर लिखिए : 


()) मानचित्र किसे कहते हैं? इसे भूगोल का मुख्य उपकरण क्‍यों कहां गया है? 
(0) मापनी किसे कहते हैँ? इसे मानचित्र पर किसलिए बनाया जाता है? 
(0) मापनी के चयन में किन बातों पर ध्यान दिया जाता है? 


2. निम्नलिखित पर संक्षिप्त टिप्पणियाँ लिखिए - 
()) निरूपक भिन्न। 
(0) रेखीय मापनी। 


3. मापनी की प्रदर्शित करने की कौन-कौन सी विधियों हैं? उपयुक्त उदाहरणों के द्वारा प्रत्येक विधि के गुण और दोष समकझाइए। 
4. अन्य स्तंभों में दी गई संगत संख्याओं को ध्यान में रक़ते हुए खाली स्थानों को सही-सही भरिए। 


चास्तविक दूरी मानचित्र कौ दूरी निरूपक भिन्न 
(0 4 किलोमीटर 4 सेटीमीटर न 
(0) ) किलोमीटर न5 ६ ४ 300,000 
(0) न्‍- 6 सेंटीमीटर ] : 50,000 


5. 'निम्नाकित कथन को सही विकल्प के हारा पूरा कीजिए। 


निरूपक भिन्न सारे संसार में उपयोग की सुविधाजनक मापनी है क्‍योंकि 
() इसमें रेखीय या ग्राफिक मापनी की आवश्यकता नहीं पड़ती। 

(!) मानचित्र के छोटा या बड़ा होने पर भी यह शुद्ध रहती है। 

(00) इसमें किसी विशेष माप की इकाई का उपयोग नहीं होता। 


(४) इससे मानचित्र की दूरी सीधे नापी जा सकती है। 


6. एक इंच, आधे इंच तथा चौथाई इंच, मापनीवाले स्थलाकृतिक मानचित्रों की अलग-अलग निरूपक 'भिन्न ज्ञात कीजिए। 
प्रत्येक के लिए कथन मापनी बताइए कि एक सेटीमीटर कितने किलोमीटरों को प्रदर्शित करता है? 


8. किसी राज्य के रेखा मानचित्र से-- 
() वर्ग विधि द्वारा राज्य का क्षेत्रफल 'ज्ञात कीजिए। 
(0) मानचित्र को दुगुनी मापनी पर बड़ा कीजिए। 


(॥) मानचित्र को उसकी आधी मापनी पर छोटा कीजिए। 
(५) प्रत्येक मानचित्र के लिए रेखीय मापत्ती बनाइए। इन मापनियों में उचित प्रधान तथा द्वितीयक विभागों द्वारा किलोमीटर 


दिखाइए। 


2. मानचित्न प्रक्षेप 


पृथ्वी की आकृति गोल है। अतः इसका सबसे अधिक 
संतोषजनक निरूपण ग्लोब में ही हुआ है। लेकिन 
अनेक कारणों से मानचित्रों को अधिक पसन्द किया 
जाता है। मानचित्रों का उपयोग ग्लोब की तुलना 
में आसान है। इन्हें पुस्तकों में शामिल (समाविष्टं) 


किया जा सकता है, या इन्हें इकट्ठा करके एटलस 


“बनाई जा सकती है। मानचित्रों को किसी भी मापनी 


पर तैयार किया जा सकता है और ये संपूर्ण पृथ्वी 
अथवा उसके किसी भी छोटे या बड़े भाग को 
'निरूपित कर सकते हैं। मानचित्र पर ब्योरों को अधिक 
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से अधिक संख्या में प्रदर्शित किया जा सकता है, जिन्हें 
सामान्यतः रलोब पर दिखाना संभव नहीं होता। 
पृथ्वी की भॉति ग्लोब भी तीन आयामी (त्रिविम) 
होता है। इसके विपरीत मानचित्र एक या दो आयामी 
साधने है। यह पृथ्वी की सतह के उन लक्षणों को 
प्रदर्शित करने का प्रयत्न करता है, जिन्हें गोलाकार 
पृथ्वी की सतह से उतारकर मानो एक कल्पित सतह 
पर फैलाया गया 'है। लेकिन यह बात सदैव ध्यान 
में रहनी चाहिए कि किसी भी उपाय या प्रयास के 
द्वारा इस तरह की गोल आकृति की सतह को किसी 
समतल सतह पर सुगमत्ता से नहीं फैलाया जा सकता। 


मसदि ऐसी गोल आकृति बाली सतह को समतल किया. 


जाएगा तो ऐसी सतह पर प्रदर्शित भौगोलिक संबंध 
विकृत हो जाएँगे। ये महत्वपूर्ण भौगोलिक संबंध 
निम्नलिखित हैं : . भूखंडो, जलाशयों, या राजनीतिक 
इकाइयों की आकृतियों, 2. उनके क्षेत्रफल, 3. स्थानों 
के बीच की धूरियों, 4. किसी स्थान की "अन्य स्थानों 
के संदर्भ में दिशाएँ, 5. संपूर्ण पृथ्वी के सदर्भ में विभिन्न 
स्थानों या क्षेत्रों की स्थितियाँ। 


चअपटी होने तथा न होने योग्य सतह (विकासनीय 
तथा अविकासनीय सतह) 


विकासनीय सतह वह हैं जिसे खोलकर एक चपटे 
समतल के रूप में फैलाया जा सके या वह एक ऐसा 
पृष्ठ है जिस पर कागज की शीट बिना मोड़ और 
सिलवंटो के चिपकाई जा सके। इस प्रकार के 
विकासनीय केवल तीन ही पृष्ठ होते हैं-बेलन, शंकु, 
और समतल। 

गोले की सतह अविकासनीय होती है। अतः 
किसी गौले पर प्रदर्शित लक्षणों को किसी समतल या 
कागज पर ज्यों का त्यों (यथार्थ रूप में) उतारना 
असंभव है। इस कार्य के लिए चाहे कोई भी बिद्ति 
अपनाई जाए उसमें कोई न कोई अशुद्धि या दोष आ 
ही जाएँगे। 

इस प्रकार मानचित्नों में भूखंडों तथा जलाशयों 
की आकृतियों की शुद्धता से प्रदर्शित नहीं किया जा 


भूगोल मे क्षेत्रीय कार्य एवं प्रयोगशाला प्रविधिता 


सकता । मानचियों में सही सबसे बड़ा दोण है । 
डइसके अत्तिरिक्त क्षेत्रफल, स्थिति और दिशा की दृष्टि 
से यह शुद्ध (सही) नहीं हो भ्रकता। यही नहीं, 
मानचित्र में सपूर्ण पृथ्वी को एक शीट पर बिना विकृति 
(तोड़-मरोड) के नहीं दिखाया 'जा सकता। 

मानचित्रकार अधिक से अधिक शुद्ध मानचित्र 
बनाना चाहता है । इसीलिए पहले बताई 'गः 
वास्तविकता को ध्यान में रखते हुए, उसने कुछ 
'विधियाँ विकसित की हैं । इन विधियों के द्वारा गोलीय 
सतह से समतल कागज पर भौगोलिक लक्षणों को 
उतारा जाता है । ऐसा करते समय पहले बताए 
भौगोलिक संबंधों में से एक या एक से अधिक 
भौगोलिक संबंधों को सही, और शुद्ध रूप में बनाए 
रखा जा सकता है । 

किसी भी लक्षण के बारे में आधारभूत 'भौगीलिक 
तथ्य भूपृष्ठ पर उसकी सही अवस्थिति या स्थिति है। 
पृथ्वी की सतह पर किसी भी बिन्दु की स्थिति अक्षांश 
और देशान्तर रेखाओं के संदर्भ में बिल्कुल सही 
निश्चित की जा सकती है। इस प्रकार स्थिति का 
निश्चय करना एक ग्राफ पर मूल बिन्दु से ५ पया 
५ निर्देशको के संदर्भ में किसी बिन्दु की स्थिति का 
निश्चय करने जैसा है। इसीलिए मानचित्र बनाने का 
आधारभूत सिद्धान्त वह है जिसके अनुसार अक्षांण और 
देशान्तर रेखाओं के जाल को गोल सतह से किसी 
समतल सतह पर उतारा या प्रक्षेपित किया जाता है। 

अक्षांश और देशान्तर रेखाओं का जाल "पृथ्वी का 
ग्रिड” कहलाता है। गोलाकार पृष्ठ से समतल सतह 
पर इस जाल या ग्रिड को उत्तारने या प्रक्षेपित करने 
की विधि का पारिभाषिक नाम मानचित्र प्रक्षेप है। 
मानचित्र प्रक्षेप लक्षणों को गोलाकार पृथ्वी से कागज 
की समतल सतह पर रेखा जाल के प्रत्येक खंड के 
अनुसार उतारने का प्रयास करता है । “रेखाजाल” 
(ग्रैटिक्यूल) शब्द का उपयोग किसी 'ी ऐसे क्षेत्र के 
लिए किया जाता है, जो किन्हीं दो अक्षांश दथ्ा दो 
देशान्तर रेखाओं से घिरा हो। 


मानजित्र बनाना 


कोई भी मानचित्र पूरी तरह शुद्ध नही होता। 
अराः मानचित्र के उद्देश्य को ध्यान में रखकर ही 
मानचित्र प्रक्षेप का चयन किया जाता है। देशों, 
महाद्वीपो, गोलाधों या सपूर्ण पृथ्वी जैसे विस्तृत क्षेत्रों 
के मानचित्र बनाते समय उपरोक्‍त कथन विशेष रूप 
से सही होता है। इसी उद्देश्य से हम यहाँ कुछ प्रमुख 
प्रक्षपों का अध्ययन करेंगे। 


मानचित्र प्रक्षेपों का वर्गीकरण 


प्रमुख विशेषताओ जैसे क्षेत्रफल, आकृति या दिशा के 
अनुसार मानचित्र प्रक्षेपो का वर्गीकरण बहुत उपयोगी 
होता है। मानचित्र प्रक्षेपों को प्रायः चार बर्मों मे 
मिभाजित किया जाता है। . सम दूरस्थ प्रक्षेप, 
2. समक्षेत्र प्रक्षेप, 3. शुद्ध आकृतिक अथवा यथाकृतिक 
पक्षेप, तथा 4, शुद्ध दिकुमान या खमध्य प्रक्षेप अर्थात्‌ 
'दिशाओ को शुद्ध रूप में दिखानेवाले प्रक्षेप। 


4. सम दूरस्थ प्रक्षेप 


गोले को सभी दूरियों को संगत मापनी के अनुसार 
समतल पर दिखाना असंभव है। सम दूरस्थ प्रक्षेपो 
में मापनी की संगति को यथासंभव बनाए रखने पर 
विशेष ध्यान दिया जाता है। इन प्रक्षेपों मे मानचित्र 
में प्रदर्शित क्षेत्र के एक या दो बिन्दुओ से, विशेष 
रूप से केन्द्र से, सभी दिशाओं में मापनी को शुद्ध 
बनाए रखते हैं। 


2. समक्षेत्र प्रक्षेप 


इस वर्ग के प्रक्षेपों में एक जाल (ग्रिड) तैयार किया 
जाता है। इसमे इस बात का ध्यान रखा जाता है 
कि ग्लोब के रेख़ाजाल के प्रत्येक खंड (ग्रैटिक्यूल) का 
क्षेत्रफल मानचित्र के रेखाजाल के संगत खंड के बराबर 
रहे। इन मानचित्र प्रक्षेपों मे क्षेत्रफल की शुद्धता के 
लिए सामान्यतः दिशाओं तथा आकृति की शुद्धता की 
उपैक्षा कर दी जाती है। 


3. शुद्ध आकृतिक अधवा यधाकृतिक ग्रक्षेप 


इस वर्ग के प्रक्षेयो में आकृति को शुद्ध बनाए रखने 
का हर सभव प्रयास किया जाता है। इसके लिए एक 
बिन्दु से दूसरे बिन्दु पर मापनी को बदलना पड़ता 
है। इस प्रक्षेप में अक्षांश और देशान्तर रेखाएँ एक 
दूसरे को समकोण पर काटती हैं और रलोब तथा 
मानचित्र पर उनकी लंबाइयों के बीच उचित संबंध 
भी बनाए रखा जाता है। किसी भी बिन्दु पर उसकी 
मापनी में एक निश्चित अनुपात बनाए रखना पड़ता 
है। (यदि अक्षाशीय मापनी किसी बिन्दु पर दुगुनी हो 
जाती है तो उसकी टेशान्तरीय मापनी भी दुगुनी 
हो जाती है)। किन्तु उनकी मापनियों का .अनुपात 
प्रत्येक बिन्दु पर एक जैसा नहीं होता अपितु बदलता 
रहता है। 


4. शुद्ध दिकुमान या खमध्य प्रक्षेप 


इन प्रक्षेपो में दिशाओ अथवा दिकुमान की शुद्धता # 
बनाए रघी जाती है। जिस प्रकार मानचित्र प्रक्षेपों 
के वर्गीकरण का एक आधार उनके गुण या विशेषताएँ 
हैं, ठीक उसी प्रकार दूसरा आधार उनकी रचना की 
विधि है। मानचित्र प्रक्षेप के चयन में रेखाजाल (ग्रिड) 
बनाने की सुगमता का भी विशेष ध्यान रखा जाता 
है। ग्लोब के रेखाजाल को एक समतल सतह पर केवल 
एक ही क्रिया द्वारा संतोषजनक ढंग से नहीं उतारा 
जा सकता। सामान्यतः उसे पहले एक 'विकासनीय 
सतह पर उतारते हैं। इस प्रकार प्रक्षेपों के वर्गीकरण 
की यह एक अन्य पद्धत्ति है। इसका आधार ग्लोब 
की सतह को समतल सतह पर प्रक्षेपित करने की 
वास्तविक प्रक्रिया है। 


पृथ्ची के रेखाजाल का प्रक्षेपण 


पृथ्वी के रेखाजाल (ग्रिड) का प्रक्षेपण तीन प्रकार से 
किया जाता है। (7) बेलन पर, (2) शंकु पर, तथा 
(3) समतल पर। ये प्रक्षेप क्रमशः बेलनाकार, शॉकव 
(अंक्वाकार) दिगंशीय या खमध्य प्रक्षेपों के नाम से 
पुकारे जाते हैं। 


भगोौल में क्षेत्रीय कार्य एवं प्रयोगशाला प्रविधियाँ 


सा पर गोलक को स्पर्श 


गोलक को स्पर्श ,---- 
करता शंक्‌ 





करता हुआ तल...” 


समतल सतह पर परिणामी रेखाजाल 


चित्र 5 पृथ्वी के रेषाजाल का प्रक्षेपण 


3. बेलनाकार प्रक्षेप 


इन प्रक्षेपों में यह कल्पना की जाती है कि एक बेलन 
ग्लोब पर 'लिपटा है। फिर बेलन को, जिस पर ग्लोब 
प्रक्षेपित होता है, एक ऊर्ध्वाधर रेखा पर काटकर खोल 
लिया जाता है। ऊर्ध्वाधर रेखा आधार पर से शीर्ष 
तक होती है। खुलने पर बेलन एक आयत का रूप 
ले लेता है। 


सरल बेलनाकार प्रक्षेप (बेलनाकार सम दूरस्थ ग्रक्षेप ) 


"मान लीजिए कि एक अनुरेखण कागज (अक्सी कागज) 


का बेलन ग्लोब पर विषुव॒त वृत्त को स्पर्श करतो हुआ 
'लिपटा है। इस कागज के बेलन पर विषुवत वृत्त की 
लंबाई वही होगी, जो गरलोब पर है। क्रिधचुवत तथा 
अन्य अक्षांशीय रेखाएँ वृत्तों के रूप में प्रक्षेपित होती 
हैं। इस बेलन को बाद में अक्ष के समान्तर किसी 


मानचित्र बनाना 


सुविधाजनक रेखा पर काटकर एक समतल पृष्ठ के 
रूप में खोल लिया जाता है। सभी अक्षांशीय वृत्त 
सीधी रेखाएँ बन जाती हैं। ये रेखाएँ विषुवत्त वृत्त के 
समान्तर तथा उसके बराबर लंबाई की होती हैं। 
फिर विषुवत वृत्त पर देशान्तर रेखाओं द्वारा 
समान दूरी पर काटे गए बिन्दुंओं को कागज के बेलन 
पर पेंसिल से चिह्नित कर लेते हैं। इसके बाद कागज 
के इस बैलन को खोलकर इन्हीं बिन्दुओं पर लबवत्‌ 
रेखाएँ खींच लेते हैं। यही रेखाएँ देशान्तर रेखाएँ हैं। 
इस विधि से प्राप्त देशान्तर रेखाएँ समान्तर तथा समान 
लबाई वाली रेखाएँ बन जाती हैं। इन रेखाओ की 
पारस्परिक दूरियाँ समान होती हैं। ये विषुवत तथा 
अन्य अक्षांश वृत्तों को समकोण पर काटती हैं । 


उदाहरण : संसार के मानचित्र के लिए सरल बेलनाकार 
प्रक्षेप पर एक रेखाजाल बनाइए, जिसमें अक्षांश व 
देशान्तर रेखाएँ 5"के अंतराल पर खींची जाएँ और 
रलोब की त्रिज्या (अर्धव्यास) 5 सेंटीमीटर हो 
(चित्र 5)। 

विषुवत वृत्त पर रलोब की परिधि निकालने का 
सूत्र है: 27: त्रिज्या जबकि 7 «» लगभग 3.428 


85 
या लगभग रे तथा त्रिज्या पृथ्वी के छोटे रूप या 
गलोब की त्रिज्या है जो यहाँ 5 सेमी. है। 
ग्लोब पर विषुवत वृत्त की लंबाई ७» 2%घत्िज्या 
तल 22 (22) >5 
7 
# 3].42 या लगभग 3.4 सेमी. 
विषुवत वृत्त को प्रकट करनेवाली 33.42 सेमी, 
लंबी एक सरल रेखा ५४ खींचिए। चूँकि देशान्तर 
रेखाएँ 5' के अन्तर पर खींचनी हैं, अतः फष्ट रेखा 
को 24 बराबर भागों में बाद लीजिए। अब इन 
बिन्दुओं से होकर विषुवत वृत्त को लंबवत्‌ काटनेबाली 
सरल रेखाओं के रूप में देशान्तर रेखाएँ खींचिए। [३ 
रेखा को मध्य देशान्तर रेखा मान 'लीजिए। कोई भी 
देशान्तर उसका चाहे कोई मान हो यदि प्रक्षेप के 
मध्य में स्थित है तो उसे मध्य देशान्तर रेखा या 
याम्थोत्तर रेखा कहते हैं । यहाँ यह बात ध्यान देने 
योग्य है कि इस मध्य देशान्तर रेखा का प्रधान 
मध्याह्ष याम्योत्तर (देशान्तर) या ग्रीनविच याम्योत्तर 
से कोई संबंध नहीं है। 


0, 


0) 
पर (2 १) (0) 4 () ([() ह, [/ |8 





चित्र 6 सरल बेलनाकार प्रक्षैप 


अन्य अक्षांश वृत्त बनाने के लिए विषुबत वृत्त 
से उत्तर तथा दक्षिण में !५५ रेखा पर छः-छः भाग 
काट लीजिए। एक भाग की दूरी त्रिषुवत वृत्त पर 
बने भागों में से एक भाग की दूरी के बराबर होनी 
चाहिए। इन बिन्दुओ से विषुवत्त वृत्त के बराबर और 
समान्‍्तर रेखाएँ खीचिए। इस प्रकार ससार के मानचित्र 
के लिए सरल बेलनाकार प्रक्षेप का रैख्वाजाल तैयार 
हीं जाएगा। 

एक दूसरी विधि से भी वही परिणाम प्राप्त होगा। 
ग्लोब को निरूपित करने के लिए 0) को केन्द्र मान 
कर 5 सेटीमीटर की त्रिज्या का एक वृत्त खींचिए। 
माने लीजिए 50£'विषुबत्तीय व्यास है । चूँकि अक्षाश 
और देशान्तर रेखाओं को 5' के अन्तर पर खीचना 
है, इसलिए 0 बिन्दु पर एक ]5' का कोण ४08' 
बनाइए, जिसमें बिन्दु 9वृत्त की परिधि पर स्थित हो। 

360" देशान्तरीय दूरी को प्रकट करनेवाली 
विषुषत बृत्त के लिए 3,4 सेंटीमीटर लंबी एक सरल 
रेखा खींचिए। 5'के अन्तर ज्ञात करने के लिए इस 
रेखा को 24 बराबर भागों में बॉटिए। इन बिन्दुओ 
से जो विषुवत वृत्त पर समान अन्तर (5” पर स्थित 
है, विषुवत वृत्त को लब्वत काटते हुए सरल रेखाओं 
के रूप में देशान्तर रेखाएँ खींचिए तथा २५ रेखा को 
मध्य देशास्तर रेखा मान लीजिए। 

अन्य अक्षांश रेखाओं के लिए ४ चाप की लबाई 
के बराबर ५६ रेखा पर विषुवत वृत्त के उत्तर तथा 
दक्षिण में छः-छः बिन्दु लगाइए। इन बिन्दुओ से 
विषुवत वृत्त के बराबर तथा समास्तर रेखाएँ खीचिए। 
ये रेखाएँ अक्षाश वृत्तों की प्रदर्शित करेंगी। इस प्रकार 
संसार के मानचित्र के लिए एक रेखा जाल बन 
जाएगा। अक्षांश तथा याम्योत्तर (देशान्तर) रेखाओं की 
संख्याएँ (मान) अंकित कर दीजिए, जैसा चित्र 6 में 
दिखाया गया है। 

अक्षाश वृत्त पर दो याम्योत्तर (देशान्तर) रेखाओ 
के बीच की दूरी, अक्षाशीय पैमाना कहलाती है। यह 
विभिन्‍न मानचित्र प्रक्षेपों मे बदलती रहती है। सरल 


भूगोल मे क्षेत्रीय कार्य एवं प्रयोगशाला प्रविधियां 


बेलनाकार प्रक्षेप में यह दूरी केवल विषुवत वृत्त पर 
ही शुद्ध रहती है और उत्तर तथा दक्षिण की और 
काफी चढ़ जाती है। प्ल॒ुव जो केवल बिन्दु है, इस 
प्रक्षेप में विषुवत वृत्त की लंबाई के बराबर की सरल 
रेखा से दिखाए जाते हैं। अतः ध्रुवों पर अक्षाशीय दूरी 
अनन्त हो जाठी है। 

देशान्तर रेज़ा पर दो अक्षांश वृत्तो के बीच नापी 
जाने बाली दूरी देशातरीय पैमाना कहलाती है। यह 
भी विभिन्‍न मानचित्र प्रक्षेपों में बदलती रहती है। 

इस प्रक्षेप में अक्षाश और देशान्तर रेखाएँ एक 
दूसरे को समकोण पर काटती हैं। परिणामस्वरूप 
बेलनाकार सम दूरस्थ प्रक्षेपष आयताकार होता है। सभी 
अक्षाणीय वृत्त विषुवत वृत्त के बराबर तथा सभी 
देशान्तर रेखाएँ विषुवत वृत्त की आधी लंबाई के बराबर 
होती हैं। यह प्रक्षेप समक्षेत्र नहीं है। 

इस प्रक्षेप में भूखहों और जलाशयों की आकृत्ति 
सही नहीं होती। अतः यह यथाकृतिक प्रक्षेप भी नही 
है। उच्च अक्षांशों पर अक्षांशीय पैमाने की वृद्धि के 
कारण महाद्ीपों की आकृति बहुत्त भधिक बिगड़ 
जाती है। इसीलिए यह प्रक्षेप मध्यवर्ती तथा उच्चतर 
अक्षाश्रों के लिए उपयोगी नही है। यह निम्न अक्षाशीय 
क्षेत्रों (विषुवतीय प्रदेश) के मानचित्र के लिए अधिक 
उपयुक्त है। 


बेलनाकार समक्षेत्र प्रक्षेप 


सरल बेलनाकार प्रक्षेप की 5रह इस प्रक्षेप का विकास 
भी ग्लोब का एक बेलन पर प्रक्षेपण करके किया जाता 
है। प्रक्षेपण के समय यह बेलन विषुवत वृत्त पर स्पर्श 
करता है। फिर बेलन को खोलकर आयताकार समतल 
के रूप में फैला दिया जाता है। इस प्रक्षेप में भी 
अक्षांशीय पैमाना अधिक बढ़ जाता है। लेकिन साथ 
ही साथ देशान्तरीय पैमाना घरुवीं की भोर क्रमशः घटता 
जाता है। इस कारण यह प्रक्षेप समक्षेत्रफल का गुण 
प्राप्त कर लेता है। 


मानचित्र बनाना 





चित्र 7 


उदाहरण : संसार के मानचित्र के लिए बेलनाकार 
समक्षेत्र प्रक्षेप पर एक रेखाजाल बनाइए। इसमें अक्षांश 
और देशान्तर रेखाएँ 5*के अन्तरालों पर दिखाइए। 
गलोब की त्रिज्या 5 सेंटीमीटर है (चित्र 7)। 

ग्लौब को प्रदर्शित करने के लिए 5 सेंटीमीटर 
की त्रिज्या का एक वृत्त बनाइए। मान लीजिए कि 
808' विषुवत्तीय तथा 007" घ्रबीय व्यास है । 5", 
30', 45', 60' और 75' की थक्षांश चृत्तों को जानने 
के लिए 5'के अन्तराल पर 0 को केन्द्र मानकर कोण 
बनाइए। मान लीजिए कि ये कोण वृत्त की परिधि 
को 8, 0, ०, 6, 8 तथा 9 और ४“, 0', ०; (', 6” और 
7 बिन्दुओं पर काटते हैं। 

अब 507' रेखा को (0बिन्दु तक बढ़ाइए। इस 
प्रकार बनी ४(0रेखा विषुवत वृत्त की वास्तविक लबाई 


अर्थात्‌ 2४ जिज्या के बराबर है। यहाँ त्रिज्या 5 


सेंटीमीटर है। फिर 8, 0, ०, 0, & तथा 9 बिन्दुओं से 
और ४०, ८', (', ७” और 7'बिन्दुओं से भी विषुवत 
वृत्त के समान्तर तथा उसके बराबर की लंबाई की 
रेखाएँ खींचिए। ये सभी अक्षांश वृत्त हैं, जिन्हें !5' 
के अन्तराल पर खींचा गया है। 

अब ४( रेखा को बराबर 24 भागों में विभाजित 
कीजिए। इन बिन्दुओं से याम्योत्तर (देशान्तर) रेखाएँ 
खींचिए जो विषुवत वृत्त को समकोण पर काटें। [९ 
मध्य देशान्तर रेखा हुईं। इस तरह संसार के मानचित्र 
के लिए बेलनाकार समक्षेत्र प्रक्षेप का रेखाजाल बन 
जाएगा। 

इस प्रक्षेप में अक्षाशीय पैसाना केवल विषुकत वृत्त 








बेलनताकार समक्षैत्न प्रक्षेप 


परही शुद्ध होता है। उत्तर और दक्षिण की ओर इसमे 
काफी वृद्धि हो जाती है। ध्वव जो केवल बिन्दु है, 
इस प्रक्षेप मे विषुवत वृत्त की लंबाई के बराबर की 
सरल रेखा से दिखाए जाते हैं। अतः ध्रुवों पर अक्षाशीय 
पैमाना अनन्त हो जाता है। दूसरे शब्दों में सभी अक्षाश 
वृत्त विषुवत वृत्त के बराबर ही प्रक्षेपित होते हैं। 

याभ्योत्तर (देशान्तरीय) पैमाना कही भी सही नहीं 
होता क्योकि यह ध्रुवों की ओर घटता जाता है। 
लेकिन उत्तर-दक्षिण दिशा में पैमाना उसी अनुपात 
में घटता है, जिस अनुपात में यह पश्चिम-पूर्व दिशा 
मे बढ़ता है। अतः समक्षेत्र वाला गुण बना रहता 
है। देशान्तर रेखाएँ अक्षांश वृत्तों को समकोण पर 
काटती हैं। 

इस प्रक्षेप में क्षेत्रफल सही-सही प्रदर्शित होता 
है। किन्तु यह यथाकृत्तिक प्रक्षेप नहीं है। उच्च अक्षांशों 
मे आकृति के अधिक बिगड़ जाने के कारण यह प्रक्षेप 
संसार के मानचित्र के लिए अधिक प्रयोग नहीं किया 
जाता। इस प्रश्नेप की उपयोगिता विषुबत वृत्त के 
समीपवर्वी देशों के प्रदर्शन तक ही सीमित है। इस 
प्रक्षेप का उपयोग कभी-कभी संसार के मानचित्रों पर 
चावल, उष्ण कटिबंधीय वनों आदि का वितरण 
दिखाने के लिए किया जाता है। 


2. शांकव प्रक्षेप 


इन प्रक्षेपों में यह मान लिया जाता है कि एक सामान्य 
शकु एक विशेष तरीके से ग्लोब पर रखा हुआ है। जब 


]8 


शंकु को आधार से शीर्ष तक जाने वाली रेखा के सहारे 
काटकर खोल लिया जाता है तथा समतल कर लिया 
जाता है, तब यह एक वृत्त-खंड बन जाता है। 

शंकु की कल्पना ए्लोब को स्पर्श करते हुए या 
काटते हुए की जा सकती है। इस वर्ग में अनेक रेखा 
जालों का निर्माण किया जा सकता है, जिनमें सबसे 
आसान एक मानक अक्षांश वाला सरल शाकव प्रक्षेप 
हैं। इसको बनाना आसान है और इसका! उपयोग 
सामान्य है। इस प्रक्षेप की रचना का विवरण नीचे 
दिया गया है। 

कल्पना करो कि एक अनुरेखण कागज (ट्रेसिग 
पेपर) का शकु ग्लोब पर रखा है। इस शकु का जीर्ष 
ग्लोब के घुव के ऊपर है तथा इसका आधार ग्लोब 
को एक निश्चित अक्षाश वृत्त पर स्पर्श कर रहा है। 
निश्चित अक्षाश वृत्त मानक अक्षाश कहा जाता है। 

जब शकु खोलकर फैलाया जाता है, तो वह 
अक्षांण वृत्त, जिस पर शकु ग्लोब को स्पर्श करता है, 
एक ऐसे वृत्त का चाप बन जाता है जिसकी त्रिज्या 
शकु की त्तिद्ली ऊँचाई के बराबर होगी और जिसका 
केन्द्र शंकु के शीर्ष पर पड़ेंगा। 

अक्षांश वृत्त एब देशान्तर रेखाएँ कागज के शंकु 
की सतह पर स्थानान्तरित की जाती है तथा शकु 


भूगोल में क्षेत्रीय कार्य एवं प्रयोगशाला प्रविधियों 


को काटकर समतल रूप में फैला दिया जाता है। 
इस समतले सतह पर देशान्तर रेखाऐँ केन्द्र अर्थात्‌ 
जशकु के शीर्ष से समान कोणीय अन्तरालों पर 
फैलनेवाली सरल रेखाएँ होंगी। इसमें अक्षांश वृत्त उन 
वृत्तों के चाप होंगे, जिन्हें एक केन्द्र (शंकु का शीर्ष) 
से खीचा गया है। देशान्तर रेखाएँ भी उसी केन्द्र पर 
मिलती हैं। देशान्तर रेखाएँ अक्षांश वृत्तों को समकोण 
पर काटेंगी। 

मानक अक्षांश वृत्त ठीक पैमाने के अनुसार बनाए 
जाते हैं तथा अन्य सभी अक्षांश वृत्त मानक अक्षांश 
वृत्त के दोनों ओर अर्थात्‌ उत्तर तथा दक्षिण में अपनी 
वास्तविक दूरियों पर खींचे जाते हैं। इसमें एक मध्य 
देशान्तर रेखा चुनी जाती है। यह वह देशान्तर रेखां 
होती है, जो इस प्रक्षेप पर बनाए जाने वाले देश के 
मानचित्र के मध्य से गुजरती है। 


उदाहरण : एक मानक अक्षांश वाले सरल शाकव प्रक्षेप 
का रेखाजाल बनाइए जिसमें 50'उत्तर मानक अक्षाश 
है। ग्लोब की त्रिज्या 5 सेंटीमीटर है। इसमे 0' से 
90' उत्तरी अक्षांशों तथा 30' से 30' पूर्वी देशान्तरों 
के बीच का क्षेत्र दिखाया गया हो। अक्षांश व देशान्तर 
रेखाओ में अन्तराल 0' है। 





चित्र 8 एक मानक अक्षाश वाला सरल शांकव 


मानचित्र बनाना 


मानक अक्षांश 50'उत्तर है। मध्य देशान्तर 80" 
पूर्व होगा जो 30' पूर्व तथा 30' पूर्व के बीचोंबीच 
है। 0 को केन्द्र मानकर 5 सेंटीमीटर की त्रिज्या 
वाला ?ए5?४/' एक वृत्त खींचिए। यह ग्लोब को 
निरूपित करेगा। विषुवत्तीय व्यास तथा घुवीय अक्ष 
दिखाने के लिए क्रमशः ४08!' तथा 907 रेखाएँ 
खींचिए। 50'उत्तर की मानक अक्षांश वृत्त को प्रकट 
करनेवाली &8 रेखा के लिए 0 बिन्दु पर &08तथा 
808'कोणों में से प्रत्येक को 50*का बनाइए। अब 
2 और ४8बिन्दुओं पर स्पर्श रेखाएँ खींचिए जो घुवीय 
अक्ष को बढ़ाने पर उससे ४बिन्दु पर मिलें। यह शंकु 
का शीर्ष होगा। अब प्रक्षेप पर 50'उत्तर अक्षांश की 
त्रिज्या 8 या >8 के बराबर होगी। 

अब कोई !भ७ रेखा मध्य याम्योत्तर (देशान्तर), जो 
80'पू. है, के रूप में लीजिए। !पको केन्द्र मानकर, 
४८०या #8के बराबर जत्रिज्या लेकर एक चाप शा 
खीजचिए। यह चाप मानक अक्षांश रेखा को प्रदर्शित 
'करेगा। ग्लोब को प्रदर्शित करनेवाले चित्र में ?87'8/ 
बृत्त में 0' का कोण 807 बनाइए, जो परिधि को 
छ'बिन्दु पर काटे। चाप की लंबाई 0' अन्तराल 
पर स्थित किन्हीं दो अक्षांश वृत्तों के बीच की वास्तविक 
दूरी होगी। मध्य याम्योत्तर रेखा पर मानक अक्षांश 
रेखा से उत्तर और दक्षिण 7० चाप, की लंबाई के बराबर 
आवश्यकतानुसार निशान लगाइए। इस स्थिति में आप 
उत्तर की ओर 60', 70', 80' और 90' अक्षांश वृत्तों 
के लिए चार निशान लगाएँगे तथा दक्षिण की ओर 
40', 30', 20', 0', 0* अक्षांश वृत्तों के पाँच निशान 
लगाएँगे। ।४ को केन्द्र मानकर इन निशानों से क्रमशः 
चाप खींचिए। ये चाप 0'से 90' उत्तर तक की 0/ 
के अन्तराल पर खींचे गए अक्षांश वृत्तों को प्रदर्शित 
करेंगे। 

अब फिर ग्लोब को प्रदर्शित करनेवाले चित्र 8 
में 807 रेखा पर 0 को केन्द्र मानकर छए के बराबर 
त्रिज्या लेकर एक अर्धवृत्त खींचिए। यह अर्धवृत्त 08 
रेख़ा को 0 बिन्दु पर काटता है। 0से घछुवीय अक्ष 
(07४ पर लंब डालिए जो अक्ष से प्रबिन्दु पर मिलता 
है। इस प्रकार मानक अक्षांश वृत्त पर 0'के अन्तराल 
पर स्थित देशान्तर रेखाओं के बीच की परस्पर दूरी 
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0प्त होगी। प्रक्षेप में मानक अक्षांश वृत्त पर मध्य 
याम्योत्तर से पूर्व तथा पश्चिम में 0प्त की दूरी के 
बराबर पाँच-पौँच निशान लगाइए। इन निशानों को 
[बिन्दु से मिलाते हुए देशान्तर रेखाएँ खींचिए। ये 
रेखाएँ प्रत्येक अक्षांश वृत्त को समकोण पर काटेंगी। 
इस प्रकार 0'से 90' उत्तर अक्षांश तथा 30'से 30' 
पूर्व देशान्तर रेखाओं का एक मानक अक्षांश वाले सरल 
शाॉंकव प्रक्षेप का एक रेखाजाल तैयार हो जाएगा। 
इस प्रक्षेप में केवल मानक भ्षक्षांश वृत्त पर ही 
पैमाना सही रहता है तथा इसके उत्तर और दक्षिण 
में अक्षांशीय पैमाना बढ़ जाता है। मानक अक्षांश वृत्त 
से दूरी के अनुसार पैमाने में वृद्धि होती जाती है। 
घुव जो ग्लोब पर केवल एक बिन्दु होता है, इस प्रक्षेप 
में मानक अक्षांश वृत्त से वास्तविक दूरी पर एक चाप 
के रूप में प्रदर्शित होता है। अक्षाश् वृत्त और देशान्तर 
रेखाएँ एक दूसरे को समकोण पर काटती हैं तथा 
देशान्तरीय पैमाना सारे प्रक्षेप पर शुद्ध रहता है। 
यह प्रक्षेप न तो समक्षेत्र प्रक्षेप है और न ही 
यथाकृतिक प्रक्षेप है। मानक अक्षांश वृत्त से दूर जाने 
पर आकृति बिगड़ जाती है। अतः थह प्रक्षेप 20' से 
अधिक अक्षांशीय विस्तार वाले क्षेत्रों का मानचित्र 
बनाने के लिए उपयुक्त नहीं है। परन्तु मध्य अक्षांशीय 


क्षेत्रों में स्थित कम अक्षांशीय विस्तार वाले प्रदेशों के 


मानचित्र जिनका देशान्तरीय विस्तार चाहे कितना भी 
हो, इस प्रक्षेप पर काफी सही बन जाते हैं। 


3. खमध्य प्रक्षेप 


खमध्य प्रक्षेप में ग्लोब की अक्षांश तथा देशान्तर रेखाओं 
का प्रक्षेपण ऐसी समतल सतह पर किया जाता है, 
जो ग्लोब को किसी विशेष बिन्दु पर स्पर्श करती हैं। 
समतल सतह ग्लोब को जिस बिन्दु पर स्पर्श करती 
है, वह प्रक्षेप का केन्द्र होता है। इन प्रक्षेपों में सबसे 
सामान्य उदाहरण वे हैं, जिनमें प्रक्षेप का केन्द्र कोई 
घुव होता है। सभी खमध्य प्रक्षेपों में केन्द्र से दिशाएँ 
शुद्ध होती हैं। इसीलिए इन्हें शुद्ध दिगशीय या 
दिकुमान प्रक्षेप भी कहा जाता है। 

समदूरस्थ खमध्य प्रक्षेपों में दिशाओं त्तथा दूरियों 
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पर विशेष घ्यान दिया जाता है। इस प्रक्षेप मे, 
केन्द्र से किसी भीः स्थान की दिशा बिल्कुल सही 
होती है। इसी तरह केन्द्र से प्रत्येक स्थान की दूरी 
भी सही होती है, क्योकि से सभी केन्द्र से समान 
दूरी पर होते हैं। सम क्षेत्र खमध्य प्रक्षेप मे अक्षांश 
वृत्त समान दूरी पर नही खीचे जाते। केन्द्र से बाहर 
की ओर अक्षांश वृत्तो के बीच की दूरी घटती जाती 
है। केन्द्र से बाहर की और अक्षाश वृत्तो पर 
बदनेवाली दूरियों का प्रतिकार देशान्तर रेखाओं को 
निकट लाकर कर लिया जाता है। इस प्रकार इस 
प्रक्षेप में क्षेत्रफल शुद्ध बना रहता है। 
उदाहरण : 5 सेटीमीटर त्रिज्या वाले ग्लोब के 
उत्तरी गोला के पूर्वार्ध को दिखाने के लिए समक्षेत्र 
खमध्य प्रक्षेप पर एक रेखाजाल बनाइए जिसमे 0* 
से 90'उत्तर अक्षांश तथा 0' से 80' पूर्व देशान्तर 
रेखाएँ 5' के अन्तरालो पर दिखाई गई हो। 
ग्लोब को प्रदर्शित करने के लिए 5 सेटीमीटर 


छः 


शूगोल मे क्षेत्रीय कार्य एवं प्रयोगशाला प्रविधियां 


की त्रिज्या लेकर 0 को केन्द्र मानते हुए एक वृत्त 
खीचिए। मान लीजिए कि 7098 और ?07” क्रमशः 
विषुवतीय व्यास तथा ध्रुवीय अक्ष हैं। केन्द्र से !१(0 
रेखा पर 5',30',45', 60'तथा 75“के कोण बनाइए। 
इस कोण की रेखाएँ वृत्त की परिधि को क्रमशः 8, 
४8, ०, ( तथा ० बिन्दुओं पर काठती हैं। 

प्रक्षेप पर एक ऊर्ध्वाधर सरल रेखा खीचिए। इस 
रेखा के मध्य बिन्दु को ?मान लीजिए। यह उत्तर 
ध्रुव को प्रदर्शित करता है। इस बिन्दु से 5' के 
अन्तराल पर 0'से 80' पू. के देशान्तर दिखाने के 
लिए अरीय सरल रेखाएँ खींचिए। ग्लोब को प्रदर्शित 
करनेवाले बृत्त पर ए8,278,%,70,?त तथा 7?७८चापाद 
दूरियों को नापिए तथा एको केन्द्र मानकर, इन नापी 
गई दूरियों की त्रिज्या लेकर सकेन्द्री वृत्तो के चाप 
खीचखिए। ये वृत्त क्रमशः 0', 5", 30", 45, 60" तथा 
75' उत्तर अक्षांश वृत्तों को प्रदर्शित करेंगे। 

इस प्रक्षेप में अक्षांशीय पैमाना शुद्ध नहीं होता 





चित्र 9 समधषेत्र खमध्य प्रक्षेप 


मानचित्र बनाना 


क्योकि केन्द्र से दूर जाने पर यह तेजी से बढ़ने लगता 
है। इसमे देशान्तरीय पैमाना सर्वन्न शुद्ध होता है। 
इस प्रक्षेप मे प्रत्येक स्थान केन्द्र से सही दूरी तथा 
सही दिशा में होता है। यह एक समक्षेत्र प्रक्षेप है। 
इस प्रक्षेप का अधिकतर उपयोग घ्वुवीय प्रदेशों के 
मानचित्र बनाने के लिए किया जाता है। इस प्रक्षेप 
में केन्द्र से परिधि की ओर आकृति क्रमशः बिगड़ती 
जाती है। इसीलिए प्रक्षेप धुवों के समीपवर्ती उन 
छोटे-छोटे क्षेत्रों के लिए उपयुक्त है, जिनका अक्षांशीय 
बेस्तार 30' से अधिक नहीं होता। 


प्रश्ेपों का चयन 


फिसी भो मानचित्र के लिए प्रक्षेप का चयन कई 
कारकों पर निर्भर करता 'है। मानचित्र बनाने का 
उद्देश्य प्रक्षेप के चयन मे सबसे महत्वपूर्ण कारक है। 
इसके अत्तिरिक्त मानचित्र पर दिखाए जाने वाले क्षेत्र 
की स्थिति, उसका अक्षाशीय व देशान्तरीय विस्तार 
और प्रक्षेप बनाने की सुगमता आदि कारक भी प्रक्षेप 
के चयन को प्रभावित करते हैं। 

श्रीलका, नेपाल, क्‍्यूबा, पुर्तगाल या फ्रांस जैसे 
छोटे देशो के मानचित्र बनाने के लिए सरल शाॉंकव 
प्रक्षेप अधिक उपयुक्त हैं। एक मानक अक्षांश वाला 
सरल शाकव प्रक्षेप नेपाल जैसे देशों के लिए उपयुक्त 
है। नेपाल का अक्षांशीय विस्तार कम है। इसी तरह 
यह प्रक्षेप टर्की के लिए भी ठीक है क्योंकि उसका 
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देशान्तरीय विस्तार अधिक है। इसके विपरीत दो 
मानक अक्षांश वाला सरल शांकव प्रक्षेप सयुक्त राज्य 
अमेरिका तथा रूस जैसे देशों के लिए अधिक उपयुक्त 
है, क्योंकि इनके अक्षांशीय विस्तार 'भी अधिक हैँ। 
शांकव प्रक्षेप भारत का मानचित्र बनाने के लिए भी 
उपयुक्त है। इन प्रक्षेपो पर बने मा*चित्रों का उपयोग 
राजनीतिक इकाइयों, भौतिक लक्षणों, फसलों तथा 
पण्यो (वस्तुओं) के वितरण को दिखाने के लिए किया 
जा सकता है। 

ध्रुवीय प्रदेशों के मानचित्रों के लिए खमध्य प्रक्षेप 
सबसे अधिक उपयुक्त हैं। इन मानचित्रों में देशान्तर 
रेखाओं के साथ-साथ -सही दूरियाँ प्रदर्शित होती हैं। 
घुव से दिशाएँ तथा उसके आसपास का क्षेत्रफल भी 
शुद्ध रूप में दिखाया जाता, है। ह 

ससार के मानचित्र के लिए बेलनाकारे समक्षेत्र 
प्रक्षेप का ही साधारणतया उपयोग होता है। उलोब 
क़ी भाँति इस प्रक्षेप पर पैमाने के अनुसार क्षेत्रफल 
सब जगह शुद्ध होता है। इस प्रक्षेप पर उच्च अक्षांशों 
में आकृति बहुत बिगड़ जाती है लेकिन करके और 
मकर वृत्तीं के बीच आकृति कम बियड़ती है। इन 
विशेषताओं के परिणामस्वरूप यह प्रक्षेप चावल, गन्ना, 
रबर जैसी उष्ण कटिबंधीय उपजों का वितरण दिखाने 
के लिए अधिक उपयुक्त है। ये फसलें अधिकतर कर्क 
और मकर वृत्तो के बीच ही उगाई जाती हैँ। रचना 
में सुगमता के कारण यह प्रक्षेप लोकप्रिय है। 


अभ्यास 


3. निम्ननिश्वित प्रश्नो के उत्तर लिखिए : 
0) मानचित्र और उ्लोब में क्‍या अंतर है? 

0) मानतित्र प्रक्षेप किसे कहते हैं? 
(00) 
(५) 


वे कौन से भौगोलिक संबंध हैं, जिन्हें हम मानचित्रों पर दैद्धते हैं? 
पृथ्वी की सतह अविकासनीय क्यो कही जाती है? 


(४) मानचित्र की प्रमुख कमियों (दीषों) का वर्णन कीजिए। 
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मूगौल में क्षेत्रीय कार्य एवं प्रयोगशाला प्रविधियां 


2. निम्नलिखित में से प्रत्येक पर पौच पंक्तियों की टिप्पणियाँ लिलिए। 


() विकासनीय सतह 
(0) मध्य बाम्योत्तर (वेशान्त 
(0) मध्य प्रक्षेप। 


3. मानलित्र प्रक्षेप की आवश्यकता और उनके उपयोग तथा रखना विधि के आधार पर उनके वर्गीकरण का वर्णन लगभग 


30 पक्तियों में कीजिए। 


4. प्रक्षेपों का चयन किन बातों पर निर्भर करता है? यपासंभंव विशिष्ट उदाहरण देकर समझाइए। 
'निम्नलिछित प्रत्येक कथन के लिए एक पारिभाषिक शब्द लिखिए: 


() भक्षाश और देशान्तर रेखाओं का जाल। 


(0) दो अक्षांश बृत्तों तथा दो देशान्तर रेखाओं से पिरटा क्षेत्र। 

(॥) पृष्वी के ग्रिढ को समतल संतह पर उतारने कौ विधि। 

(५) दो अक्षांशों के बीच किसी देशान्तर रेखा पर नापी गई वूरी। 

(४) गोले के केल्त् से गुजरकर उसे दो बराबर भागों में बौटनेवाला समतल। 
6. पाठ में समझाई गई विधियों के अनुसार निम्नलिखित प्रक्षेपों की रचना कीजिए: 


()) सरल बेलनाकार प्रक्षेप 

(0) बैलनाकार समक्षेत्र प्रक्षेप 

(0) एक मालक अक्षांश वाला सरल शांकव प्रक्षेप 
(४) समक्षेत्र खमध्य प्रक्षेप। 


३. सर्वेक्षण 


सर्वेक्षण, रेखीय तथा कोणीय प्रेक्षण क्री एक कला है। 
इसके द्वारा पृथ्वी की सतह पर स्थानों की सापेक्षिक 
स्थिति निश्चित की जाती है। सर्वेक्षण के द्वारा किसी 
भी छोटे या बड़े क्षेत्र का मानचित्र तैयार कर सकते 
हैं। ये सड़कों, रेलमार्गों, भवनों तथा बहुउद्देशीय 
योजनाओ के निर्माण के लिए खाका मानचित्र तैयार 
करने में उपयोगी होते हैं। कृषि- भूमियों, वन- क्षेत्रों 
तथा अन्य उपयोगों में आने वाले भू- भागों की सीमाएँ 
'भी सर्वेक्षण के द्वारा निर्धारित की जा सकती हैं। पहले 
से बसे नगरों के विकास तथा नए नगरों कौ स्थापना 
के लिए भी सर्वेक्षण आवश्यक है। विज्ञान तथा 
प्रौद्योगिकी के विकास के साथ सर्वेक्षण की कला बहुत 
ही तकनीकी तथा विशिष्ट कार्य बन गई है। इसीलिए 


अब सर्वेक्षण कार्य बहुत शीक्र और अधिक शुद्धता से 
पूरे किए जा सकते हैं। सुदूर संवेदन तकनीक अथवा 
रिमोट सेन्सिंग के द्वारा मानचित्रों को शुद्धता से बनाने 
तथा उन पर दिखाएं जाने वाले लक्षणों की स्थिति 
का ज्ञान शी प्रता से करने की दिशा में एक अन्य आयाम 
जुड़ा है। 

भूगोलवेत्ता के लिए सर्वेक्षण कला का ज्ञान बहुत 
आवश्यक है, क्योंकि उसे स्थानीय सर्वेक्षण करने पड़ते 
हैं। छोट-छीटे क्षेत्रों के मानचित्र प्रायः पहले से बने 
बनाए नहीं मिलते। इस दशा में भूगोलवेत्ता की उस 
क्षेत्र का अध्ययन स्वयं करना पड़ता है तथा अपने 
प्रेक्षणों के आधार पर एक मानचित्र बनाना पड़ता है। 
सर्वेक्षण कला का ज्ञान मानचित्रों विशेष रूप से 


मानचित्र बनाता 


स्थलाकृतिक मानचित्रों को बनाने में सहायता करता 
है। ये मानचित्र कई दृष्टियों से बड़े महत्वपूर्ण होते 
हैं क्‍योंकि भूगोलवेत्ता धरातल के लक्षणों के 
वितरण-प्रतिरूप (पैटर्न) का अध्ययन करने के लिए 
इनका उपयोग करता है। स्थलाकृतिक मानचित्र बनाने 
के लिए भारतीय सर्वेक्षण विभाग पियोडोलाइट समेत 
अनेक प्रकार के यन्त्रों का उपयोग करता है। 


सर्वेक्षण की विधियाँ 


एक सर्वेक्षक विभिन्न प्रकार के यंत्रों का उपयोग करता 
है। यत्रों का चयन सर्वेक्षण के प्रकार को ध्यान में 
रखकर किया जाता है। इस पाठ में सर्वेक्षण की तीन 
विधियों को समझाया गया है। ये विधियाँ हैं: () जरीब 
और फीते द्वारा सर्वेक्षण, () प्लेन टेबल सर्वेक्षण, तथा 
(0) प्रिज्मैटिक कम्पास सर्वेक्षण। 


(0) जरीब और फोते द्वारा सर्वेक्षण 


सर्वेक्षण कार्य के उपयोग में आने वाले उपकरणों में 
जरीब एक महत्वपूर्ण उपकरण है। इसका सबसे 
अधिक उपयोग छोटे-छोटे क्षेत्रों के सर्वेक्षण में किया 
जाता है। खेतों, भवनों, नहरों आदि की सीमाओं का 
निधधरिण जरीब और फीते के सर्वेक्षण के द्वारा किया 
जाता है। परन्तु आधुनिक सर्वेक्षण की बहुत अधिक 
तकनीकी विधियों की तुलना में जरीब सर्वेक्षण एक 
प्रारंभिक तथा समय-साध्य विधि है। लेकिन फिर भी 
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मानचित्र बनाने की विधियों से परिचित होने के लिए 
तथा भौगोलिक दृश्य भूमि के विभिन्न लक्षणों के 
वितरण के अध्ययन के लिए जरीब सर्वेक्षण का ज्ञान 
आवश्यक है। 

सर्वेक्षण जरीब दो स्थानों के बीच की क्षैतिज दूरी 
नापने का एक उपकरण है (चित्र 0)। जरीब मुलायम 
लोहे के तार की बनी होती है। इसके दोनों सिरों 
पर पीतल के हत्थे लगे होते हैं। इनसे जरीब को 
खींचने में सुंविधा होती है। जरीब विभिन्न लंबाइयो 
की होती है। जरीब में कड़ियों की संज्या निश्चित 
होती है। इसकी प्रत्येक कड़ी के दोनों सिरों पर एक 
या तीन छोटे-छोटे छल्ले लगे होते हैं। सामान्यतः 
दो विभिन्न लंबाइयों की जरीबों का उपयोग होता 
है। इनमें से एक इंजीनियर की जरीब 00 फुट लंबी 
होती है। दूसरी गुंटर जरीब 66 फुट लंबी होती है। 
ब्रिटिश मापन पद्धति में गुंटर जरीब का उपयोग बहुत 
सुविधाजनक था, क्योंकि 80 गुंटर जरीब एक मील 
के बराबर होती है तथा 0 वर्ग जरीब एक एकड़ 
के बराबर होती है (02८667-43560 वर्गफुट & एक 
एकड़)। मापन की मीटरी पद्धति को स्वीकार करने 
के बाद हमारे देश में 30 मीटर तथा 58 मीटर की 
जरीब भी उपयोग में आने लगी है। ये जरीब 'भी 
इंजीनियर जरीब तथा गुंटर जरीब के समान होती 
है। जरीब की कड़ियों को गिनने की सुविधा के लिए 
निश्चित अन्तरालों पर पीतल के सूचक टिकट तथा 
पीतल के छोटे-छोटे छल्ले लगे होते हैं। 


चित्र 0. सर्वेक्षण जरीब के भाग 
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जरीब में निश्चित स्थानों पर विभिन्न आकृतियों 
वाले धातु के सूचक ठिकट लगे होते हैं। इनके 
दध्वारा जरीब के प्रभागो को शीघ्रता से पढ़ने में आसानी 
होती है। 

जरीब के सूचक 'टिकटो की आकृति उनकी स्थिति 
के अनुसार बदलती रहती है। जरीब के दोनों सिरों 
से 5 भीटर की दूरी पर एक-एक सूचक टिकट होता 
है। यहाँ टिकट एक दौत वाला।होता है। यह टिकट 
5 मीटर का सूचक होता है। जरीब के प्रत्येक सिरे 
से 0 मीटर की दूरी पर दो दौंतो वाले टिकट लगे 
होते हैं। यह टिकट दस मीटर की दूरी का सूचक 
होता है। बीच वाला विशिष्ट आकृति का सूचक टिकट 
१5 मीटर की दूरी को प्रकट करता है। इस प्रकार 
ये सूचक टिकट किसी भी सिरे (छोर) से दूरियां मापने 
में हमारी मदद करता है। 

जरीब के हत्थे पर उसकी कुल लंबाई लिखी होती 
है, जैसे 30 मीटर या ]5 मीटर जी भी उसकी 
वास्‍्तविक लबाई हो। हत्ये के बाहुरी तरफ एक खाँचा 
बना होता है। इससे जरीब के हत्थे के साथ कीलों 
को पकड़ने से आसानी होती है। खाँचे की त्रिज्या 
(अर्धव्यास) कीलो की त्रिज्या के अनुरूप होती है। 


'फौते 


फीते विभिन्न लबाई या नाप के होते हैं। ये कपड़े 
या इस्पात अथवा पीतल जैसी धातुओं के बने होते 
हैं। इनमें से इस्पात के फीते सबसे अच्छे होते हैं। 
35 मीटर लंबाई के फीतो का अधिकतर उपयोग होता 
है। फीते दशमलव प्रणाली के अनुसार बनाए जाते 
हैं। फीतो पर इच तथा सेंटीमीटर दोनों के ही निशान 
बने होते हैं। 


सर्वक्षण' दंड 
ये सामान्यतः लकड़ी के बने होते हैं। इनके एक सिरे 


पर लोहे की नुकौली नाल जुड़ी होती है। इससे इन्हें 
जमीन में गाड़ने मे आसानी होती है। ये सामान्यतः 


भूगोल मे क्षेत्रीय कार्य एवं प्रयोगशाला प्रचिधियों 


6 फुट या 2 मीटर लंबे हीते हैं। से दंड एक-एक 
फुट की दूरी पर लाल और सफेद रंग से रंगे होते 
हैं। रंगों के कारण ये चमकीली तथा घुँघली दोनो 
ही प्रकार की पृष्ठभूमि पर स्पष्ट दिखाई पड़ते हैँ। 
कभी-कभी इनके ज्ीर्ष पर झडियों भी लगी होती हैं। 


कीलें 


प्रत्येक जरीब के साथ लोहे की बनी 35 से 45 सेंमी. 
लंबी दस कीलें होती हैं। इनका एक सिरा नुकीला 
होता है, ताकि ये जमीन में आसानी से गाड़ी जा 
सकें। इनका दूसरा सिरा एक छल्ले के रूप में मुडा 
रहता है, जो हत्थे का काम करता हैं। इन 'कीलो 
का उपयोग किसी रेखा पर जरीब की सछ्या गिनने 
के लिए किया जाता है। 

इन यंत्रों के अतिरिक्त जरीब सर्वेक्षण मे चुबकीय 
दिकुसूचक यतन्न तथा समकोण दर्शक यंत्र का उपयोग 
भी किया जाता है। दिकूसूचक से उत्तर विशा ज्ञात 
की जाती.है। समकोण दर्शक का उपयोग जरीब रेखा 
पर उन बिंदुओ को जानने के लिए करते हैं, जिन पर 
आलेखित की जाने वाली वस्तुएँ समकोण बनाती हैं। 


जरीब सर्वेक्षण की प्रक्रिया 


कोई भी सर्वेक्षण प्रारंभ करने से पहले आपको 
सर्वेक्षण-क्षेत्र का एक रेखाचिंत्र बना लेना चाहिए। 
रेखाचित्र को मापनी के अनुसार बनाना आवश्यक नहीं 
है। लेकिन यह इतना शुद्ध तो होना ही चाहिए जिससे 
कि इस पर सभी क्षेत्रीय ब्योंर सही सदर्भों में प्रकट 
किए जा सकें। कदमो के द्वारा दूरियाँ नापकर रेखाचित्रन 
को कुछ आधंक शुद्ध बनाया जा सकता है। जरीब 
सर्वेक्षण का मुख्य नियम यह है कि सर्वेक्षण क्षेत्र को 
उपयुक्त त्रिभुजों मे विभाजित कर लिया जाए और 
इन त्रिभुजों की भुजाओ को क्षेत्र मे ही नापा जा 
सके। आपको एक बात और ध्यान में रखनी चाहिए 
कि सभी दूरियाँ क्षेतिज रूप से एक समतल पर नापी 
जाती हैं (चित्र )। 


मानचित्र बनाता 


सर्वेक्षण क्षेत्र में घूमकर उपयुक्त त्रिभुज बनाने 
का निर्णय लिया जा सकता है। प्रस्तावित मुख्य त्रिभुज 
के शीर्ष बिन्दु 8,8 और ( इस प्रकार चुने जाएँ, 
जिनके मिलाने से उस क्षेत्र में बड़ा से बड़ा त्रिभुज 
बन सके। इस त्रिभुज की भुजाएँ ऐसी होनी चाहिए 
कि दूरियों को सह्दी-सही नापने में कोई बाधा न आ 
जाए। त्रिभुज की प्रत्येक भुजा को सीमा के निकट 
या आलेखित की जाने वाली अन्य वस्तुओं के निकट 
बनाने का प्रयत्न करना चाहिए। 





निम्र 7) जरीब सर्वेक्षण के लिए त्रिभुजों का रेखाचित्र 


यदि मुख्य त्रिभुज इनमें से अधिकतर शर्तों को 
पूरा करता है, तो सर्वेक्षण कार्य आसान हो जाएगा, 
क्योंकि इस त्रिभुज पर आधारित कुछें अन्य गौण 
ब्रिभुज,बनाए जा सकते हैं। चित्र ] में प्रदर्शित जाँच 
रेखाओं के समान कुछ जांच रेखाएँ बनाना भी अच्छा 
रहता है। इन जाँच रेखाओं से दूरियों की नाप में 
हो सकने वाली अशुद्धियों का पता चल जाता है। 

सर्वेक्षण क्षेत्र का रेखाचित्र बन जाने के बाद तथा 
सर्वेक्षण दंडों को 8, 8, (! आदि उपयुक्त स्थानों पर 
स्थापित करने के बाद वास्तविक सर्वेक्षण के लिए दो 


१] 


व्यक्तियों की आवश्यकता होती है। एक जरीब का 
एक सिरा पकड़कर आगे चलता है तथा दूसरा व्यक्ति 
उसके पीछे चलता है। आगे चलने वाले को 
“अग्रगामी” तथा पीछे चलने वाले को “अनुगामी” 
कहते हैं। एक अच्छे नागरिक की भाँति अनुगामी 
अपने अग्नगामी को सर्वेक्षण दंड की सीध में सही और 
सीधे रास्ते पर चलने में मदद करता है। जहाँ से नापना 
प्रारंभ करते हैं, उसे आरभिक बिन्दु कहते है तथा 
सरल रेखा के दूसरे सिरे को, जहाँ तक इसकी लंबाई 
नापी जाती है "समापन बिन्दु" कहते हैं। 

सर्वेक्षक रेखाचित्र के अनुसार सर्वेक्षण का काम 
शुरू करते हैं। सबसे पहले अनुगामी जरीब का हत्या 
पकड़कर “/” बिन्दु अर्थात्‌ प्रारंभिक बिन्दु पर खड़ा 
हो जाता है। अग्रगामी जरीब का दूसरा ह॒त्था पकड़कर 
तथा दस तीर लेकर समापन बिन्दु अर्थात्‌ "ए” बिन्दु 
की दिशा में चल- पड़ता है। 

आरंभिक बिन्दु से जरीब की एक लंबाई पूरी हो 
जाने के बाद, अग्रगामी पीछे मुड़कर देखता है तथा 
अपने अनुगामी से यह सकैत ले लेता है कि वह “8” 
बिन्दु पर स्थित दंड के बिल्कुल सीध मे चल रहा 
है या नहीं। अनुगामी अपने हाथों के सकेत से 
अग्रगामी को दाएँ या बाएँ खिसकने के लिए कहता 
है और अग्रगामी बताई गई दिशा में धीरे-धीरे तब 
तक खिसकता रहता है, जब तक कि अनुगामी अपना 
हाथ नीचे करके उसे रुकने का सकेत नहीं दें देता। 
रुमाल से बेँंधी एक कौल को लटकाकर अग्रगामी 
आसानी से स्थिति की जाँच कर सकता है। 

सीघ में होने के बाद अग्रगामी जरीब को थोड़ा 


ऊपर खींचकर अपनी कलाई से जोर का झटका देता 


है, जबकि अनुगामी जरीब का दूसरा हत्या आरंभिक 
बिन्दु पर दृढतापूर्वक पकड़े रहता है। ऐसा करने से 
जरीब हवा में लहरा जाती है, उसकी ऐठन और बल 
निकल जाते हैं तथा उलझी कड़ियाँ सीधी हो जाती 
हैं। इसके बाद जरीब के अन्तवाले स्थान पर एक कौल 
गाड़ दी जाती है। 
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अब एक फौते की सहायता से जरीब रेखा के 
दोनों ओर स्थित वस्तुओं का अंतर्लब नापा जाता है। 
जरीब रेखा पर लंबवत्‌ नापी गई दूरी को “अंतर्ल॑ब" 
कहते हैं। इस बात का ध्यान रखा जाता है कि फीता 
जरीब पर लंबवत्‌ पड़े। इस काम के लिए समकोण 
दर्शक यन्त्र का उपयोग किया जाता है। इच्चका 
उपयोग जरीब रेखा के आसपास स्थित वस्तुओं के छोटे 
अंतर्तबों को समकोणों पर नापने के लिए किया जाता 
है। सामान्यतया अंतर्लबीय पाठ्यांक जरीब रेखा के 
दोनो ओर 5 मीटर तक 'लिए जाते हैं। मकानों के 
कोनों को' नापते समय, प्रत्येक कोने के दो नाप जरीब 
रेखा पर स्थित दो अलग-अलग स्थानों से लेने 
चाहिए। इनमें से एक नाप का अंतर्लंब होना आवश्यक 
नहीं है। 

जरीब रेखा पर अंतर्लबों का मापन पूरा करके 
अग्रगामी जरीब के सिरे पर कील गाड़ देता है। फिर 
वह जरीब का ह॒त्था पकड़े हुए उसे खींचकर आगे 
'चल पड़ता है। अनुगामी कील वाले स्थान पर पहुँचकर 
रुक जाता है तथा पहले की भौँति अग्रगामी को 
समापन बिन्दु की सीध में खड़े होने का सकेत देता 
है। यह कार्यक्रम तब तक चलता रहता है जब 
तक कि थे &, 8 रेखा के समापन बिन्दु 8 पर नहीं 
पहुँच याते। 

अनुगामी कौलो को उठाकर अपने पास रखता 
जाता है। इससे उन्हें यह पता चल जाता है कि पूरी 
जरीब की कितनी लंबाइयाँ नापी गई हैं। अनुगामी 
हारा इकंदठी की गई कीलों की संख्या तथा समापन 
बिन्दु तक की अन्तिम अघूरी जरीब की कड़ियों को 
गिनकर सपूर्ण जरीब रेखा की लंबाई जानी जाती है। 
यदि सर्वेक्षक मीटरी पद्धति की जरीब का उपयोग 
कर रहे हैं और अनुगामी ने छः कीलें. उडी की 
हो तथा अन्तिम कील से समापन बिन्दु की दूरी 38 
कड़ी हो, तो जरीब रेखा की पूरी लंबाई 6::00+ 
38 « 638 कड़ी होगी। 


भूगौल में क्षेत्रीय कार्य एवं प्रयोगशाला प्रविधियों 


क्षेत्रीय टिप्पणियां 


मापाकन पुस्तिका में मापाॉकन के लिए प्रत्येक पृष्ठ 
के बीच में लगभग एक सेंटीमीटर के अंतर पर ऊपर 
से नीचे दो समांतर सरल रेखाएँ खिंची रहती हैं। इन 
दोनों सरल रेखाओं के बीच का स्थान जरीब रेखा 
पर नापी गई दूरियों को अंकित करने के लिए होता 
है तथा इन्हें नीचे से ऊपर की ओर अंकित किया 
जाता है। इस मध्य स्तंभ के दोनों ओर का स्थान 
अंतर्लबों को अंकित करने के लिए होता है ताकि 
उनका अंकन जरीब रेखा के दोनों ओर की भूमि के 
अनुरूप हो (चित्र 2)। 





रेखा #से.8 





चित्र १2 जरीब सर्वेक्षण के लिए भापाकन पुस्तिका 


मानचित्र बनाना 


पृष्ठ के दाई या बाई ओर, सीमाओं का एक 
रेखाचित्र बना लिया जाता है। सीमाएँ जरीब रेखा 
से वास्तविक दूरी पर दिखाई जाती हैं। इस रेखाचित्र 
पर आवश्यकतानुसार मध्य स्तंभ के दाएँ या बाएँ, 
अंतर्लंब भी अंकित किए जाते हैं। पृष्ठ के सबसे निचले 
भाग में सर्वेक्षण की जाने वॉली रेखा का नाम अंकित 
किया जाता है। 

मापांकन पुस्तिका को स्वच्छ और स्पष्ट करने 
का मुज्य उद्देश्य रेखाचित्र और मापन में तालमेल 
बनाए रखना है। रेखाचित्र को मापन से आगे या पीछे 
नहीं हटने दिया जाता। 


सर्वेक्षण का आलेखन 


इस प्रकार जो नक्शा बनेगा वह सर्वेक्षण क्षेत्र के प्रमुख 
'लक्षणो का एक छोटा रूप प्रदर्शित करेगा। वास्तविक 
आलेखन से पहले वांछित मानचित्र और सर्वेक्षित क्षेत्र 
के आकार के अनुसार उपयुक्त मापनी चुनी जाती है। 
सर्वेक्षण का आलेखन करते समय सबसे पहले त्रिभुज 
की जड़ी भुजा को प्रदर्शित करने वाली रेखा चुनी हुई 
मापनी के अनुसार कागज पर खींची जाती है तथा 
उसके संदर्भ में अन्य भुजाएँ खींची जाती हैं। .'. 

चित्र ] का &, 8, 0 त्रिभुज नीचे लिखे ढंग 
से बनाया गया है। 

सबसे पहले 8९८! भुजा खींची जाती है और फिर 
8 को केन्द्र मानकर छ8/ की वृत्त लंबाई के बराबर 
ब्रिज्या लेकर एक वृत्त खींचा जाता है और तब ( 
को केन्द्र मानकर (१४ के बराबर त्रिज्या लेकर एक 
दूसरा दृत्त खींचा जाता है, जो पहले वृत्त को 8८! 
के दोनों तरफ दो बिन्दुओं पर काटता है। रेखाचित्र 
इस बात को स्पष्ट करेगा कि इन दोनों बिन्दुओं में 
से चुना जाने वाला सही बिन्दु कौन सा है। सभी 
ब्रिभुजों को बनाने के बाद प्रत्येक जरीब रेखा से मापनी 
के अनुसार अन्तर्लबों को अंकित कर लेते हैं तथा 
आवश्यक ब्योरों के साथ संपूर्ण नक्शे को सावधानी 
से पूरा कर लेते हैं। 


£68॥ 


(0 प्लेन टेबल सर्वेक्षण 


भूगोल के छात्र के लिए प्लेन टेबल सर्वेक्षण क्षेत्र 
अध्ययन की दृष्टि से बहुत उपयोगी है। प्लेन टेबल 
सर्वेक्षण के द्वारा छात्र क्षेत्र में ही पूरा नक्शा तैयार 
कर सकत हैं। यह छात्र को दृश्यभूमि को मानचित्र 
में बदलने का रोमांचक अनुभव प्रदान करता है। 
दृश्यभूमि और मानचित्र के मध्य दृश्य-संबंध होने के 
कारण मानचित्र की जाँच क्षेत्र में ही हो जाती है। 
इस तरह से बताया हुआ मानचित्र सही होता है तथा 
इसमें अशुद्धियों की संभावना कम रहती है। 

प्लैन टेबल सर्वेक्षण में उपयोग होने .वाले यंत्र 
एवं उपकरण ये हैं-एक सर्वेक्षण पट्ट या समतल 
फलक और साथ में एक त्रिपाद, एक दर्श-रेखक 
(एलिडेड), स्पिरिट लेबल, ट्रफ कम्पास, साहुल-पिण्ड, 
जरीब, फीता, कुछ सर्वेक्षण दण्ड, तथा काठ की 


'खूँटियोँं (चित्र 3)। 





जिन्र 3 सर्वेक्षण पदट्ठ तथा दर्श-रेखक 
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सर्वेक्षण पद्ट (प्लेन टेबल) एक हल्का समतल 
ड्राइंग बोर्ड होता है, जिसे त्रिपाद पर रखते हैं। इस 
पदू्ट को घुमाया जा सकता है तथा एक पेंच के द्वारा 
क्षैत्रिज तल में किसी वांछित स्थिति में स्थिर किया 
जा सकता है। स्पिरिट लेबल की सहायता से इसे 
क्षैतिज स्थिति में लाया जाता है। सर्वेक्षण पदट्ट को 
भूमि पर चिन्हित स्थान पर केन्द्रित करने के लिए 
साहुल पिण्ड का उपयोग किया जाता है। 

दर्श-रेखक कठोर लकड़ी या घातु का बना हुआ 
एक मजबूत रेखक होता है। इसके किनारे पूर्णतया 
सीधे और समानान्तर होते हैं। इसके दोनों सिरों पर 
उठने-गिरने वाले दर्शक-फलक लगे होते हैं। इन 
फलकों को उस समय गिरा दिया जाता है, जब 
दर्श-रेखक का उपयोग नहीं होता। एक फलक के 
मध्य में ऊपर से नीचे तक एक झिरी (ह्लिट) कटी 
रहती है तथा दूसरे फलक के मध्य में एक ऊर्ध्वाघर 
बाल, तार या धागा लगा होता है। क्षेत्र में विद्यमान 
वस्तुओं की दिशाओं का सर्वेक्षण पट्ट पर ज्ञान, उन्हें 
फलकों के द्वारा देखकर किया जाता है। देखते समय 
दर्शक की आँख, झिरी, दूसरे फलक का घागा तथा 
क्षेत्र में स्थित वस्तु, एक सीध में होनी चाहिए। 

ट्रफ कम्पास, एक समान्तर किनारों वाला 
आयताकार डिब्बा होता है। इसमें एक नुकीली कील 
के शीर्ष पर एक चुम्बकीय सुई लगी होती है। डिब्बे 
पर कौच का ठक्‍्कन होता हैं। कागज पर उत्तर-दर्क्षिण 
रेखा खींचने के लिए इसका उपयोग किया जाता है। 


प्लेन टेयल सर्वेक्षण की प्रक्रिया 


सर्वेक्षण प्रारंभ करने से पहले प्लेन टेबल के सभी अंगो 
की जाँच कर लेनी चाहिए कि वे ठीक से कार्य कर 
रहे हैं था नहीं। इसके बाद एक ड्राइंग कागज 


क्र 


भूगौल में क्षेत्रीय कार्य एवं प्रयोगशाला प्रविधियां 


'सावधानीपूर्वक पट्ट पर मढ दीजिए। पदट से बड़ा 
कागज लेना ही ठीक होता है, क्योकि इसे मोड़कर 
पटट के नीचे या किनारों पर ड्राइंग पिन से गाड़ा 
जा सकता है। 

सर्वेक्षण करनेवाले क्षेत्र में & और 8 दो ऐसे 
सुविधाजनक केन्द्र चुन लें, जिनकों -मिलानेवाली रेखा 
आधार रेखा का काम करे। & और केन्द्रों का चयन 
इस प्रकार होना चाहिए कि इन दोनों स्थानों से क्षेत्र 
में स्थित सभी महत्वपूर्ण भू-चिन्ह एवं उस्तुएं दिखाई 
दें। फिर & और छके बीच की दूरी जरीब से नाप लें। 

अब सुविधाजनक मापनी चुनकर, सर्वेक्षण पट्ट 
पर मढ़े हुए कागज पर #प्तरेत्ा खींच लीजिए। मापनी 
चुनते समय इस बात की सावधानी रखनी चाहिंए 
कि सर्वेक्षण क्षेत्र ठीक ढंग से कागज पर निरूपित 
हो सके। सर्वेक्षण पट्ट को साहुल पिण्ड की सहायता 
से क्षेत्र के & केन्द्र के ठीक ऊपर यथासभव क्षैत्तिज 
तल स्थिर कर लीजिए। कागज पर खीची गईं आधार 
रेखा 88 पर दर्श-रेखक को रख लीजिए। अब पद्ट 
को तब तक घुमाते जाइए जब तक कि कागज पर 
के #&8 बिन्दु और भूमि का 8केन्द्र एक सीध में न 
हो जाएं। सर्वेक्षण पट्ट इस स्थिति में अभिविन्यरस्ता 
कहा जाएगा। सर्वेक्षण पट्ट को इस स्थिति में 
कस दीजिए तथा दृष्टि-पथ की जाँच एक बार फिर 
कर लीजिए। 

कागज के # बिन्दु से दर्श-रेखक द्वारा क्षेत्र में 
स्थित सभी महत्वपूर्ण वस्तुओ को क्रमशः देखते जाइए 
और साथ ही प्रत्येक वस्तु को देखते समय दर्ष-रेखक 
के किनारे कागज पर एक रेखा (किरण) खीच दीजिए। 
प्रत्येक किरण पर जिस वस्तु की ओर वह सकेत करती 
हो, उस वस्तु का नाम लिख दीजिए। एक रेखाचित्र 
इन किरणों को पहचानने में सहायक हो सकता है। 


यह स्मरण रखना चाहिए कि जब तक #& बिन्दु पट्ट के मध्य में नहीं आता, पट्ट के घमाए जाने पर # की 'स्थिति 


बदकती रहेगी और वह भूमि पर निश्चित किए गए केन्द्र के ठीक॑ ऊपर नहीं होगी। यदि इसमे थोडी सी गलती है, तो कागज 


को थोड़ा सा खिसकाकर गलती ठीक कर लेनी चाहिए। 


मातचित्र बनाना 


इस बात की सावधानी अवश्य रखनी चाहिए कि रेखा 
क्रिणों की लंबाई कम से कम इतनी जरूर हो कि 
वे सर्वेक्षण केन्द्र से वस्तु तक की दूरी मापनी के अनुसार 
प्रकट कर सकें। 

जब #& स्थान से सभी आवश्यक वस्तुएँ देस ली 
जाएँ और उनकी रेखा किरणें कागज पर खीच ली 
जाएँ तब सर्वेक्षण पट्ट को 8 स्थान पर ले जादए। 
छ बिन्दु पर पहूुँचकर यह निश्चित कर लीजिए कि 
सर्वेक्षण पट्ट का तल क्षैतिज है और कागज का 8 
बिन्दु भूमि के 8केन्द्र के ठीक ऊपर है। सर्वेक्षण पटूट 
का विन्यास इस ढंग से कीजिए कि कागज का 8 
बिन्दु भूमि के 9केन्द्र के ठीक ऊपर हो और कागज 
की 38५ रेखा भूमि पर स्थित #& केन्द्र की ओर बिल्कुल 
सीध में हो। 8'ेन्द्र से उन वस्तुओं को जिन्हें & 
स्थान से देखा गया था, पुनः देखकर और उनकी- 
सकितिक रेखा किरणें खींचकर पूर्ण कार्यक्रम फिर से 
दोहराइए। ऐसा करने से # और छेसे खींची गईं रेखा 
किरणों के कटान बिन्दुओं द्वारा अन्य सभी बिन्दु 
कागज पर अंकित हो जाएँगे। इस प्रकार नक्शा पूरा 
कर लीजिए। 


'दिशाएँ ज्ञात करना 


दूरी और दिशा, सर्वेक्षण के दो मूल घटक हें। क्षेत्र 
में दूरियों को नापने की विधि सीखने के बाद दूसरा 
कार्य दिशाओं को जानना है। दिशा निर्देशन के बिना 
कोई नक्शा या सर्वेक्षण कार्य पूरा नहीं होता। 

उत्तर, दक्षिण, पूर्व और पश्चिम चार मुख्य 
दिकूबिन्दु हैं। दिशाएँ उत्तर से नापी जाती हैं। 
भौगोलिक उत्तर कई विधियों से जाना जा सकता है। 

उत्तरी गोलार्घ में, धुवतारे की सहायता से 
भौगोलिक उत्तर जाना जा सकता है। उत्तरी आकाश 
में सप्तर्षिमंदल नामक सात तारों का एक तारामंडल 
अपनी अनोखी आकृति हारा पहचाना जा सकता है। 
इसके अग्रभाग के दो तारे सर्वदा घ्वृवतारे की ओर 
संकेत करते हैं। धुवतारा उत्तर ध्रुव के ठीक ऊपर 
(ऊर्ध्वाघर) स्थित है (चित्र 4)। 
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मै--त++ 
हे 
पे 
प्र 
कक 
अमल 
धुव तारा 


मंकेतक ६ 
अल 


चित्र ]4 घुवतारा तथा सप्तर्षिमंडल 


यह विधि केवल उत्तरी गोलार्ध के लिए ही 
उपयोगी है, क्योंकि यह तारामंडल दक्षिणी गोलार्ध 
में दिखाई नहीं देता। साथ ही यह भी स्पष्ट है 
कि यह विधि केवल रात के समय ही उपयोगी हो 
सकती है। 

सूर्य के द्वारा भी उत्तर विशा का ज्ञान हो सकता 
है। भूमि में एक दंड (छड़) उर्ध्वाधर गाड़ दीजिए। 
पूर्वान्द्र में दंद की छाया की देखिए। दंड जिस स्थान 
पर गड़ा है, उसे केन्द्र मानकर और इस छाया की 
लबाई की त्रिज्या लेकर एक वृत्त खींचिए तथा छाया 
के अनुरूप एक रेखा भी“खींचिए। छाया की लंबाई 
मध्यान्ह तक प्टती जाएगी और फिर सूर्यास्त तक 
बढ़ती रहेगी। अपरान्ह में यह छाया एक बार पुनः 
वृत्त का स्पर्श करेगी। इस छाया के भी अनुरूप एक 
रेखा खीचिए। आप देखेंगे कि पूर्वान्ह की छाया वाली 
रेखा तथा अपरान्हर की छायावाली रेखा के बीच एक 
कोण बनता है। इस कोण की समद्विभाजक रेखा 
वास्तविक उत्तर-दक्षिण रेखा होगी (चित्र 5)। यह 
विधि केवल दिन के समय ही उपयोगी हो सकती 
है, जब आकाश्ञ में बादल नहीं होते तथा पृथ्वी पर 
धूप बिना किसी रुकावट के पहुँचती रहती है। 
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एक साधारण घड़ी से भी वास्तविक उत्तर का 
अनुमान लगाया जा सकता है। उत्तरी गोलार्घ में घड़ी 
को क्षैतिज“तल में रखकर इस प्रकार धुमाते हैं कि 
उसकी घंटे की सुई सूर्य की दिशा में संकेत करे। घंटे 
वाली सुई और बारह बजे को केन्द्र से मिलानेवाली 
रेखा के बीच बने कोण की समद्विभाजक रेखा दक्षिण 
की ओर संकेत करेंगी। ठीक इसी प्रकार से 
समद्रिभाजक रेखा दक्षिणी गोलार्ध में भौगोलिक उत्तर 
की ओर संकेत करेगी। यह एक अशोधित विधि है, 
जो पूरी तरह से सूर्य पर आश्रित है। 





'भतिन्र 5 दंड की छाया तथा उत्तर विशा 


चुंबकीय कम्पास (दिकुसूचक यंत्र) की सहायता 
से उत्तर दिशा जानने की विधि सर्वोत्तम है। यह यंत्र 
धवतारे, सूर्य या बादलों पर आश्रित नहीं रहता। 
चुम्बकीय कम्पास नौ चालक, सर्वेक्षक तथा अन्वेषक 
के लिए मार्गदर्शक का कार्य करती है। सर्वेक्षण में 
दिशा निधधरिण के लिए यह सबसे उपयोगी यंत्र समझा 
जाता है (चित्र 6)। 


भूगोल में क्षेत्रीय कार्य एवं प्रयोगशाला प्रविधियों 





चित्र 6 चुम्बकीय कंम्पास का डायल 


यदि किसी क्षेत्र में. चुंबकीय वस्तुएँ नहीं हों तो 
कम्पास्न की सुई सर्वदा चुम्बकीय उत्तर ध्रुव की ओर 
संकेत करेगी, जो भौगीलिक उत्तर ध्रुव से भिन्न है।, 
इसके अतिरिक्त चुम्बकीय उत्तर छुव एक स्थायी बिन्दु 
नहीं है, क्योंकि यह स्मयानुसार धीर-धीरे स्थान 
बदलता रहता है। 

भौगोलिक उत्तर-दक्षिण रेखा और चुम्बकीय 
उत्तर दक्षिण रेखा के बीच के कोण को चुम्बकीय 
विकृपात कहते हैं। यह नातिक पंचांग जैसी पुस्तकों 
से स्पष्ट रूप में मालूम किया जा सकता है। स्थलाकृत्ति 
मानचित्रों पर भी चुम्बकीय दिकृपात दिया रहता है। 
चुम्बकीय दिकृपात के समय -और स्थान के अनुसार 
बदलते रहने के कारण इसके आकलन द्वारा निकाले' 
गए परिणाम यथार्थ नहीं होते। लेकिन यदि किसी 
स्थान का चुम्बकीय दिक्ृपात मालूम हो तो वास्तविक 
उत्तर की जानकारी आसानी से हो सकती है।- 


मानचित्र बनाना 


(॥) प्रिज्मैटिक कम्पास सर्वेक्षण 


इस सर्वेक्षण का सबसे महत्वपूर्ण यन्त्र प्रिज्मैटिक 
कम्पास है। यह गोल आकार का एक चुम्बकोय 
कम्पास है, जो सामान्य चुम्बकीय कम्मासों से भिन्न 
होता है। इसके एक ओर प्रिज्म लगा होता है, जिसमें 
एक पझिरी (पिलिट) ?बनी होती है। इसके ठीक दूसरी 
ओर एक दर्शक फलक ५लगा होता है, जिसके बीच 
मे ऊपर से नीचे तक तार या धागा लगा होता है। 
कम्पास के मध्य में एक चुम्बक होता है, जो एक 
कीलक कील (!पर टिका रहता है। जब प्रिज्म, चुम्बक 
और दर्शक फलक तीनों ही एक तल में होते हैं, तो 
क्षेत्र की विभिन्न वस्तुओं के दिकुमान लेने में आसानी 
होती है। 

साधारण कम्पास के विपरीत प्रिज्मैटिक कम्पास 
के ड्रायल में संज़्याएँ उल्टी लिखी होती हैं अर्थात्‌ 
चुम्बक के उत्तरी सिरे पर 80' तथा इसके दक्षिणी 
सिरे पर 360' के अंक लिखे होते हैं। पाठयाक लेते 
समय चुम्बक को स्थिर करने के लिए इसमें एक पेंच 
लगा रहता है। पादयांक लेने के लिए कम्पास को 
बाएँ हाथ के अँगूठे तथा उँगलियों के बीच मजबूती 
से पकड़ना भाहिए। लेकिन कम्पास को प्रायः त्रिपाद 
पर टिकाकर ही पादयांक लिए जाते हैं। सर्वेक्षण प्रारंभ 
करने के लिए सबसे पहले प्रिज्म तथा दर्शक फलक 
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को ऊपर उठा लेना चाहिए। पादयांक लेने के लिए 
बाई आँख बन्द करके दाहिनी औख से प्रिज्म की प्लिरी 
द्वारा देखा जाता है। यहाँ इस बात का अवश्य ध्यान 
रखें कि प्रेक्षक की आँख, प्रिज्म की झिरी, दर्शक फलक 
का त्तार तथा वस्तु जिसका दिकृमान लियां जा रहा 
है, चारों एक सीधी रेखा में हों। पाठयांकों को विधिवत 
मापांकन पुस्तिका पर लिंख लेना चाहिए। 


भूगोल में सर्वेक्षण की आवश्यकता 


क्षेत्र अध्ययन के लिए सर्वेक्षण का सबसे अधिक महत्व 
है। छोट-छोटे क्षेत्रों या स्थानीय क्षेत्र अथवा गाँव, 
बस्ती, कस्बे, ताललुका आदि के बड़ी मापनी पर बने 
मानचित्र नहीं मिलते और न ही इन क्षेत्रों के 
सांख्यिकीय औकड़े उपलब्ध होते हैं। अतः भूगोलवेत्ता 
को क्षेत्र अध्ययन के लिए स्वयं मानचित्र बनाने होते 
हैं। विशिष्ट उद्देश्यों की पूर्ति के लिए भूगोलवेत्ता 
सर्वेक्षण यंत्रो का भी उपयोग करता है। इनसे उसके 
प्रेज्ञनों और विश्लेषण में अधिक शुद्धता आ जाती हैं। 
चह क्षेत्र विषोष के ऑकड़े भी स्वयं ही एकत्र करता 
है। ये औकड़े उसे अध्ययन वाले क्षेत्र के बारे में बहुत 
सी जानकारी उपलब्ध कराते हैं। जनसख्या तथा 
इसकी सामाजिक- आर्थिक विशेषताओं जैसे साक्षरता, 
लिंग- अनुपात, रोजगार आदि के आँकड़ों के द्वारा बहुत 
उपयोगी जानकारी मिलती है। 


अभ्यास 


3. तीन भिन्न प्रकार के क्षेत्र चुनिए जैसे विद्यालय और खेल का मैदान, पार्क, बाग, पास-पड़ौस की कोई कृषि भूमि, गौंव, 
बस्ती आदि तथा इनका () जरीब और फौते, (॥) प्लेन टेबल, और (॥) प्रिज्मैटिक कम्पासत द्वारा संर्वेक्षण करके प्रत्येक 


का अलग-अलग नक्शा बनाइए! 


अध्याय 3 


सानसित्रों की व्याख्या 


मानचित्र भूगोलवैत्ता का बहुत ही महल्वपूर्ण उपकरण 
है। इसके द्वारा चह भूपृष्ठ के विविध लक्षणों के 
वितरण का विश्लेषण एवं उनकी व्याज््या करता है। 
भानचित्र सूत्रनात्मक, विश्लेषणात्मक तश्रा योजना 
सबध्ी मानचित्रों की तरह तिर्देशात्मक हो मकते हैं। 
इस प्रकार मानचित्रों से कई उद्देष्य पूरे होते हैं। 
आप में से बहुतों ने पर्वतीय नगरों, ऐतिहासिक तथा 
प्रार्मिक स्थानों, बड़े नगरों तथा औद्योगिक प्रतिष्ठानों 
के निकट विकसित नवीन नगरीं के पर्यटक मानचित्र 
अवध्य देखे होंगे। पर्यटफ मानचित्र उतने उपशोगी 
नहीं होते जितने उपयोगी स्थलाकृतिक मानचित्र होते 
हैं। स्थलाकृतिक मानचित्र सूचनाओं के भडार होते 
हैं। इनमे भौतिक लक्षण, प्राकृतिक वनस्पत्ति, गाँव तथा 
नगरों का वितरण, सड़कें और रेलमार्ग प्रदर्शित होते 
हैं। इनके अतिरिक्त उपलक्ध सुविधाएँ जैसे 
विश्वामगृह, बाजार, डाकघर, मदिर, मस्जिद और 
गिरजाघर दिखाए गए होते हैं। इसीलिए भानचित्रों 
को सार की वास्तविक परिस्थितियों का मॉडल माना 
जाता है। लेकिन कोई भी मानचित्र कई कारणों से 
वास्तविकता का ठीक-ठीक प्रदर्शन नहीं कर सकते। 
इसमें समय 'भी बहुत बड़ा कारक है, क्योंकि भूपृष्ठ 
के प्रत्येक लक्षण में समयानुसार परिवर्तन आ जाता 
हैं। भौतिक लक्षण अपेक्षाकृत धीमी गंति से बदलते 
हैं, जबकि इनके विपरीत सामाजिक- आर्थिक लक्षण 


जल्दी बदल जाते हैं। इसके अतिरिक्त मानचित्र की 
भापनी भी एक समस्या है। जैसा कि आप मापनी 
के अध्याय में पढ़ चुके हैं कि छोटी मापनी पर 
बने मानचित्रों में कुछ न कुछ जानकारी छोड़नी 
पड़ती है। 


मापनी के अनुसार मानचित्रों का वर्गीकरण 


मानचित्रों का वर्गीकरण कई प्रकार से किया जा सकता 
है। एक वर्गीकरण मापनी के आधार पर किया जाता 
है जैसे ]. भूकर मानचित्र, 2. स्थलाकृतिक मानचित्र 
तथा 3. एटलस या दीवारी मानचित्र। 


भूकर मानचित्र 


ये मानचित्र पूर्णतया भूस्ंपत्ति से संबंधित होते हैं 
अर्थात्‌ ये किप्ती देश की सरकारी पंजिका के रूप में 
होते हैं। कर लगाने तथा कानूनी कार्यों में संपत्ति की 
व्यास्या करने में इन्हीं मानचित्रों का उपयोग होता 
है। ये मानचित्र काफी बड़ी मापनी पर तैयार किये 
जाते हैं। इममे प्रत्येक खेत की' सही-सही 
लबाई-चौडाई प्रदर्शित की जाती है। उदाहरण के 
लिए वे मानचिंत्र जो ]:2500 या :4000 को 
भापनी पर बनाए जाते हैं, उनका उपयोग किसी गाँव 
के भूमि उपयोग के मानचित्र तैयार करने में किया 
जाता है। 


मानचित्रीं की व्याक््या 


स्पलाकृतिक मानचित्र 


इन मानचित्रों की मापनी सामान्य मानचित्रों या छोटी 
मापनी पर बने मान चित्रों से बड़ी लेकिन खाका (प्लान) 
या भूकर मानचित्रों की मापनी से छोटी होती है। 
इस प्रकार ये मध्यम मापनी वाले मानचित्र हैं। ये 
मानचित्र वास्तविक सर्वेक्षण के आधार पर बनाए जाते 
हैं। इनकी मापनी इतनी बड़ी होती है कि सड़कें, 
नगरों का खाका, समोच्च रेखाएँ तथा अन्य बहुत से 
ब्योरे दिखाना आसान होता है। परन्तु इन मानचित्रों 
पर प्रत्येक खेत या भूखंड की सीमाएँ नहीं दिखाई 
जाती। स्थलाकृतिक मानचित्र प्रायः धरातलीय लक्षणों 
जैसे, वनों, नदियों, झीलों और मानवकृत लक्षणों जैसे 
सड़को, रेलमार्गो, नहरों और बस्तियों को प्रदर्शित 
करते हैं। 

स्थलाकृतिक मानचित्रों को प्रायः टोपो शीट कहा 
जाता है। इनकी मापनी सामान्यतः :50,000, 
१:2,50,000, :0,00,000, :7,00,00,000 होती 
है। भारत मे भारतीय सर्वेक्षण विभाग देश के सभी 
भागों के स्थलाकृतिक सानचित्न विभिन्‍न मापनियों पर 
तैयार करता है। ध 


एटलस तथा दीवारी मानचित्र 


मापनी की दृष्टि से यदि एक ओर भूकर या बड़ी « 


मापनी के मानचित्रों का वर्ग आता है, तो दूसरी ओर 
छोटी मापनी पर बने एटलस या दीवारी मानचित्रों 
का वर्ग आता है। एटलस या दीवारी मानचित्रो द्वारा 
एक ही दृष्टि में काफी बड़े क्षेत्र का ज्ञान हो जाता 
है और वे एक प्रदेश का विहंगम दृश्य प्रस्तुत करते 
हैं। ये मानचित्र टोपोशीट की भौति विस्तृत विवरण 
प्रदर्शित नहीं कर पाते। 

फिर भी, एटलस मानचित्र संसार के विभिन्न 
भागों की भौगोलिक सूचनाओं के सचित्र विश्वकोश 
का काम करते हैं। लेकिन इन मानचित्रों का लाभ 
उन्हें ही मिलता है जो इनकी भाषा समझते हैं तथा 
इनको पढ़ने की सही विधि जानते हैं। सही ढंग 
से पढ़ने पर मानचित्रों से बहुत सी सूचनाएँ प्राप्त 
की जा सकती हैं। ये सूचनाएँ सामान्यतः स्थिति, 
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उच्चावच, वनस्पति, जलवायु तथा जनसंख्या के 
वितरण से सबंधित होती हैं। एटलस का सही ढंग 
से उपयोग करने पर आर्थिक, प्रशासकीय तथा 
राजनीतिक महत्व की मुख्य बातों का भी ज्ञान हो 
जाता है। 

दीवारी मानचित्र में किसी छौटे या बड़े क्षेत्र के 
प्रमुख लक्षणों को मोटे अक्षरों, चिह्नों तथा रेखाओं के 
हारा दिखाया जाता है। इन्हें बड़े आकार के कागज 
या प्लास्टिक शीट आदि पर बनाया जाता है। अतः 
दीवारी मानचित्र बड़े जनसमूह तथा कक्षा 'में छात्रों 
के लिए उपयोगी होते हैं, क्योंकि इन्हें दीवार पर 
टॉगकर दूर से पढ़ा जा सकता है। 


कार्यों के अनुसार मानचित्रों का वर्गीकरण 


मानचित्नो का दूसरा वर्गीकरण उनके कार्यों के अनुसार 
होता है। उदाहरण के लिए ये मानचित्र उच्चावत्त, 
जलवायु, वनस्पति, जनसंख्या, परिवहन के साधन, 
भूमि उपयोग के प्रतिरूप (पैटर्न) तथा राजनीतिक 
विभाग आदि के लिए हो सकते हैं। ' 


उज्बायच मानचित्र 


उच्नावच मानचित्रों के द्वारा हमें भूपृष्ठीय लक्षणों 
अर्थात्‌ स्थलरूपों जैसे मैदानों, घाटियों, पठारों, कटकों 
(पहाड़ी श्रृखलाओं) तथा पर्वतों की जानकारी मिलती 
है। इनसे किसी प्रदेश के अपवाह तंत्र का भी ज्ञान 
होता है। थोड़ा अभ्यास हो जाने पर इन लक्षणों की 
व्याख्या करना आसान है। 

इन मानचित्रों की सहायता से मानव-बस्तियों 
के लिए उपयुक्त स्थान के चयन में तथा सड़कों, बाँघो 
और नहरों के निर्माण में आसानी होती है। इन 
मानचित्रो के द्वारा किसी प्रदेश के पहाड़ी या मैदानी 
क्षेत्रों और उसके जल संसाधनों की जानकारी मिल 
जाती है। इस जानकारी के आधार पर एक सीमा तक 
उस प्रदेश की कृषि क्षमता को जाना जा सकता है। 


जलवायु मानचित्र 


इन मानचित्रों में तापमान, वायुदाब, वर्षा, पवन तथा 
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आकाश की दरशाओं की सूचनाएँ अंकित होती हैं। इन 
मानचित्रों से हमें जलवायु संबंधी सामान्य जानकारी 
मिलती है। यह जानकारी एक निश्चित समयावधिि 
में इक़टठे किये गए आंकड़ों पर आधारित होती है। 
संसार के विभिन्न भागों की जलवायु का ज्ञान हमें 
इन मानचित्रों के द्वारा हो जाता है। 

इन मामचित्रों से प्राप्त सूचना, प्राकृतिक़ वनस्पति 
तथा कृषि उपजों को जानने में भी लाभदायक होती 
है। ये मानचित्र यह भी बता देते हैं कि कोई प्रदेश 
मानव आवास के लिए उपयुक्त है या नहीं। 


जनसंणच्या मानचित्र 


इन मानचित्रों के द्वारा हमें ग्रामीण तथा नगरीय 
जनसंज्या के वितरण और घनत्व का भी ज्ञान होता 
है। एक निश्चित समयावधि में जनसंख्या की वृद्धि 


के बारे में भी इन मानचित्रों के द्वारा जानकारी मिलती . 


है। मानव और पर्यावरण के संबंधों की महत्वपूर्ण-बातों 
को समझने के लिए विभिन्न प्रकार के अनेक जनसंख्या 
मानचित्र बनाए जाते हैं। देश के विभिन्न भागों के 
जनसांख्यिकीय, व्यावसाथिक, सामाजिक-सांस्कृतिक 
तथा विकास के आर्थिक पहलुओं को दिखानेवाले 
मानचित्र, इसी प्रकार के मानचित्र हैं। इन मानचित्रों 
को बनाने के लिए हमें विभिन्न प्रकार के सांख्यिकीय 
आकड़ों की आवश्यकता होती है। इन आंकड़ों को 
मानचित्रों पर प्रदर्शित करने के लिए उपयुक्त विधियाँ 
अपनानी पड़ती हैं। 


राजनीतिक तथा प्रशासनिक मानचित्र 


उपरोक्त मानचित्रों के अतिरिक्त भूगोलवेत्ता संदर्भो 
के लिए राजनीतिक तथा प्रशासनिक इकाइयों को 
दिखानेवाले मानचित्रों का भी उपयोग करता है। इन 
मानचित्रों का उपयोग आधार मानचित्रों के रूप में 
भी किया जाता है, क्‍योंकि सांख्यिकीय ऑकड़े प्रायः 
राजनीतिक और प्रशासनिक इकाइयों में ही मिलते 
हैं। उदाहरण के लिए भारत में राजनीतिक-पप्रशासनिक 
इकाइयों के निम्नलिखित पदानुक्रमिक स्तर हैं जो 
भारतीय सर्वेक्षण विभाग तथा केन्द्रीय और राज्य 
सरकारों द्वारा बनाए गए मानचित्रों में दिखाए जाते 
हैं : राष्ट्र; राज्य तथा संघ राज्य क्षेत्र; जिला; तहसील 
(ताल्लुका) या थाना; गाँव। सांख्यिकीय आंकड़ो को 


भूगोल में क्षेत्रीय कार्य एवं प्रयोगशाला प्रतिधियां 


मानचित्रों पर प्रदर्शित करने के लिए उद्देश्य तथा 
आंकड़ों के प्रकार के अनुसार उपंयुक्त मापनी पर 
आधार-मानचित्र तैयार किए जा सकते हैं। 
स्थलाकृततिक मानचित्रों या टोपो शीटों को पढ़ने 
"के लिए उनका सही ढंग से स्थापन करना तथा उनकी 
रूढ़ भाषा को समझना आंवश्यक है, क्योंकि इनमें 
भौतिक तथा सांस्कृतिक लक्षणों को प्रदर्शित करने के 
लिए अनेक रूढ चिह्नों, प्रतीकों तथा मापनियों का 
उपयोग किया जाता है। ये मानचित्र पर्यटन तथा 
क्षेत्रीय कार्य के लिए बड़े उपयोगी होते हैं। 


मानचित्र स्थापन 


क्षेत्र में अध्ययन करते समय टोपी शीट का सही ढंग 
से स्थापन बहुत आवश्यक है। इसके लिए मानचित्र 
के उत्तरी भाग को क्षेत्र में उत्तर दिशा से मिलाना 
पड़ता है। हम लोग सामान्यतः चुम्बकीय कम्पास 
(कुतुबनुमा) के द्वारा उत्तर दिशा का पता लगाते हैं। 
मानचित्र में प्रदर्शित मुख्य लक्षणों को पहुचानकर क्षेत्र 
में उनकी स्थिति के अनुसार मानचितन्न का स्थापन 
व्यावहारिक तथा सरल है। 


रूढ़ चिह्नो का उपयोग 


मानचित्र का स्थापन तथा इसकी मापनी की समझ 
मानचित्र अध्ययन का सबसे पहला और महत्वपूर्ण 
कंदम है। मानचित्र का अध्ययन करनेवाले के लिए 
मानचित्र में प्रयुक्त चिल्ों का ज्ञान भी उतना ही 
महत्वपूर्ण है। ये चिह्न प्रत्येक दोपो शीट पर संक्षेप 
में दिये होते हैं। भारतीय सर्वेक्षण विभाग ने सभी 
रूढ चिह्नों की बड़ी-सी सारणी भी प्रकाशित की है। 
इन रूढ़ चिह्लों के उपयोग का उद्देश्य मानचित्र को 
अधिक से अधिक सूचनात्मक तथा सुपादय बनाना 
है। अक्षरों तथा विविध उच्चावच्र वनस्पति और 
सांस्कृतिक लक्षणों को प्रदर्शित करनेवाले प्रत्तीकों समेत, 
सभी सामान्य प्रतीक रूढ चिह्न कहलाते हैं (चित्र 
37)। ये रूढ़ चिह्न संसार के सभी देशों द्वारा मान्य 
हैं। अतः जो व्यक्ति भारतीय सर्वेक्षण विभाग द्वारा 
अपनी टोपो शीटों में प्रयुक्त रूढ़ चिह्नों से परिचित 
है, वह बड़ी सरलता से किसी भी देश के किसी 'भी 
मानचित्र को पढ़ सकता है। विदेशी भाषा इसमें 
बाधक नही होती। 


॥ननित्रौ की व्याख्या 35 
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भानक रंगों का उपयोग 


रूद चिह्नों के अतिरिक्त टोपो शीट मे विभिन्न प्रकार 
के भूमि उपयोग के वितरण को दिखाने के लिए मानक 
रंगों का उपयोग करते हैं। भूमि उपयोग को प्रदर्शित 
करने की ये विधियों सभी देशों द्वारा मान्य हैं। प्रमुख 
भूमि उपग्रोगों/भावरणों को दिखाने के लिए 
निम्नलिखित रंगों का उपयोग किया जाता है। 


भूमि उपयोग/भूमि आवरण त्ग 


जोता गाया क्षेत्र पीला 

वन गहरा हु 
घास भूमि हल्का हरा 
कृषि के अयोग्य भूमि भूरा 
निर्मित क्षेत्र अर्थात्त्‌ गाँव, 

नगर, सड़कें आदि लाल 
जलीय क्षीत्र नीला 


एक रंगीन टोपी शीट से ट्रेसिग पेपर पर आप 
विभिन्‍न प्रकार के भूमि उपयोगो/भूमि आवरणों को 
ट्रेस कर सकते हैं और उनके विस्तार तथा वितरण 
के प्रतिरूपों (पैटर्न) का अध्ययन कर सकते हैं। आप 
देखेंगे कि विभिव्र मानचित्रों पर इन रंगो के क्षेत्र और 
वितरण प्रतिरूपों में बहुत तिषमता है। इस विषमता 
का मुख्य कारण यहू हैं कि मानचित्र पर दिखाए गए 
क्षेत्र की भौगोलिक विशेषताएँ अलग-अलग हैं। आप 
इन क्षेत्रों के स्थलरूपों, अपवाह तंत्र, जलवायु और 
अन्य विशेषताओं के आधार पर भूमि उपयोगों की 
भिन्नता के कारणों का विश्लेषण कर सकते हैं। 


भूगोल में क्षेत्रीय कार्य एवं प्रयोगशाला प्रविधियों 


भौविक बक्षणों की व्याख्या 


भूपृष्ठ पर पर्वत, घाटियाँ, मैदान तथा समुद्र फैले हैं। 
भूपृष्ठ की इन ऊँचाइयों तथा गहराइयों को पृथ्वी 
का उज्यावच कहते हैं। उच्चावच के इन लक्षणों का 
सर्वोत्तम निरूपण तीन आयामी मौंडलों द्वारा किया 
जाता है। परन्तु मॉडल प्रायः कीमती और भारी होते 
हैं। इसके अलावा उनकी ऊर्ध्वाधर मापनी प्ीतिज 
मापनी की अपेक्षा बहुत बढ़ जाती है। उच्चावच 
मानचित्र एक समतल सतह पर समुद्रतल से ऊँची 
भूमि को प्रदर्शित करता है। मानचित्रों पर उच्चावच 
दिखाने की कई विधियाँ हैं। ये विधियाँ हैं : समोच्व 
रेखाएँ, आकृति रेखाएँ, स्तर र॑जन, पहाड़ी छायाकरण 
तथा हैश्यूर। कभी-कभी कई विधियों को एक साथ 
मिलाकर उपयोग में लाया जाता है, जैसे समोक््च 
रखाएँ और हैश्यूर, समौच्च रेखाएँ तथा पंहाड़ी 
छायाकरण। 


समोच्च रेखाएँ 


समोच्च रेखा, “मानचित्र पर खींची गई वह कल्पित 
रेखा है, जो माध्य समुद्रतल से समान ऊँचाई वाले 
स्थानों को मिलाती है। दूसरे शब्दों में समोच्च रेखा 
समुद्र तल से नियत अथवा समान ऊँचाई वाली एक - 
रेखा है। समोच्च रेखाओं द्वारा भूपृष्ठ की आकृतियों 
को दिखानेवाला मानचित्र समोच्च रेखीय मानचित्र 
कहलाता है (चित्र 9)। समोक््च रेखाओं द्वारा 
उच्चाव दिखाने की विधि सभवतः सबसे शुद्ध, 
उपयोगी, सामान्य तथा लोक प्रिय है। उच्चावच लक्षणों 
को बिल्कुल सही ढंग से दिखाने की यह बहुत उपयोगी 
विधि है। यदि किसी छोटे क्षेत्र का सावधानीपूर्वक 
पिस्तृत अध्ययन करना हो तो यह विधि विशेष रूप 
से उपयोगी होगी। 


आानचित्रीं की व्याख्या हा 





| चित्न 9 समोच्च रेखीय मानचित्र 
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कुछ समय पहले समोचक्च रेखाएँ वास्तविक 
सर्वेक्षण के आधार पर खींची जाती थीं। लेकिन अब 
हवाई फोटो सर्वेक्षण की परिष्कृत, शीघ्रगामी तथा शुद्ध 
विधि ने और कम्प्यूटरीकृत मानचित्र निर्माण ने 
समोच्च रेखाओ का अकन बहुत सरल कर दिया है। 
इस विधि के द्वारा काफी बड़े क्षेत्रों के समोज्च रेखीय 
मानचित्र बनाए जा सकते हैं। 

समोच्न रेखाएँ विभिन्न अंतरालों पर खींची जाती 
हैं : जैसे माध्य समुद्रतल से 20, 50 या 200 मीटर 
ऊपर। दो उत्तरोत्तर समोच्च रेखाओं के अन्तराल को 
ऊर्ध्याधर अतराल कहते हैं। किसी भी समोच्च रेखीय 
मानचिन्न पर ऊर्ध्बाघर अन्तराल निश्चित होता है तथा 
इसकी मापन की इकाई मीटर होती है। यद्यपि दो 
समोच्च रेखाओ के ब्रीच का ऊर्शाधघर अन्तराल 
अपरिवर्तित रहता है लेकिन उनके बीच की क्षैतिज 
दूरी छलान की तीज्रता था मन्दता के अनुसार एक 
स्थान से पूसरे स्थान पर बदलती रहती है। दो 
उत्तरोत्तर समोच्च रेखाओं के बीच की इस क्षैतिज दूरी 
को क्षैत्तिज तुल्याक (जझैतु) कहते है। यह मीटरों 
में दिया होता है। मन्द ढलानो के लिए क्षैतिज तुल्यांक 
अधिक होता है तथा तीब्र ढलानों के लिए अपेक्षाकृत 
कम होता है। 

कभी-कभी समोक्ष्च रेखाओ की दिशा में खींची 
गई खडित रेखाओ का उपयोग, विशेष रूप से पहाड़ी 
तथा पर्वतीय क्षेत्र को प्रदर्शित करने के लिए किया 
जाता है। इन्हें आकृति रेखाएँ कहते हैं। ये समोच््च 
रेखाओ की तरह सही नहीं होती तथा सर्वेक्षक बिना 
किसी मापन के प्रेक्षण के आधार पर अनुमान से बना 
लैते हैं। ये छोटे-छोटे लक्षणों को प्रकट करने में 
सहायक होती हैं। इन लक्षणों को सामान्यतः समोच्च 
रेखाओ से नहीं दिखाया जा सकता। ऐसा विशेषतया 
उन मानचित्रों मे किया जाता है, जिनमे पर्वतीय 
स्थलाकृतियों को समोच्च रेखाओ द्वारा निरूपित करते 
हैं तथा समोच्च रेखाओ का 'ऊर्ध्वाघर अन्तराल बहुत 
अधिक होता है। 


स्तर रंजन 


स्तर रंजन उच्चावच या ऊँचाई को दिखाने की बहुत 
सामान्य विधि है। समुद्र को नीले रंग से- दिखाते हैं। 
हल्के नीले र॑ग से छिछला समुद्र तथा गहरे नीले रंग 
से गहरे समुद्र को प्रदर्शित करते हैं। निम्न- भूमि गहरे 
हरे रंग से दिखाई जाती है। भूमि की ऊँचाई जैसे-जैसे 
बढ़ती जाती है वैसे-वैसे क्रमशः हल्के हरे, हल्के भूरे, 
गहरे भूरे, किरमिजी लाल, तथा सफेद र॑ंगो का उपयोग 
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किया जाता है। 

प्रत्येक रंग द्वारा निरूपित ऊँचाइयो की सीमाएँ 
स्पष्ट करने के लिए सकेत तालिका दी जाती है। किसी 
बड़े क्षेत्र के उच्चावच के सामान्य रूप को प्रदर्शित 
करने के लिए यह्‌ विधि उपयोगी है। 


चित्र 9 (छ) हैश्यूर द्वारा ज़्ल्चावल का निरूपण 


39 


मानचित्रों की व्याख्या 
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चित्र 9 (ग) समोच्च रेखाओं और हैश्यूर द्वारा उच्चाव्र का निरूपण 
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पहाड़ी च्रायाकरण 

इस विधि मे किसी प्रदेश के उच्चाबच को विभिन्न 
छायाओं के अन्तर के द्वारा दिखाया जाता है। दूसरे 
शब्दों मे, यहु मान लिया जाता है कि संबंधित प्रदेश 
प्चिमोत्तर दिशा में स्थित प्रकाश-स्ोत से प्रकाशित 
होता है और इसके दक्षिण तथा पूर्वाभिमुख भाग छाया 
में रहेंगे। इस विधि का उपयोग बहुधा समोच्च रेखाओं 
के साथ-साथ किया जाता है (चित्र 39 क)। 


हैश्यूर 


'हैश्यूर वे छोटी सरल रेखाएँ हैं, जी मानचित्र पर भूमि 
के ढाल में अतरों का बोध कराने के लिए खींची जाती 
हैं। ये अधिकतम ढाल की दिशा में खींची गई रेखाएँ 
होती हैं (चित्र 9 ख तथा ग)। हैश्यूय, पहाड़ी अथवा 
कटक के शीर्ष से पाद तक, समोच्च रेखाओं पर लंबवत्‌ 
खींची जाती हैं। जब ढाल तीत्र होता है तो वे रेखाएँ 
मोटी तथा घनी बनाई जाती हैं तथा जब ढाल मंद 
होता है तो ये पतली और दूर-दूर होती हैं। ऐसे 
मानचित्र पर सबसे सधन छायावाले भाग खड़े कंगारों 
को 'निरूपित करते हैं और हल्की छाया वाले भाग 
मंद ढाल दिखाते हैं। पठार, पहाड़ी शीर्ष एवं लगभग 
समतल घाटीतल को रिक्त स्थान से प्रकट करते हैं। 
हैश्यूर द्वारा स्थल विन्यास का बहुते अच्छा निरूपण 
होता है, लेकिन वे वस्तविक ऊँचाइयों का बोध 
नहीं करातै। 


समोज्च रेखाओं का अन्‍न्तर्वेशन 


मानचित्र पर समोच्च रेखाओं को खींचने की विधि 
को जानने से पूर्व "स्थानिक ऊँचाई” तथा "निर्देश 
चिह्न” का ज्ञान आवश्यक है। सर्वेक्षक सर्वेक्षण यंत्रों 
के द्वारा कुछ स्थानों की समुद्रतल से सही ऊँचाई ज्ञात 
करते हैं। इस प्रकार क्षेत्र में ज्ञात की गई तथा मानचित्र 
में संगत बिन्दुओं पर आलेखित ऊँचाई को “स्थानिक 
ऊँचाई” कहते हैं। मानचित्र पर स्थान की ऊँचाई 
एक बिन्दु के द्वारा दिखाई जाती है। बिन्दु के निकट 
चास्तविक ऊँचाई को मीटरों में लिख दिया जाता है। 

प्रायः विशिष्ट बिन्दुओं की ऊँचाई को क्षेत्र में 
स्थित मुख्य एवं टिकाऊ शिलाओं या इमारतों पर 
अंकित कर दिया जाता है। यह एक स्थाई संदर्भ बन 
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जाता है। ये ऊँचाइयो यांत्रिक विधियों से ठीक-ठीक 
ज्ञात की जाती हैं तथा मीटर के दसवें भाग तक अंकित 
की जाती हैं। इन्हें “निर्देश चिह्न” कहते हैं। मानचित्र 
पर निर्देश चिह्न को नि.च. लिखा जाता हैं। इसके 
साथ संख्या अंकित होती है जो चिह्न की सही ऊँचाई 
की बताती है, भूमि की ऊँचाई को नही। निर्देश चिह्न 
स्थानीय अध्ययन कार्यों के लिए बहुत उपयोगी होते 
हैं क्योंकि ये अन्य स्थानों की ऊंचाइयों को निश्चित 
करने में संदर्भ बिन्दुओं का काम करते 'है। इस प्रकार 
निर्देश चिक्न मानचित्र की उपयोगिता को बढ़ाते हैं। 

यदि क्षेत्र के कुछ स्थानों की ऊँचाइयाँ मानचित्र 
के संगत बिन्दुओं पर आलेखित हों, तभी समोच्च 
रेखाओं का अन्‍न्तर्वेशन संभव होता है। सर्वप्रथम 
मानचित्र पर आलेखित अधिकतम एवं न्यूनतम 
“स्थानिक ऊँचाइयों” का सावधानीपूर्वक अध्ययन 
करना पड़ता है और फिर ऊँचाइयो का अन्तर ज्ञात 
करना पड़ता है। इसके आघार पर अगला कदम होता 
है, समोच्च रेखाओं का अंतराल ज्ञात करना जिसे सर्वत्र 
एकसमान तथा उद्देश्य के लिए उपयुक्त होना चाहिए। 
सामान्यतः इसे पूर्ण अंकों जैसे 20, 50 या 00 मीटरों 
में प्रकद किया जाता है जो ऊँचाई के कुल अंतर 
पर निर्भर है (चित्र 20)। 





फखित्र 20 समोचज्च रेखाओों का अंतर्वेशन 


मानचित्रों की व्याख्या 


इस चित्र में ऊँचाई का अंतर 520 मीटर है। 
अतः समीच्च रेखा का अंतराल 00 मीटर चुनना 
सुविधाजनक होगा। यह एक पूर्ण संख्या भी है। अब 
'निम्नतम समोच्च रेखा से शुरू करिए, जो इस स्थिति 
में 4200 मीटर की होगी। इस समोच्ष्च रेखा को उस 
पेटी में से होकर गुजरना पड़ेगा, जिसके एक ओर 
700 मीटर तथा दूसरी ओर 300 मीटर को 
ऊँचाइयों होंगी। समोल्च रेखा का वास्तविक पथ 
00 मीटर और 300 मीटर के बीच के रिक्त 
स्थानों की ऊँचाइयों पर निर्भर करेगा। इसमें कल्पना 
की जाती है कि दो स्थानों के बीच की ऊँचाई का 
छाल सम है। इसलिए 7]50 व 250 मीटर की 
स्थानिक ऊँचाइयो के बीच से गुजरनेवाली ]200 
मीटर की समोच्च रेखा दोनो स्थानों के ठीक मध्य 
से होकर गुजरेगी। फिर 30 मीटर तथा 20 
मीटर की स्थानिक ऊँचाइयों के बीच से गुजरते हुए 
यह समोच्च रेखा बाद वाली ऊँचाई के पास से 
जाएगी। पूरी शुद्धता के लिए इन दो स्थानीय ऊँचाइयों 
के बीच की दूरी को आठ बराबर भागो में विभाजित 
करना होगा तथा समोच्च रेखा ]१30 मीटर को 
स्थानीय ऊँचाई से 7 इकाई की दूरी पर तथा ]20 
मीटर के निर्देश चिक्त से एक इकाई की दूरी पर होती 
हुई खीची जाएगी। अन्य स्थानिक ऊँचाइयो की 
सहायता से अब आप स्वयं समोच्च रेखाएँ खींच सकते 
हैं। 

मानचित्र पर समोचक्ष्च रेखाओ को खींचते समय 
कुछ बातों का ध्यान रखना चाहिए। किसी 'भी क्षेत्र 
मैं समोज्च रेखाएँ न अकस्मात्‌ आरंभ होती हैं और 
न ही अकस्मात्‌ उनका अंत होता है। मानचित्र पर 
वे या तो सीमा से सीमा तक जाती हैं या संवृत्त प्रतिरूप 
(यैटर्न) बनाती हैं। 

दो विभिन्न मानों की समोच्च रेखाएँ आपस में 
एक दूसरे को नहीं काटतीं। लेकिन जल प्रपात और 
भूगु के खड़े ढालों पर समोच्च रेखाएँ परस्पर मिलकर 
एक हो जाती हैं। ऐसे उदाहरणों में भूगु के लिए 
निश्चित विशेष चिहक्ल का प्रायः उपयोग किया जाता 
है। समोच्च रेखा का मान अंकित करने में भी 
सावधानी बरतनी चाहिए। समोच्च रेखा पर उसका 
मान उस ओर अंकित करना चाहिए, जिस ओर ऊँचाई 
बढ़ रही हो। इनके मान उन बिन्दुओं पर अवश्य 


4] 


अंकित होने चाहिए, जहाँ वे मानचित्र की सीमा को 
काटती हैं। 


उच्चावच का निरूपण 


समोच्च रेखाओं की परस्पर दूरी (अन्तराल) की हमारे 
लिए बड़ी महत्ता है, क्योंकि यह ढाल की प्रवणता 
की व्यक्त कशती है। ढाल के तीत्र होने पर समोच्च 
रेखाएँ पास-पास होती हैं तथा मन्द ढाल पर वे दूर-दूर 
होती हैं। समोच्च रेखाओ के संवृत्त प्रतिरूपों से भूपृष्ठ 
के अनेक भौतिक लक्षणों की आकृति या रूप का बोध 
होता है। समोच्च रेखाओं के विशिष्ट प्रतिरूपों द्वारा 
कुछ भौतिक लक्षणों के निरूपण का अध्ययन बड़ा 
रोचक हो सकता है। 


शाकव पहाड़ी 


शांकव पहाड़ी अपनी आस-पास की भूमि से लगभग 
समान रूप से ऊपर उठी होती है। ज्वालामुखी शंकु 
इस तरह की पहाड़ी का विशिष्ट उदाहरण है। सम 
ढाल वाली एक शांकव पहाड़ी ऐसी सकिनन्‍्द्री समोच्ष्च 
रेखाओं के द्वारा निरूपित होती है जो नियमित रूप 
से समान अन्तर पर खिंची होती है। 














ह 


चित्र 27 शांकव पहाड़ी 
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पठार 


निकटवर्ती मैदान से ऊपर उठी हुई सपाट सतह वाली 
उच्च भूमि को पठार कहते हैं। पठार के निरूपण 
में किनारे के हाल पर सटी-सटी समोच्च रेखाएँ तथा 


उसकी सतह पर उनकी अनुपस्थिति या चौड़े अन्तराल की 
ध्यान आकर्षित करते हैं। श्री हि 
री हर] 
4८ रे 


चित्र 23 कटक 





चित्र 22 पठार टेकरीयुक्त मैदान 


कटक टेकरी एक कम ऊँची और अलग पहाड़ी होती है। 
इसकी आकृति प्रायः गोल होती है। मैदान में बहुधा 
ऐसी पहाड़ियाँ जहाँ-तहाँ पाई जाती हैं। सामान्यतः 
गोल आकुँति की छोटी-छोटी समोच्च रेखाएँ टेकरी 
को निरूपित “करती हैं। क्षेत्र के शेष भाग में समोच्च 
रेखाओं के दूर-दूर होने या उनके बिल्कुल न होने 
से मैदान का बोध होता है। 


एक पतली एवं लंबी उच्च भूमि की पट्टी बनानेवाली 
पहाड़ी या पहाड़ियों की श्रृेख्ला को कटक कहते हैं। 
इनके किनारों का ढाल प्रायः तीद्र होता है। मानचित्र 
पर ये लगभग दीर्घ वृत्ताकार समोच्च रेखाओं द्वारा 
निरूपित होती हैं। 


मानचित्नों की व्याख्या 45 


घाटी 


दो पहाड़ियों या कटकों के जीच स्थित निम्न भू- भाग 
को घाटी कहते हैं। इसमें प्रायः नदी बहती है। घाटी 
सामान्यतः '५? आकृति की समोच्च रेखाओं द्वारा 
दिखाई जाती है। इसकी समोच्च रेखाओं में अन्दर 
से बाहर की ओर ऊँचाई बढ़ती जाती है। '५४'का 
खुला हुआ मुख निम्न भूमि की ओर तथा नुकीला भाग 
ऊँचे भाग की ओर सकित करता है। 
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चित्र 24 टेकरीयुक्त मैदान 
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चित्र 25 घाटी और पर्वत स्कंघ 


ब्‌व 


पर्वत स्का 
पर्वत स्केंध उच्च भूमि का जीभ की आकृति का बह 


भाग है, जी उच्च भूमि से निम्न भूमि की ओर निकला ४ 


रहता है। इसे भी 'ए' आकृति की समोच्च रेखाओं 
द्वारा दिखाया जाता है। परन्तु वे धाटी की समोच्च 
रेखाओं के उल्टे क्रम में होती हैं। '४"का खुला मुख 
उच्च स्थल की ओर तथा नुकीला भाग निम्न स्थल 
की ओर सकेत करता है। 





भृरु 

यह बहुत ही तीज ढाल वाली या लगभग खड़े ढाल 
वाली भू-आकृति है। भृगु की ऊँचाई काफी होती 
है। भूगु झील, नदी, सागर या मैदान के किनारों पर 
होते हैं। मानचित्र पर भूगु की पहचान बहुत 
पास-पास बनी समोक्ष्च रेखाओं के द्वारा की जाती 
है। भूगु समोच्च रेखाएँ एक दूसरे को परस्पर स्पर्श 
कर अंत में एक साथ मिल जाती हैं। मानचित्र में 
भूसु के लिए कभी-कभी एक विशिष्ट चिह्न का 
उपयोग 'ी. किया जाता है। 


भूगील में क्षेत्रीय कार्य एवं प्रयोगशाला प्रविधियां 


जलप्रपात 


नदी तल के ऊर्ध्वाधर ढाल पर पानी के अकस्मात्‌ 
काफी ऊँचाई से गिरने के स्थल को जलप्रपात कहते 
हैं। मानचित्र पर जलप्रपात की पहचान नदी को पार 
करनेवाली समोच्च रेखाओं के परस्पर मेल से होती है। 





चित्र 27 जलप्रपात 
ढालों के प्रकार 


जब मानजित्र में समोच्च रेखाएँ समान दूरी पर होती 
हैं, तो ढाल “सम” होता है। समोच्च रेखाएँ जब गिरि 
शिखर की अपेक्ष। गिरिपाद के निकट एक दूसरे से 
अधिक समीप होती हैं, तो ढाल उत्ततर कहा जाता 
है। दृश्यता के विचार से समोच्च रेखाओं की रचनाओं 


मानचित्रों की व्याल्या 








जिश्र 28 उत्तल और अवतल काल 


का ज्ञान महत्वपूर्ण होता हैं। पहाड़ी के उत्तल ढाल 
की स्थिति में गिरि शिखर (क स्थान) और गिरिपाद 
(ख स्थान) पर खड़े व्यक्ति एक दूसरे को नहीं देख 
सकते। ऐसा बीच में आने वाली भूमि के कारण होता 
है, जो उनके दृष्टिपथ में बाधा बन जाती 'है। जब 
समोच्च रेखाएँ गिरिपाद की अपेक्षा गिरि शिखर के 
'निकट एक दूसरे के अधिक समीप होती हैं, तो ढाल 
“अवतल” कहलाता है। ऐसी स्थिति में गिरि शिखर 
(क स्थान) और गिरिपाद (ख स्थान) पर उपस्थित 
व्यक्ति एक दूसरे को देख सकते हैं। इस स्थिति में 
उनके बीच दृष्टि रेखा की अवरुद्ध करने बाली उभरी 
हुई भूमि नहीं होती। 


अनुप्रस्थ परिच्छेद या पाश्य चित्र खींचना 


समोच्च रेखीय मानचित्र से भूभाग के स्वरूप की 
अच्छी जानकारी मिल जाती है। मानचित्र पर दृश्य 
भूमि की वास्तविकता की कल्पना के लिए कुछ रेखाओं 


पर अनुप्रस्थ परिच्छेद (पाए्व चित्र) का खींचना 
उपयोगी होता है। 

यदि भूमि का एक भाग किसी सरल रेखा पर 
उर्ध्वाधर काटा जाए तो इसका पाए्व॑ चित्र, अनुग्रस्थ 
परिच्छेद होगा। इसे परिच्छेद या परिच्छेदिका भी 
कहते हैं। रेल मार्ग का कटान एक प्रकार की 
परिज्छेदिका होती है। 

अनुप्रस्थ परिच्छेद हमें किसी रेखा पर ऊँचाइयों, 
ढालीं और गर्तो की वास्तविक जानकारी देता है! यह 
परिच्छेद हमें घरातलीय विन्यास की स्पष्ट कल्पना 
करने में अधिक सहायक होता है। 

अनुप्रस्थ परिच्छेद खींचने के लिए मानचित्र पर 
“क” और "ख” कोई दो बिन्दु ले लीजिए। “क” “ख” 
को मिलाते हुए एक सरल रेखा खींचिए। सीधे किनारे 
वाला एक ग्राफ पेपर लेकर “क” “ख” रेखा पर रख 
दीजिए। कागज के किनारे के उन बिन्दुओं पर जहाँ 
वह समोच्च रेखाओं को काटता है, पेंसिल से चिह्न 
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'लगा दीजिए। प्रत्येक चिह्न पर समोच्च रेखा का मान 
साउघानीपूर्वक अंकित कर दीजिए। इस “क"” “ख” 
रेखा पर प्रत्मेक चिह्न से लंब खींचिए। एक उपयुक्त 
मापनी जैसे ] सें.मी. ७» 0७6 मीटर, मानकर प्रत्येक 
लंब पर उसके संगत समोल्‍ज्च रेखा के मान के अनुसार 
ऊँचाई निश्चित कर दीजिए। अब इन लंब रेखाओं 
के शीर्षों को निष्कोण वक्र द्वारा मिलाने पर अनुष्रस्थ 
परिच्छेद बन जाएगा। यह स्मरण रहे कि इस प्रकार 
खींचे गए अनुप्रस्थ परिच्छेदों में ऊर्धाधर मापनी 
क्षैत्तिज मापनी की अपेक्षा बहुत अधिक बढ़ जाती है 
(चित्र 29)। 


का 

स््त्तः 

+४++-+--7-+- 

ला उमा मामा नामक 
तन 


भूगोल में क्षेत्रीय कार्य एवं प्रयोगशाला प्रविधियों 


स्थलाकृतिक मानतरित्रों को व्याख्या 


स्थलाकृतिक मानचित्र की व्याख्या सामान्यतः 
निम्नलिखित जशीर्षकों के अंतर्गत की जाती है: (॥) 
सामान्य सूचनाएँ, (2) उच्चावच एवं अपवाह, (3) भूमि 
उपयोग, (4) परिवहन तथा संचार के साधन, तथा 
(5) मानव बस्तियाँ। 


६, सामान्य सूचनाओं के अंतर्गत निम्नलिखित प्रश्नों 
के उत्तर ज्ञात किए जाते हैं : टोपो शीट का नाम 
तथा संख्या क्या है? मानचित्र में किस विशेष क्षेत्र 
को प्रदर्शित किया गया है? इसका अक्षांशीय तथा 
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पित्र 29 समोच्च रेखाओं से अनुप्रस्थ परिच्छेद ल्लींचना 


मानचित्रों की व्याल्या 


देशान्तरीय विस्तार कितना है? टोपो शीट के प्रकाशक 
कौन हैं? वह कब और किस मापनी पर मुद्रित हुआ 
है? मानचित्र पर प्रदर्शित क्षेत्र का लगभग कितना 
क्षेत्रफल है? कया भौतिक तथा मानव भूगोल संबंधी 
कोई विशेष तथ्य उस मानचित्र में दिये गए हैं? 
2. उच्चावच और अपवाह के शीर्षक के अंतर्गत ये 
प्रएन हो सकते हैं: मानचित्र में समोच्च रेखाएँ किस 
अंतराल पर खींची गई हैं? वे कौन से मुख्य भौतिक 
विभाग हैं, जिनमें क्षेत्र को आसानी से बाँटा जा सकता 
है? इन भौतिक विभागों का वर्णन किस प्रकार किया 
जा सकता है? मैदान, सठार, घाटियाँ और पहाड़ियों 
जैसे कौन-कौन से मुख्य'स्थल रूप मानचित्र में दिखाए 
गए हैं? क्‍या इन स्थल रूपों के कुछ विशेष लक्षण 
हैं? क्‍या इस क्षेत्र में कोई महत्वपूर्ण जल विभाजक 
हैं? क्‍या वहाँ के अपवाह तंत्र में कोई उल्लेखनीय 
विशेषता है? क्‍या क्षेत्र के सामान्य ढाल के विषय 
में तथा प्रमुख नदी के ढाल के विषय में कुछ कहा 
जा सकता है? 

3. इस अध्ययन का अगला पक्ष है भूमि के उपयोग 
संबंधी बातों की चर्चा। अतः हमारे लिए उस क्षेत्र 
में वनस्पति के प्रकार, जलवायु संबंधी दशाएँ और 
मनुष्यों के अनुमानित व्यवसायों आदि के विषय में 
जानकारी भ्राप्त करने का प्रयत्न करना आवश्यक होता 
है। इस संबंध में कुछ उपयुक्त प्रश्न इस प्रकार हो 
सकते हैं। इसे क्षेत्र में कौन सी प्राकृतिक वनस्पति 
पाई जाती है? भूमि का उपयोग किन-कन तरीकों 
से होता है? क्षेत्र के लोगों के संभावित प्रमुख व्यवसाय 
या जीविकोपार्जन के साधन कौन से हैं? 

4. दिए गए मानचित्र से परिवहन तथा संचार के 
साधनों के विषय में ऐसे प्रश्न किए जा सकते हैं 
उस क्षेत्र में परिवहन के विभिन्न साधन कौन-कौन 
से है? क्‍या उस क्षेत्र में रेल और सड़कों की सुविधा 
है? क्‍या वे परिवहन की आवश्यकता को पूरा करती 
हैं? क्‍या डाकघर के अतिरिक्त तार और टेलीफोन 
लाइनें भी हैं? परिवहत और सचार की लाइनें, 
नगरीय तथा औद्योगिक केन्द्रों के विकास के संबंध 
में क्या अभिव्यक्त करती हैं? क्‍या स्थलाकृतिक लक्षणों 


वा 


तथा संचार की मुख्य लाइनों मे कुछ आपसी संबंध 
हैं? कया परिवहन के साधनों तथा बस्तियों के प्रतिरूप 
में कुछ संबंध मिलता है? 

5. फिर मानव बस्तियों के संबंध में ज्ञान प्राप्त करने 
की बात आती है। इस संबंध में जो सूचना मिलती 
है, वह भूमि के उपयोग तथा मनुष्यों के व्यवसायों 
के विषय में जानकारी देती है। इस सिलसिले में 
उपयोगी प्रएन इस प्रकार हैं : इस क्षेत्र में कौन-कौन 
से नगर हैं? वे कितने बड़े हैं? उन नभरों में कौन 
से विशेष कार्य होते हैं? क्‍या वे औद्योगिक, या 
व्यापारिक या प्रशासनिक नगर हैं? उनके विकास 
में कौन-कौन से स्थिति संबंधी कारक सहायक हुए 
हैं? ग्रामीण बस्तियों कितनी घनी हैं? क्‍या वे समान 
रूप से क्षेत्र में फैली हैं? क्या बस्तियाँ केन्द्रकीय हैं? 
वे ऐसी क्यो हैं? बस्तियों के वितरण के प्रतिरूप 
(पैटर्न) स्थलाकृति, परिवहन के साधनों और स्थिति 
से प्रभावित होते हैं। केन्द्रकीय बस्तियों का समान 
रूप से वितरण अपेक्षाकृत समतल जलोढ़ मैदानों में 
मिलता है। उत्तर प्रदेश इसका अच्छा उदाहरण है। 
पर्वतीय क्षेत्रों में छितरे हुए छोटे-छोटे गाँव या 
बस्तियाँ पाई जाती हैं। तटीय मैदानों में जैसे केरल 
में, बालू के पुराने टीलों के साथ-साथ तट के समानन्‍्तर 
रैखिक बस्तियाँ मिलती हैं। 


मानचिक्रों की व्याख्या करने की विधि 


आपको यह स्मरण रखता चाहिए कि मानचित्र पर 
दिखाए गए विविध लक्षणों का वितरण देना, मानचित्र 
व्याख्या का प्रथम सोपान है। इसके बाद उन कारकों 
का अध्ययन किया जाता है जो मानचित्र में प्रदर्शित 
अनेक लक्षणों के बीच कार्य कारण संबंधों की व्याख्या 
करते हैं। उदाहरण के लिए टोपी शीट पर प्रदर्शिति 
प्राकृतिक वनस्षति तथा कृषि भूमि के वितरण को स्थज्न 
रूपों तथा अपवाह तंत्र के संदर्भ में अच्छी तरह समझा 
जा सकता है। आप पहाड़ी और ऊबड़-खाबड़ क्षेत्र 
में विभिन्न प्रकार के भूमि उपयोगों तथा भूमि के ढालों 
के बीच के संबंधों का कुछ चुनी गई नदी घाटियों 
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के आर-पार पहाड़ियों के शिखर तक या दोनों ओर 
के कटकों तक खींचे गए अनुप्रस्थ परिच्छेद द्वारा स्पष्ट 
कर सकते हैं। इसी प्रकार विभिन्न प्रदेशों की मानव 
बस्तियों के वितरण की अपनी-अपनी विशेषताएँ होती 
हैं, जिनके दारा वे एक दूसरे से अलग की जाती हैं। 
प्रायः समतल भूमि जैसे गंगा के मैदान और प्रायद्वीपीय 
पठार के काली मिट्टी के प्रदेश में मानव बस्तियाँ 
समान रूप से फैली हैं क्योंकि ये क्षेत्र खेती के लिए 
सर्वोत्तम हैं। ऐसे क्षेत्रों में परिवहन की सुविधाएँ भी 
बहुत हैं। जहाँ अनेक परिवहन मार्ग आकर मिलते 
हैं, वहाँ मानव बस्तियों के विकास के लिए अनुकूल 
परिस्थितियाँ बन जाती हैं। ये मानचित्र पर बड़ी 
“ बस्तियाँ या बड़े नगरों के रूप में दिखाई देती हैं। 
नदियों के विस्तृत बाढ़ के मैदान, पहाड़ियों और 
घाटी क्षेत्रों में परिवहन के मार्ग प्रायः नदियों के 
समान्तर चलते हैं और उन्हें उपयुक्त स्थानों पर ही 
पार करते हैं। 
ऊपर दिए गए विवरण के अनुसार मानचित्र 
व्याज़्या के निम्नलिखित सोपान हैं। ” 

. टोपो शीट में दी गईं सकेत संख्या से मानचित्र 
में दिखाए गए क्षेत्र की भारत में अवस्थिति मालूम 
करिए। इसके लिए आप परिशिष्ट 3 मैं दिए टोपो 
शीट के सकेत मानचित्र की सहायता ले सकते 
हैं। इससे आप बड़े और छोटे भौतिक विभागों 
की सामान्य विशेषताओं का अनुमान लगा सकते 
हैं। इन्हीं विभागों के 'एक छोटे से भाग को बड़ी 
मापनी जैसे :50,000 पर प्रदर्शित किया गया 
है। मानचित्र की मापनी तथा समोच्च रेखाओं 
के अन्तराल को मालूम करिए। समोच्च रेखाओं 
के अन्तराल की जानकारी के द्वारा स्थल रूपों 
की सामान्य विशेषताओं का वर्णन बड़ी आसानी 
से किया जा सकता है। 

2. निम्नलिखित लक्षणों को पाँच अलग-अलग ट्रेसिंग 

कागजों पर उतारिएः 
() प्रमुख स्थल रूप जैसे कटक, एकाकी पहाड़ी 

मैदान और अपरदित भूमि जो समोक्षच 
रेखाओं द्वारा दिखाई गई है। 


भूगोल में क्षेत्रीय कार्य एवं प्रयोगशाला प्रविधियों 


(॥) अपवाह तंत्र और जलीय लक्षण जैसे प्रमुख 
नदी और मुख्य सहायक नदियाँ, तालाब और 
कुएँ, यदि वे मानचित्र पर बहुत हैं और स्पष्ट 
दिखाई देते हैँ। 
भूमि उपयोग अर्थात्‌ वन, घास भूमि, सुल्म 
भूमि, कृषि क्षेत्रों की सीमाएँ, अकृष्य भूमि 
जैसे-चट्टानी बंजर भूमि। कृष्य भूमि की 
सीमाओं के लिए या तो पीले रंग के सारे 
क्षेत्र (यदि मानचित्र रंगीन है तो) को 
उतारेए अथवा निश्चित अंतराल पर अंकित 
बिन्दुओं के युगलों द्वारा मानचित्र पर दिखाई 
गई कृष्य भूमि की सीमाओं को उतारिए। 
मानचित्र की मापनी के अनुसार यथार्थता 
जानने के लिए समोक्ष्न रेखाओं का अध्ययन 
सहायक होगा। 
बस्तियों और परिवहन के प्रतिरूपों को 
उतारिए। 
3. प्रत्येक लक्षण की मुख्य-मुख्य बातों को स्पष्ट 
करते हुए उनके वितरण के प्रतिरूपों (पैटर्न) का 
वर्णन कीजिए। 
4. ट्रेसिंग कागज पर उतारे गए मानचित्रों में से 
एक मानचित्र को दूसरे के ऊपर रखकर दोनों के बीच 
के. संबंधों का अध्ययन करिए। उदाहरण के लिए 
समोच्च रेखाओं और भूमि उपयोग का संबंध, बस्तियों 
और परिवहन साधनों का संबंध, भूमि उपयोग और 
स्थल रूप का संबंध आदि। उसी क्षेत्र के एक ही मापनी 
के. हवाई चित्र और स्थलाकृतिक मानचित्र 'के 
तुलनात्मक अध्ययन से ऐसी बहुत सी जानकारी मिल 
सकती है, जो अकेले स्थलाकृतिक मानचित्र से नहीं 
मिल पाती है। 

ट्रेसिंग कागज पर उतारे मानचित्र, मूल मानचित्र 
और टिप्पणियों के आधार पर मानचित्र का अध्ययन 
पूरा किया जाता है। इस अध्ययन में उस क्षेत्र के 
विभिन्न लक्षणों के चितरण को सही ढंग से स्पष्ट करने 
का प्रयास किय्मा गया है। 


0॥) 


(०) 


मानचित्रों की व्याध्या 


कुछ चुने हुए स्थलाकृतिक मानचिक्नों की च्याख्या 


इस स्तर पर भारतीय सर्वेक्षण विभाग के :50,000 
पर बने कुछ स्थलाकृतिक मानचित्रों का अध्ययन 
अपेक्षित 'है। इस उद्देश्य में आपको दो स्थलाकृतिक 
मानचित्रों-संख्या 63 ६/72 और 45 7/8 का 
ध्यानपूर्वक. अध्ययन करना है। हमने यहाँ इन 
मानचित्रों के कुछ भागों को मानचित्रों की व्याख्या 
करने की विधि बताने के उद्देश्य से चुना है। 63 
६/2 से विंध्याचल पठार के किनारी भाग, मिर्जापुर 
के आसपास का गंगा का मैदान और गंगा का एक 
बाढ-मैदान, तथा 45 3/8 से अजमेर के दक्षिण में 
अरावली की पहाड़ियों का एक भाग तथा व्यावर नगर 
और उसके आसपास के इलाके का एक भाग, लिए 
गए हैं। 


मिर्जापुर जिले में विध्याजल का पठार 


स्थलाकृतिक मानचित्र संख्या 63 ८/72 का यह भाग 
उत्तर प्रदेश के मिर्जापुर जिले का एक भाग प्रदर्शित 
करता है। यह 25'उ. से 25*5'उ. अक्षांशों एवं 82* 
30'पू. से 82' 37' 30" पू, देशान्तरों के बीच विस्तृत 
है। इस क्षेत्र का महत्वपूर्ण भौतिक लक्षण पठारी प्रदेश 
है जो विंध्याचल की कैमूर पहाड़ियों का एक अग्रभाग 
है। ये पहाड़ियाँ इस प्रदेश से कुछ किलोमीटर दक्षिण 
में हैं। 

इस मानचित्र में दी गई उच्चतम तथा निम्नतम 
ऊँचाइयों ज्ञात कीजिए। १50 मीटर की समोच्च रेखा, 
प्रदेश के उत्तरी तथा पूर्वी भाग से होकर जाती है। 
यह इस क्षेत्र के उच्चावच के अध्ययन में महत्त्वपूर्ण 
स्थान रखती है। अन्य तीन या चार समोच्च रेखाओं 
को देखिए जो उसके अधिक निकट तथा लगभग 


समानानन्‍्तर हैं। ये रेखाएँ क्‍या बतलाती हैं? ये एक 


खड़े ढाल को निरूपित करती हैं। मानचित्र के 
उत्तरी-पूर्वी भाग में राजधाट के निकट खड़े ढाल की 
ऊँचाई तथा नीचाई में कितना अन्तर है? एक ऊँचे 
तथा काफी समतल भूखण्ड के किनारे पर पाया जाने 
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वाला तीज़ ढाल, जो समोच्च रेखाओं के पास-पास 
और लगभग समातन्तर होने से दृष्टिगत होता है, पठार 
के खड़े कगार का चोतक है। 

250 मीटर की समोज्चव रेखा द्वारा पूर्ण या 
आंशिक रूप में घिरे हुए भू-भाग का अध्ययन कीजिए। 
वह किस प्रकार का उच्चावच निरूपित करती है? 
क्या इस पठारी प्रदेश में अवशिष्ट पहाड़ियाँ हैं? यदि 
हैं, तो उनका विवरण लिखिए। 

पठार के किनारे पर समोज्व रेखाओं की 
टेढ़ी-मेढ़ी आकृतियों को देखिए। यह किस कारण है ? 
क्या नदियों तथा पठारों की आकृति में कोई सम्बन्ध 
है? जब पठार अनेक गहरी नदी-घाटियों द्वारा 
कटा-फटा होता है तब उसे विच्छेदित पठार कहते 


"है। क्या आप इस क्षेत्र का वर्णन एक विच्छेदित पंठार 


के रूप में करेंगे। विशेष उदाहरण देकर अपने उत्तर 
की पुष्टि कीजिए। 

दक्षिण-पूर्व में मझवानी गाँव और उत्तर में 
चितपुर गाँव में स्थित मन्दिर को मिलाती हुईं रेखा 
पर एक अनुप्रस्थ परिच्छेद बनाइए। इस रेखा पर 
आपके द्वारा बनाई गई परिच्छेदिका की सहायता से 
प्रमुख भू-चिह्नों और भू-लक्षणों का वर्णन कौजिए। 

इस प्रदेश में दो नदियाँ हैं, एक पश्चिम में तथा 
दूसरी पूर्व में। वे किस दिशा में प्रवाहित होती हैं? 
वे किन-किन बातों में एक दूसरे से भिन्न हैं? पठार 
के पश्चिमी भाग में बहनेवाली नदी पर एक बड़े जल 
प्रपात की ओर घ्याव दीजिए। जल प्रपात का नाम 
बताइए तथा इसकी ऊँचाई ज्ञात कीजिए। इस प्रदेश 
मैं सबसे बड़ा तालाब कौन-सा है? यह प्राकृतिक 
है या कृत्रिम? इस पर बने बाँध की लम्बाई ज्ञात 
कीजिए। 

इस प्रदेश में कौन-सी वनस्पति पाई जाती है? 
इस क्षेत्र में वनस्पति के लिए अधिक उपयुक्त 'साग 
कौन-सा है? 

इस क्षेत्र की प्रमुख सड़कें कौन-सी हैं? 'शीट के 
उत्तरी भाग में सडक के सरेखण का घध्यानपूर्वक 
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अध्ययन कीजिए। इस क्षेत्र के उच्चावच को सड़क 
के सरेखण पर क्या प्रभांव पड़ता है ? सड़क की लम्बाई 
किलोमीटर में ज्ञात कीजिए। 

आप पाएँगे कि उपर्युक्त दो नद्वी-घाटियों में किसी 
भी प्रकार की बस्तियाँ नहीं हैं। परन्तु छोटी नदी 
तथा उसकी सहायक नदियों जो तांडाडरी ताल में 
गिरती हैं, उसके किनारे बस्तियाँ हैं। इसके क्या-क्या 
कारण हो सकते हैं? इस क्षेत्र के लोगो के मुख्य 
व्यवसाय क्‍या हैं? इस प्रदेश के टेलीफोन, बिजली 
और टेलीग्राफ लाइनों पर भी घ्यान दीजिए। 


मिजपुर ः एक नदी पर स्थित नगर 


यह पिछले शीट के साथ का एक भाग है जो 25' 
5'उ, तथा 25'0'उ, अक्षांशों, एवं 82'30'पू, और 
82' 37' 30" पू. देशांतरों के बीच स्थित है। इसमें 
पिछले शीट के उत्तर का क्षेत्र निरूपित किया गया 
है। इस भाग मे पूर्वी उत्तर प्रदेश मे गगा के मैदान 
के विशिष्ट लक्षणों को निरूपित किया गया है। इस 
शीट का महत्व मिर्जापुर की अवस्थिति से, जो इस 
प्रदेश का नदी पर स्थित एक प्रमुख नगर है, और 
भो बढ़े जाता है। 

इस मानचित्र पर निरूपित क्षेत्र की स्थिति भारत 
के छोटे पैमाने पर बने मानचित्र पर, इस प्लेट पर 
दी गई अक्षांश और देशांतर रेखाओं की सहायता से 
ज्ञात कीजिए। पिछली शीट में दिखाए गए क्षेत्र के 
संबंध में इस क्षेत्र की स्थिति बतलाइए। 

इस क्षेत्र के उच्चावच का वर्णन कैसे करेंगे? 
शीट के देक्षिणी सिरे पर अंकित समोच्च रेखा के मान 
पर ध्यान दीजिए। प्रदेश के दक्षिणी-पूर्वी भाग में कुछ 
समोच्च रेखाओं को छोड़कर यहाँ समोज्च रेखाओं का 
पूर्णतया अभाव है। इससे क्‍या पता चलता है? इस 
संपूर्ण प्रदेश की न्यूनतम, अधिकतम तथा औसत 
ऊँचाई ज्ञात करिए। सर्वोच्च रेखाओं के न रहते हुए 
यह आप कैसे ज्ञात करेंगे? क्षेत्र का सामान्य ढाल 
किस दिशा में है? पिछली शीट मे प्रदर्शित क्षेत्र का 
उच्चावच इस क्षेत्र के उच्चावच से किस प्रकार 
भिन्न है? 


भूगोल में क्षेत्रीय कार्य एवं प्रयोगशाला प्रविधियां 


मानचित्र की पूर्वी व पश्चिचमी सीमाओं पर 
प्रवाहित दो नदियों के मार्गों पर ध्यान दीजिए। जिन 
क्षेत्रों में होकर ये बहती हैं उनके उच्चावच के संबंध 
में क्या जानकारी मिलती है? ऐसे भागों के स्वरूप 
के वर्णन के लिए किस पारिभाषिक शब्द का प्रयोग 
होता है? 

शीट के पश्चिमी भाग में खड्ड 'भूमि को देखिए। 
उससे क्या प्रकट होता है? 

मानचित्र के उत्तरी सिरे पर गंगा नदी के प्रणाल 
(जलमार्ग) का ध्यानपूर्वक अध्ययन कीजिए। इस नदी 
के दोनों किनारों की तुलना कीजिए। आप क्‍या अन्तर 
देखते हैं? इन दोनो प्रकार के किनारों के लिए आप 
किन पारिभाषिक शब्दो का प्रयोग करेंगे ? स्मरण रखिए 
कि इस श्ञीट पर नदी का जो भाग दिखाया गया 
है वह नदी के एक बड़े मोड़ का भीतरी किनारा है। 

इस क्षेत्र के पर्णपाती वृक्षों पर ध्यान दीजिए, जो 
खुले जंगल की तरह दिखाई देते हैं। 

'किन-किन मुख्य संचार रेखाओं से यह क्षेत्र लाभ 
प्राप्त कर रहा है? मुख्य रेलमार्ग के सरेखण पर घ्यान 
दीजिए। इसके सीधे मार्ग से क्‍या प्रकट होता है? 
इस प्रदेश का मुख्य सड़क मार्ग कौन-सा है। ध्यान 
दीजिए कि मिर्जापुर में कितनी पक्‍की सड़कें आकर 
मिलती हैं ? किस सीमा तक नदी का उपयोग परिवहन 
के लिए होता है? नदी द्वारा यातायात सबसे अधिक 
कहाँ होता है? क्‍या नदी को पार करने के लिएं कोई 
पुल है? यह किस प्रकार का पुल है? क्‍या कोई 
नौकाघाट भी है? 

ग्रामीण बस्तियों के आकार पर घ्यान दीजिए। 
बहुत-सी बस्तियाँ बड़े आकार की संहत बस्तियाँ हैं। 
यहाँ पर कुछ स्थाई फैली हुई झोंपड़ियाँ भी पाई जाती 
हैं। क्या आपको कुछ अस्थाई झौंपड़ियाँ दृष्टिगीचर 
होती हैं? क्‍या आपको बारहमासी तालाबों और 
बड़े-बड़े गाँवों की अवस्थिति में कोई संबंध दिखाई 
पड़ता है? सड़कों और बस्तियों के मध्य क्या कोई 
सबंध पाया जाता है? 


मानचित्रों की व्याख्या 


यहाँ के लोगों का मुख्य व्यवसाय क्‍या है? इस 
प्रदेश में सिंचाई के क्या साधन हैं? 

आपके विचार से मिर्जापुर नगर की स्थिति एवं 
विकास में कौन-कौन से कारक सहायक हैं? इस नगर 
की स्थापना गंगा नदी के उत्तरी किनारे पर क्‍यों नहीं 
हुई? विंध्याचल की ए्थिति की तुलना मिर्जापुर की 
स्थिति से कीजिए। दोनों स्थितियों में कौन-सी 'स्थिति 
अधिक अनुकूल है और क्‍यों? 


गंगा का एक बाढ़-मैदान 


25' 0' उत्तर से 25'5' उ. अक्षांशों तथा 82' 30' पू. 
से 82'37'30"पू. देशान्तरों के बीच विस्तृत यह भाग 
स्थलाकृतिक मानचित्र-संख्या 638/2 से ही लिया 
गया है। पूर्व वर्णित भाग का यह अग्रभाग है। यहाँ 
मिर्जापुर जिले का एक भाग 'तथा वाराणसी जिले का 
दक्षिणी सिरा प्रदर्शित है। गंगा नदी का जो विसर्पी 
मार्ग है, वह इस क्षेत्र में सबसे अधिक भौगोलिक 
महत्व का लक्षण है। 

मापनी को पढ़कर नदी के जलमार्ग की लम्बाई 
तथा अधिकतम और न्यूनतम चौड़ाई ज्ञात करिए। नदी 
की बिल्कुल ठीक लम्बाई मापने के लिए टोपो शीट 
में दिखाई गई नदी के पूरे 'भाग को लीजिए। 

इस शीट पर समोच्च रेखाओं के अनुपस्थित होने 
से ज्ञात होता है कि इस क्षेत्र की स्थलाकृति बिल्कुल 
समतल है। इस समतल मैदान की एकरूपता गंगा 
के विसर्पी मार्ग द्वारा खंडित होती है। परन्तु दो एक 
विलगित टेकरियाँ तथा खड़ड भूमि के एक छोटे से 
भाग, जो प्रदेश के उत्तरी-पूर्वी क्षेत्र में पड़ते हैं, को 
छोड़कर क्षेत्र की स्थलाकृति बिल्कुल सपाट है। 
टेकरियों को आकृति-रेखा से दिखाया गया है। 
आकृति-रेखा समोच्व रेखा से किस प्रकार भिन्न है? 
यह किस विशेष कार्य के लिए प्रयुक्त की जाती है? 

यह कैसे ज्ञात होता है कि नदी की ढलान बहुत 
कम है? नदी तल और किनारों पर बालू एकत्र होने 
के क्या कारण हो सकते हैं? पर यह ध्यान देने योग्य 
बात है कि जहाँ पर नदी एक तंग प्रणाल में होकर 
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बहती है वहाँ बालू के निक्षेप नहीं हैं। दूसरी तरफ 
जहाँ नदी का पाट बहुत चौड़ा है, वहाँ बालू का जमाव 
भी सबसे अधिक है। बालू का निक्षेप साधारणतया 
नदी के मोड़ के भीतरी किनारे पर होता है, जहाँ 
पर जलधारा की गति अपेक्षाकृत मन्द होती है। नदी 
के पानी की गति में कमी आने पर उसके 
भार-वहन-क्षमता में भी कमी आ जाती है और 
इस कारण नदी तल पर बालू का निक्षेपण अधिक 
होता है। 

नदी के मोड के बाहरी किनारे पर खड़ा ढाल 
होता है, क्‍योंकि उस किनारे पर नदी का बहाव तेज 
होता है, जिससे वहाँ पर किनारे का अपरदन अधिक 
होता है। नदी के मोड़ के भीतरी किनारे पर ढाल" 
मन्द होता है। 

इस प्रदेश में वृक्ष छिटपुट झुंडों में हैं। उत्तर 
की ओर कुछ बाग हैं, जो सम्भवतः आम के बाग 
हो सकते हैं। 

इस शीट की उत्तरी सीमा के साथ-साथ एक 
रेलमार्ग जाता है। एक शाखा उत्तर-दक्षिण दिशा में 
गंगा के किनारे तक गईं है। मिजपुर घाट रेलवे स्टेशन 
(पिछली प्लेट में देखिए) के नाम से ही, नदी के दूसरे 
किनारे पर स्थित मिर्जापुर नगर का महत्व प्रकट होता 
है। रेलवे लाइन के समानान्तर पक्‍की सड़कें भी 
जाती हैं। 

इस शीट पर तथा पिछली शीट पर नदी के दोनों 
तरफ स्थित बस्तियों की तुलना कीजिए। शीट के 
अधिकतर भाग में बस्तियों की विरलता का 
स्पष्टीकरण आप किस्त॒ प्रकार करेंगे? प्रदेश के उत्तरी 
भाग में कुछ घनी बस्तियाँ हैं। इससे क्‍या प्रकट होता 
है? पिछले शीट में नदी के उत्तरी तट पर बड़े आकार 
के संहत गाँव होने के क्या कारण हो सकते हैं जबकि 
उस शीट के अधिकांश क्षेत्र में बस्तियाँ नहीं हैं? 


अजमेर जिले में अरावली की पहाड़िय 
यह टोपो शीट संख्या 457/8 का एक भाग जो 26' 
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$'उ, और 26'0'उ. अक्षाशों तथा 74' 22' 30" पू. 
एवं 74" 30'पू. देशान्तरों के बीच विस्तृत है। इस पर 
राजस्थान के अजमेर जिले के एक भाग को निरूपित 
किया गया है। इस प्रदेश का महत्वपूर्ण लक्षण इस 
क्षेत्र से होकर जाने वाली अराबली श्रेणी है। अरावली 
पर्वत पृथ्ची के सबसे प्राचीन पर्वतों में से है। अब 
वे उस्र समय की बहुत ऊँची पर्वतमाला के अवशेष 
मात्र हा रह गए हैं। 

अपने एटलस में इस प्रदेश की स्थिति ज्ञात 
कौजिए। इस भाग का कुल क्षेत्रफल मालूम कीजिए। 

उच्चापनच के आधार पर इस प्रदेश को चार 
अलग-अलग विभागों में बाद सकते हैं-उत्तरी-पश्चिमी 
पहाड़ी प्रदेश, धाटी का चौड़ा प्रदेश, पतला और लम्बा 
पहाड़ी प्रदेश तथा दक्षिणी-पूर्वी मैदान। ये सभी 
विभाग एक दूसरे के समानान्तर हैं। 

घाटी का चांडा प्रदेश चथा पतला-लम्बा 
पहाड़ी प्रदेश इस क्षेत्र के सबसे महत्वपूर्ण भौतिके 
विभाग है। 

इस शीट मैं उत्तरी-पश्चिमी तथा दक्षिणी-पूर्वी 
सिरो कौ मिलाती हुईं रेखा पर एक अनुप्रस्थ परिच्छेद 
खींचिए। इस परिच्छेदिका पर पड़नेवाली सड़कों, 
नदियों तथा कटकीं के शिखर के नाम लिखिए। 

उत्तर-पॉपचम और दक्षिण-पूर्व बहुनेवाली नदियों 
के बीच विस्तृत जल-विभाजक तग तथा लम्बा है और 
इसके दोनों और त्तीन्न ढाल है। क्‍या आप पहाड़ियों 
के आधार से इन कगारों की ऊँचाई माप सकते हैं? 
जल-विभाजक की ऑसत ऊँचाई समुद्रतल से लगभग 
570 मीटर है। 'इसकी शिखर-रेखा ज्ञात कीजिए। 

उत्तरी-पोएषमी पहाडी प्रदेश अपेक्षाकृत एक कम 
ऊँचाई को कटक है। एक स्थान पर इसकी स्थानाकित 
ऊँचाई 57] मीटर है जो इस प्रदेश का सबसे ऊँचा 
स्थान है। इस मानचित्र पर समोचज्च रेखाओं के बीच 
अंतराल कितना है? 

चौड़। धाटी-प्रदेश और दक्षिणी-पूर्वी मैदान किस 
प्रकार को श्थलताफूति को निरूपित करते हैं? क्‍या 


भूगोल भे क्षेत्रीय कार्य एवं प्रयोगशाला प्रविधियों 


यह बहुत सपाट, एक दिशा मे मन्‍्द रूप से ढलवाँ 
या तरंगित है ? इसकी सामान्य ऊँचाई ज्ञात कीजिए। 

इस प्रदेश की नदियाँ मौसमी हैं। इनमें से एक 
को छोड़कर, जो मनुष्य दारा निर्मेत बारहमासी 
तालाबों से जल प्राप्त करती है, बाकी सभी नदियाँ 
वर्षा ऋतु के अलावा सूखो रहती है। मनुष्य-निर्मित 
बाँघों की अधिक सज्या पर ध्यान दीजिए। 

मैदान के अधिकाझ क्षेत्र में खेती होती है। नदियों 
के मौसमी होने के कारण यह अनुमान लगाया जा 
सकता है कि इस प्रदेश में वर्षा को कमी है। इस 
कारण यहाँ पर खेती को सिचाई के साधनों पर निर्भर 
रहना पड़ता है। सिंचाई के लिए, क्षेत्र में पाए जाने 
वाले तालाबों, बाघों तथा कुओ से जल मिलता है। 

दो वनीय क्षेत्रों को छौड़कर प्रदेश में वृक्ष दूर-दूर 
पर मिलते हैं। इस प्रदेश भे किस प्रकार की वनस्पति 
मिलती है? 

इस क्षेत्र में मुख्यतः बैलगाड़ी-मार्ग मिलते हैं। 
इस प्रदेश को कितने प्रमुख मार्ग पार करते हैं? इन 
परिवहन के मार्गों तथा इस क्षेत्र के भौतिक लक्षणों 
का सह-सबंध बताइए। 

बस्तियों के आकार पर घ्यान दीजिए। वे बड़ी 
तथा संहत, पर काफी दूर-दूर स्थित हैं। इससे 
इस क्षेत्र मे जनसख्या के विरल होने का आभास 
मिलता है। 


व्यावर-एक नए नगर को स्थिति 


यह पिछले शीट का एक अग्रभाग है जिसमें उससे 
पश्चिम में लगे हुए प्रदेश को प्रदर्शित किया गया है। 
यह प्रदेश 26'5'उ. से 20' 0'उ, अक्षाशों और 74* 
]58' पू, से 74' 22' पू. देशान्तरों के बीच फैला है। 
अजमेर जिले के अतिरिक्त इस मानचित्र में दिखाए 
गए क्षेत्र के अंतर्गत, राजस्थान के पाली जिले का भी 
एक भाग सम्मिलित हूँ। इस प्रदेश में अजमेर नगर 
के उत्तर-पूर्व का भी लगु भाग सोम्मलित है। इस 
प्रदेश से अजमेर नगर की दूरो ज्ञात करें। इस मानचित्र 


मानजिन्नों की ज्याक्ष्या - 


पर निरूपित क्षेत्र का सबसे महत्वपूर्ण लक्षण व्यावर 
नगर की संगम स्थिति है। इसका क्षेत्रफल लगभग 
00 जर्ग किलोमीटर है। - * 
मानचित्र में सबसे ऊँचे तथा सबसे नीचे स्थानों 
को ज्ञात कीजिए। उनकी ऊँचाई में क्या अन्तर है? 
शीद में समोच्च- रेखाओं तथा.स्थान' की. ऊँचाइयों का 
अध्ययन.करिए। 500 मीटर .से ऊपर केः स्थलों को 
हल्के.रंग से रेंगिए और इस प्रकार मानचित्र'प्रःपहाड़ी 
भागों को ज्ञात कीजिए। क्या क्षेत्र को विभिन्न-विभागों 
बॉटा जा सकता है? उनका वर्णन किस॑ प्रकार 
केवल- कुछ छोटी. विलगिंत पहाड़ियों तथा 
टेकरियों' को छोड़केर शेष विस्तृत धाडी* प्रदेश की 
स्थलाकृति समंतल है। कुछे पहाड़ियाँ आसपास के प्षेत्र 
से लगभग 60 मीठर ऊँची हैं और: उनका ऊपरी 
भाग गील है। घाटी-प्रदेश की साधारण-'ऊँचाई क्या 
है? इस क्षेत्र में .खड्ड :भूमि कहाँ मिलती है?” 
इस क्षेत्र की मुख्य नदियाँ मकरेरा नेंदीं.ःकी' 
सहायक़- नदियाँ हैं। क्या येः नदियाँ मौसमी-हैं या 
बारहमासी ? इस पहाड़ी क्षेत्नः में नदियों की घाटियाँ 
देखिए। क्या: समोच्छ .रेखाओं, के. अंतराल- से -इन 
धादियों की. आकृति. तथा पहाड़ियों के तीव्र .ढलान 


के विषय, में कुछ ज्ञात :हो सकता. हैः? “यह पहाड़ी- 


प्रदेश नदियों द्वारा, कितना विच्छेदित हो चुका है? 

इस क्षेत्न के अपवाह-तंत्र में सुधार की दृष्टि से 
"कौन-कौन से मॉनवकृत लक्षण हैं? ईस मानचित्र पर 
बाँध किस प्रकार दिखाए गए हैं? क्‍या वे इस क्षेत्र 
में सामान्य हैं? दक्षिणी-पश्चिमी' भाग में अपवाह 
प्रतिरूप एक बड़ा रोचक लक्षण उपस्थित करता है। 
इस क्षेत्र में सभी दिशाओं में बहनेवाली नदियाँ अपवाह 
के एक अरीय रूप को निंरूपित करती हैं। इस क्षेत्र 
में जो" अरीय-अपवाह पाया 'जाती है, वह -वास्तव में 
एक बहुत लघु पैमाने पर है तथा केवल स्थानीय -है। 

'इस क्षेत्र मैं किस प्रकांर की वनस्पति मिलती है 7 
पंश्िचिंमी पहाड़ी प्रदेश में जंगल सीमित॑' क्षेत्र में मिलते 
हैं, ऐसा क्‍यों है? हम 
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“क्या इस प्रदेश में वर्तमान संचार-साोघनत उपलब्ध 
हैं? इस क्षेत्र में सड़कों तथा रेलों पर उच्चावच्र के 
प्रभाव बतलाइए। एक मार्ग द्वारा कौन-कौन से लक्षण 
अपनाए तथा छोड़े जाते हैं जिससे उनका ढलान कॉफी 
समतल रहे? सरधना और चंग गाँवों को मिलाती 
हुई रेखा पर एक अनुप्रस्थ परिच्छेद खींचिए और 
परिच्छेदिका पर रेलवे लाइन तथा सड़क की स्थिति 
अंकित कीजिए। 

वध्याचंर (नया नगर) इस पूरे क्षेत्र में एक ही 
नंगरीय केन्द्रें'हैं। यह आंसपास के क्षेत्रों के कृषि 
उत्पादों पर आधारित है। यहे अप॑नी पुरानी स्थिति 
से कितनी दूर है? क्‍या यह एक प्रमुख मार्ग संगम 
है? कितने और महत्वपूर्ण मार्ग हैं जो यहाँ मिलते 
हैं? यह .बस्ती कितनी बड़ी है? व्यावर खास और 
ज्यावर नया नगर की स्थितिग्नों की तुलना कीजिए। 

व्यावर (नया नगर) को छोड़कर शेष बस्तियों के 
स्वरूप ग्रामीण हैं।. ग्रामीण बस्तियाँ द्ो-प्रकार की हैं-- 
छितरी झोपड़ियाँ और संहत गाँव। जनसंख्या-वितरण 
की-साधांरण-रूपरेखा का ध्यानपूर्वक अध्ययन कीजिए। 
कगा..ये .सघन ;हैं अथवा विरल-? 


वायु-फोटोग्राफ' तथा. उपग्रह चित्रों की 
व्याख्या हि 


वायु-फोटोग्राफ तथा उपग्रह चित्रों के' उपयोग के 
द्वारा विशिष्ट' मानज़ित्रों को बनाने तथा उनकी 
व्याख्या करते का कार्य बहुत सरल हो गया है। इनके 


. सपयोग से मानचित्रों में अधिकतम शुद्धता आ जाती 


है। व्यदि मानचित्रों को समय-संमय-पर संशोधित न 
'किया जाएं, तो उन पर प्रदर्शित. भूमि उपथोग तथा 
सांस्कृतिक लक्षणों की जानकारी बड़ी जल्दी पुरानी 
पड़ जाएगी। मानचिंत्रों. की अर्यतन बनाएं रखने के 
लिए विभिन्‍न मापनिंयीं पर वायथुयानों द्वारा फोटो खींच 
जाते हैं। वायुनफौटोग्राफ से प्राप्त जानकारी को 
समाने मापनियों पर बने भानचित्रों पर अंकित कर 
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दिया जाता है। आधुनिक युग में विविध लक्षणों के 
वितरण प्रतिरूपों का वायु-फोटोग्राफ से मानचित्रों 
पर स्थानान्तरण बहुत महत्वपूर्ण बन गया है। 
वायु-फोटोग्राफ के पठन तथा व्याख्या के लिए विशेष 
प्रकार के प्रशिक्षण की आवश्यकता होती है। 

अनेक देशों में अब वायु-फोटोग्राफ का खूब 
उपयोग हो रहा है। इन वायु-फोटोग्राफ का उपयोग 
स्थल रूप तथा भूमि उपयोग के मूल्यांकन के लिए 
किया जाता है। इस प्रकार के मूल्यांकन से नगरों 
के विस्तार की योजनाएँ तथा प्रमुख विकास योजनाओं 
के निर्माण में बढ़ी सहायता मिलती है। 

अब तो पूरे संसार के तथा अलग-अलग दैशों के 
मौसम के अध्ययन में इन चित्रों का खूब उपयोग हो 
रहा है। उपग्रहों से प्राप्त मौसम संबंधी सूचनाओं तथा 
आंकड़ों के द्वारा मौसम के पूर्वानुमान और अधिक सही 
होने लगे हैं। खनिज पूर्वेक्षण, 'भूमि उपयोग की सूचियोँ 
तैयार करने तथा कृषि-उत्पादन की भविष्यवाणी करने 
में उपग्रह चित्रों की सहायता ली जा रही है। उपग्रह 
चित्रों के उपयोग करने वाले देशोौं-में भारत का प्रमुख 
स्थान है। भारत उपग्रह चित्रों के उपयोग के लिए 
विश्व स्तर पर भी सहयोग कर रहा है। आगामी पृष्ठों 
में उपग्रह चित्रों तथा सुदूर संवेदन के द्वारा उन्हें प्राप्त 
करने की विधि के .विषय में संक्षिप्त जानकारी दी 
जा रही है। 


सुदूर संवेदन 


वस्तुओं को स्पर्श किए बिना दूर से ही उनके बारे 
में सूचनाएँ प्राप्त करने के विज्ञान को सुंदूर संवेदन 
कहते हैं। इसके लिए हम विद्युत-प्रकाशित यन्त्रों 
जिन्हें संवेदक कहते हैं, तथा कैमरों का उपयोग करते 
हैं। ये संवेदक तथा कैमरे वस्तुओं के स्पैक्ट्रल व्यवहार 
का मापन करते हैं। 

सुदूर संवेदन की सबसे अधिक उपयोग में आने 
वाली विधि तिद्युत-चुम्बकीय विकिरण के संवेदन पर 
आधारित है जो वस्तुओं से निरंतर परावर्तित, 
उत्सर्जित और प्रकीर्णित होता रहता है। अतः "सुदूर 


"भूगोल में क्षेत्रीय कार्य एवं प्रयोगशात्षा प्रविधियों 


संवेदन" शब्द-युग्म का प्रचलित अर्थ है भूमि अथवा 
उसके ऊपर वस्तुओं से परावर्तित, प्रकीर्णित था 
उत्सर्जित विद्युत चुम्बकीय विकिरण का संवेदन अथवा 
पता लगाता, खोज करना या दूँदना। वस्तुओं का सुदूर 
संवेदन उस सिद्धान्त पर कार्य करता है कि प्रत्येक 
वस्तु अपने आण्विक संघटन के अनुसार परावर्तन, 
उत्सर्जन तथा प्रकीर्णन के विशिष्ट गुण रत्नती है 
जिन्हें चित्कक (झष्ठाक्षणा0) कहते हैं। इन गुणों के 
आधार पर ही वस्तुओं को एक दूसरे से अलग पहचाना 
जाता है। 

खुदूर संवेदन विधि की संभावनाओं का उपयोग 
करने के लिए चिक्क॒कों का ज्ञान अत्यावश्यक है। इसके 
द्वारा हमें वस्तुओं को पहचानने और उनका वर्गीकरण 
करने 'में सहायता मिलती है। साथ ही इससे ,सुवूर 
संवेदन से प्राप्त सभी आंकड़ों की व्याख्या भी की जा 
सकती है जी'जिश्रों के माध्यम से या कम्प्यूटर (अंकीय 
चित्र प्रक्रमण) डिजिटल इमेज प्रोसेसिंग द्वारा हो 
सकती है। 

सुदूर संवेदन का एक व्यावहारिक उदाहरण औख 
है। हेम किसी वस्तु को देखने के लिए, उस वस्तु 
से परावर्तित सौर/विद्युत चुम्बकीय॑ विकिरण के दृश्य 
क्षेत्र का उपयोग करते हैं। वस्तुओं के बारे में सूचनाएँ 
एकन्न करने के लिए मनुष्य फोटोग्राफिक तथा दूरदर्शन 
कैमरों का भी उपयोग करता है। ये कैमेरे संवेदक 
का दूसरा उदाहरण हैं। किसी वस्तु की अनुक्रिया 
विद्युत चुम्बकीय स्पैक्ट्रम के विविध क्षेत्रों में 
भिन्न-भिन्न होती है। 


चुद्र संवेदन सर्वेक्षण के लाभ 


परंपरागत भूमि सर्वेक्षण की तुलना में सुदूर संवेदन 

बारा किए गए सर्वेक्षण के अनेक लाभ हैं। ये 

निम्नलिखित हैं : 

3. वायु-फोटीग्राफ तथा उपग्रह चित्रों में एक-शहुत 
बड़े क्षेत्र की अनेक सूचनाएँ एक साथ एक छोटे 
से चित्र में आ जाती हैं। 


मानजित्रों की व्याख्या 


2. भू-परिस्थितियों का स्थायी अभिलेख होता है 
जिसको बाद में किसी समय पुनः सत्यापित किया 
जा सकता है। 

3. श्रम-साध्य भू-सर्वेक्षणों की तुलना में सुदूर संवेदन 
चित्रों की व्याख्या में बहुत कम समय लगता है। 

4. सुदूर संवेदन उन विद्युत-चुम्बकीय क्षेत्रों में भी 
संभव है, जहाँ मनुष्य की आँख बेबस हो जाती 
है जैसे ऊष्मीय तथा सूक्ष्म तरंगीय क्षेत्र। 

5. सुदूर संवेदन सर्वेक्षणों की अपेक्षा भू-सर्वेक्षणों के 
लिए अधिक समय घन और साज-सामान की 
आवश्यकता होती है। 

6. भू-सर्वेक्षणों की पुनरावृत्ति में बहुत अधिक व्यय 
होता है। 

7. सुदूर संवेदन द्वारा प्राप्त औकड़ों का विभिन्‍न 
उद्देश्यों के लिए उपयोग किया जा सकता है। 
कृषि-वैज्ञानिक फसलों के लिए, भू-जल वैज्ञानिक 
भू-जल सर्वेक्षणों के लिए तथा मृदा वैज्ञानिक मृदा 
सर्वेक्षणों के लिए 'इन्हीं औंकड़ों का उपयोग कर 
सकते हैं। 

8. पार॑परिक भू-सर्वेक्षणों के समान सुदूर संवेदन 
सर्वेक्षणों, विशेष रूप से उपग्रह सर्वेक्षणों में, खराब 
मौसम की समस्याओं का सामना नहीं करना 
पड़ता। 
सुदूर संवेदन प्रविधियों के द्वारा बाढ़, सूखा, 

जंगलों की आग, ज्वालामुखी विस्फीट, धरातल या 
सागर जल पर पैट्रोलियम पदार्थों का फैलना, भूमि 
उपयोग में परिवर्तन, जैव मात्रा का आकलन तथा 
फसलों की दशाओं और शहरी विस्तार की जानकारी 
तथा 'नियंत्रण किया जा सकता है। वास्तव में सुदूर 
संवेदन, विशेष रूप से उपग्रह सुदूर संवेदन के समान 
समयोचित तथा सही-सही जानकारी किसी भी प्रकार 
के भू-सर्वेक्षण के द्वारा नहीं मिल सकती। 


सुदूर संवेदन सर्वेक्षण की आवश्यकता 
प्राकृतिक संसाधनों जैसे मृदा, फसलें, बन, सागर, जल 
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तथा भूगर्भिक संसाधन आदि के प्रभावशाली तथा 
सर्वोत्तम प्रबंध के लिए संसाधन आयोजक इनकी 
दक्षाओं तथा विस्तार के बारे में नवीनतम जानकारी 
एकत्र करना चाहते हैं। नगरों के विकास की योजनाओं 
को पूरा करने के लिए भी ऐसी ही जानकारी चाहिए। 
इनमें से अधिकतर संसाधन परिवर्तनशील तथा 
नवीकरण योग्य हैं। कोई भी भू-परीक्षण तथा 
भू-सर्वेक्षण प्रणाली इन संसाधनों की दशाओं के बारे 
में नवीनतम जानकारी कुछ दिनों में या कुछ सप्ताहों 
के अन्तराल पर उपलब्ध कराने में सक्षम नहीं है। 
ऐसी जानकारी आर्थिक योजनाओं तथा उत्पादन के 
पूर्वानुमानों के लिए आवश्यक होती है। ऐसी जानकारी 
उपग्रहों के द्वारा ही मिल सकती है। उपग्रह 'निरन्तर 
पृथ्वी का चक्‍कर लगा रहे हैं तथा कुछ दिनों तथा 
सप्ताहों के अन्तराल पर पृथ्वी के क्षेत्रों के चित्र लेते 
रहते हैं। उपग्रहों द्वारा सुदूर संवेदन सर्वेक्षणों की 
पुनरावृत्ति की दर बहुत ऊँची है। इसलिए प्राकृतिक 
संसाधनों के मानचित्र बनाने, नियंत्रण करने तथा प्रबंध 
के लिए उपग्रहों का उपयोग निरंतर बढ़ता ही जा 
रहा है। उपग्रहों के द्वारा सुदूर संवेदन सर्वेक्षण धरातल 
से 500-900 किलोमीटर की ऊँचाई से किए जाते 
हैं। इन सर्वेक्षणों में वायुयान हारा किए गए सुदूर 
संवेदन सर्वेक्षणों की तुलना में बहुत कम खर्च होता 
है। वायु सर्वेक्षण धरातल से कुछ सौ मीटर से लेकर 
अधिक से अधिक 0 किलोमीटर की ऊँचाई से किए 
जाते हैं। कम ऊँचाई से किए गए वायु सर्वेक्षण 
भू-लक्षणों के विषय में विस्तृत सूचनाएँ उपलब्ध कराते 
हैं जो उपग्रह चित्रों से मिलने वाली सूचनाओं से ज्यादा 
अच्छी होती हैं। लेकिन वायु सर्वेक्षणों में अधिक व्यय 
के साथ-साथ उपग्रह चित्रों की तुलना में और भी 
कुछ कंमियाँ हैं। वायु सर्वेक्षणों के द्वारा उपग्रह 
सर्वेक्षणों की तुलना में अधिक औंकड़े तथा सूचनाएँ 
प्राप्त होती हैं। अतः उनकी व्याख्या के लिए अधिक 
संख्या में लोगों की आवश्यकता होती है। इसके 
अलावा वायु सर्वेक्षण, खराब मौसम तथा दुर्गम क्षेत्रों 
में नहीं किए जा सकते। 
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वायु-फोटोग्राफ तथा उपग्रह चिंत्र में अन्तर 


बायु-फोटोग्राफी की ,प्रक्रिया, उपग्रह चित्रों की 
प्रक्रिया से ,बिल्कुल- भिन्‍त , है। वायु फोदोग्राफ 
वायुयानों में लगे कैमरों द्वारा फिल्मों पर खीचे,जाते 
हैं। प्रकाश को नियन्त्रित करने के लिए कैमरों में अनेक 
प्रकार के 'फिल्टर 'लगे होते हैं। वायुयानों, द्वारा: 
प्रयाम-पवेत तथा रंगीन-फोटोग्राफ लिए जा सकते हैं। 
इसके विपरीत उपग्रह चित्रों में भूभागों के 
फोटोग्राफ लेने कै लिए एक अलेंग ही प्रक्रिया अपनायी 
जांती है। उपग्रह पर लगे संवेदक के द्वारा. भू-दृश्यों 
का जो चित्र लिया जाता है, वह- तत्वों के आव्यूह 
(मैट्रिक्स) में विभाजित होता है, जिन्हें. चिन्न-तत्व 
(एएाएणल थंशाशां) 'कहते हैं। उपग्रहों के सुदूर 
संवेदन-चिंत्रों के ये चित्र-तत्व-जो 'पिक्सेल' कहे जाते 
हैं, वगकार या आयताकार होते हैं। उपग्रह के दृश्य 
मैं अनेक 'क्रमवीक्षण रेखाएँ ($८७॥॥ग०) होती हैं तथा 
प्रत्येक क्रमवीक्षण रेखा में अनेक चित्र तत्व या 
पिक्सेल होते हैं। सुदूर संवेदन के लिए प्रयुक्त 
अप्विकतर उपग्रहु दोनों घरुवों से होकर पृथ्वी का 
चक्कर लगाते हैं और चित्रण अवरोही क्रम. में करते 
हैं। अवरोही क्रम वह. है.जब उपग्रह. उत्तर. धुत्र से 
दक्षिण -घुव की ओर जा:रहा; होता है। संवेदक द्वारा 
उपग्रह दृश्य का क्रमवीक्षण ($एक॥ा7) या तो 'उपग्रह 
की गति की दिशा में या फिर इस- पर अभिलम्ब की 
दिशा में किया जाता है। भारत के. आई.आर,एस.. 
> तथा आई.आर.एस. 48.उपग्रह के संवेदक निरंतर 
उपग्रह की गति की दिशा में भू-दृश्यों का क्रमवीक्षण 
अपने 2048 संसूचक तत्वों हारा करते रहते हैं। 
उपग्रह जिस पथ से होकर गुजरता है, वंह उस पथ 
के भू-दृश्यों के चित्र निरंतर लैता रहता है। उपग्रहों 
द्वारा निरंतर लीं गई चित्र पट्टी को सुविधाजनक 
आकार के उपग्रह दृश्यों में काट लिया जाता है। 


भूगोल में क्षेत्रीय कार्य एवं प्रयोगशाला प्रविधियां 


चित्रों की व्याख्या 


उपग्रह-चित्रों/फोटोग्राफों से सार्थक सूचनाएँ प्राप्त 
करने के लिए, उनकी व्याख्या, करना आवश्यक है। 
उपग्रह. चित्रों की व्याख्या निर्णय के उद्देश्यों तथा उसके 
लिए आवश्यक सूचनाओं के' प्रकार प्रर निर्भर करती 
है। यह व्याख्या सदैव विधय- आधारित होती है और 
इसके लिए विषय*विशेषज्ञ की आवश्यकता होती है। 
उपग्रह चित्रों की व्याख्या, व्याख्याता के विषय या 
संसाधन के ज्ञान, पूर्व अनुभव, अध्ययन के लिंए चुने 
गए भूभाग की जानकारी, तथा सुदूर संवेदन औंकड़ों 
और तकनीक से उंसके परिचय पर निर्भर करती है। 
इनके अतिरिक्त व्याख्या के लिए और 'भी अनेक बातों 
का ज्ञान आवश्यक है जैसे प्रयुक्त संवेदन बैण्डों की 
जानकारी, चित्र लेने या फीटो खींचने में प्रयुक्त चित्र 
सामग्री का ज्ञान तथा व्याख्या के लिए प्रस्तुत चित्रों 
को मापनी तथा संवेदक के चिन्न तत्वों (पिक्सेल) के 
'विभेदन (२०४०॥४०ा) का ज्ञान आदि। 

चित्रों को व्याख्या के आधारभूत तत्व 

रंग सामंजस्य (700४ ) रंग .ः श्याम और एवेत॑ चित्रों 
के एक भाग से दूसरे भाग में घूसर आभा के परिवर्तन 
को आभा परिवर्तन के नाम से जाना जांता है। रंगीन 
चिंत्रों में आभा परिवर्तन के स्थान -पर' रंगों का 
परिवर्तन होता है। रंगों में परिवर्तन वस्तुओं के 
स्पैक्ट्रल व्यवहार (8थ4शं०ए) में भिन्‍नता के कौरण 
होता हैं। आभाओं औरं रंगों में परिवर्तन से चित्र 
में प्रदर्शित वस्तुओं कौ पहचानने में बहुत सहायता 
मिलती है। एक हीं लक्षण में आभाओं के परिवर्तन 
अनेक कारणों. से जैसे भूभाग, ढाल, प्रकाश की दशाएँ, 
धरातल पर आवरण का होना, घरातल का कहीं कम 
और कहीं अधिकः ऊबड़-खाबड़ होना, घरांतल' की 
नमी में भिन्‍नता आदि हो सकते हैं। 


मानचित्रों की व्यास्या 


गठन (7४४॥7४) : गठन का अर्थ है चित्र में आभा 
परिवर्तन की. आवृत्ति | यह लक्षणों के स्थानिक 
'विन्यास और समुच्चय से बनता है। यह इतना छोटा 
भी हो सकता है कि इसे चित्र में आँखों से दूँढ़ पाना 
असंभव होता है। गठन सामान्यतः सूक्ष्म, मध्यम या 
स्थूल होता है। यदि आभा परिवर्तन की आवृत्ति बहुत 
अधिक होती है तो गठन सूक्ष्म कहलाता है! विपरीत 
अवस्था में यह स्थूल होगा। पर्वतीय क्षेत्रों के चित्रों 
में गठन पहाड़ियों तथा उनकी छाया के विन्यास से 
बनता है। वनों में यह वृक्षों तथा उनकी छाया के 
द्वारा बनता है। चित्र की मापनी जैसे जैसे घटती है 
गठन भी सूक्ष्मतर होता जाता है। 'चित्र की मापनी 
के बढ़ने के साथ गठन के विभिन्‍न प्रतिरूप दिखाई 
पड़ने लगते  हैं। ः 


प्रतिकप : वस्तुओं के स्थानिक विन्यास को प्रतिरूप 
कहते है। कुछ सामान्य रूपों और उनके संबध्ों की 
पुनरावृत्ति अनेक प्राकृतिक तंथा मानव-निर्मित वस्तुओं 
की विशेषताएँ हैं। जल निकास, सड़कों, रेल-मार्गों 
नहरों, मकानों के विन्यास, खेतो, बागों, बिजली ज्‌ली के 
तारों और खंभों, वृक्षों आदि से प्रतिरूप बनते हैं और 
ये रैखिक, आयताकार, कोणीय, वृत्ताकार, द्रमाकृतिक, 
आड़े-तिरछे हो सकते हैं। 


आकृति : किसी वस्तु का खाका या. सामान्य रूप 
ही उसकी आकृति होती है। कुछ वस्तुओं की आकृति 
इतनी विशिष्ट होती है कि उन्हें उनकी आकृति के 
दारा ही पहुचाना जा सकता है। खेल के मैदान 
(स्टेडियम), गोल्फ के सैदान, हवाई अह्ढे, रेस कोर्स, 
फसलों के खेत, भवन भादि विशिष्ट. आकृतियों के 
उदाहरण हैं। 


आकार : व्याख्या के लिए किसी वस्तु के आकार 


हा 


का निर्णय चित्र की मापनी के आधार 'पर करना 
चाहिए। सापेक्षिक आकार की संकल्पना के द्वारा भगर 
को महानगर से, तालाब को बड़े जलाशय से; छोटी 
सड़क को महामार्ग से, पहाड़ी को पहाड़ से, सरिता 
को नदी से अलग पहचाना जा सकता है। 


छाया :- भनेक उदाहरणों में च॒स्तु से सबधित छाया 
उन्हें पहच। ने और उनकी -व्याल्या में मदद करती 
है। छाया के प्रभावों के आधार पर प्र्वतमालाओं, और 
घाटियो, बादलों आदि. को पहचाना जा सकता हैं। 
जल 'निकास : किसी भू-भाग के जल निकास के 
प्रतिरूप उच्चावच, शैलों के प्रकार, भूगर्भिक' संरचना 
और भूमिगत जल की दशाओं की ओर सकित करते 
हैं। ये भूगर्भिक तथा भू-आकुतिक व्याख्याओं के लिए 
बहुत उपयोगी होते हैं। 


साहचर्य : वस्तुओं के अन्य लक्षणों के साथ साहेँचर्थ 
के द्वारा चित्र में उन्हें पहचानने में बड़ी सहायता 
मिलती है। तट रेखा के 'साथ फैले पुलिन, उच्च 
अक्षांशों तथा ऊंचे स्थानों पर हिम का आवरण, तालाब॑ 
के निकेट सिंचित  भूंमि, मंरुस्थत्न में रेत के टीले 
नदियों पर बने पुल और बाँध साहचर्य के कुछ 
उदाहरंण हैं। | 

” व्याख्या की उपरोक्त कुंजी की संहायंता से 
धरातल की सभी वस्तुओं को पहचाना जा सकता है। 
जिन वस्तुओ की पहचान और व्याख्या में सन्देह हो 
उन्हें क्षेत्र में जाकर देखा जा सकता है। 


विभिन्‍न बैण्डों के उपंयोग हारा विविध 
लक्षणों की पहचान ' 


उपग्रह चित्र के विविध लक्षणों या वस्तुओं को स्पैक्ट्रल 
चिह्न या उनके स्पैक्ट्रल व्यवहार का उपयोग, विभिन्‍न 
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' स्पैक्ट्रल- बैण्डों में करके पहचाना जा सकता है। 
आजकल उपग्रहों से प्राप्त रंगीन चित्रों (आभासी वर्ण 
मिश्र या एफ.सी.सी.) का उपयोग बड़ी सामान्य सी 
धात हो गई है। रंगों के विभिन्‍न फिल्टरों के उपयोग 
' के द्वारा एक ही उपग्रह चित्र में तीन स्पैक्ट्रल बैण्डों 
की सूचनाओं का मिश्रण कर दिया जाता है। उपग्रह 
के प्रमाणिक चित्रों में अवरक्त बैण्ड सूचना के लिए 
हुम सदैव लाल फिल्टर का उपयोग करते हैं। इसीलिए 
अनरक्त बैण्ड में प्राप्त सूचना सदैव लाल दिखाई पड़ती 
है, जैसे उपग्रह चित्रों में वनस्पति सदैव लाल दिखती 
है। इसी प्रकार लाल बैण्ड हरे रंग से प्रदर्शित होता 
है तथा हरे और नीले बैण्ड की सूचना नीले रंग में 
होती है। इन उपग्रह चित्रों (आभासी वर्ण मिश्र) में 
गहरा जल काले रंग का दिखता है। जल का गंदलापन 
या उसकी छाया नीले रंग की विभिन्‍न आभाओं में 
दिखाई पड़ती है। लाल मिट्टी पीताभ श्वेत रंग में 
दिश्वती है। भूरी (ब्राउन) मिट्टी पीताभ भूरे रंग में 
दिखती है। हिम दूध जैसा सफेद दिखता है। मकान, 
बड़े-बड़े भवन आदि चमकीले नीले या नीलाभ दिखते 
हैं। सहकें, रेलमार्ग, पर्वत श्रृंखलाएँ काली रेखाओं के 
रूप में दिखते हैँ। बादल तथा उनकी उसी आकार 
की छाया चमकीसी सफेद दिखाई पढ़ती है। छाया 
पर्वतीय ढालों, बादलों और कभी-कभी वनस्पतियों 
से बनती है जो उपग्रह चित्रों में सदैव काली दिखती 
है। उच्चावच तथा जल निकास अपने परिचित 
प्रतिरूषों के द्वारा उपग्रह चित्रों/फोटोग्राफों में आसानी 
से पहचाने जाते हैं। भू- भागों का सामान्य ढाल तथा 
भूमिगत पदार्थों की पारगम्यता या सरन्ध्तता, नदियों 
के प्रवाह की दिशा तथा जल निकास के घनत्व के 
द्वारा आसानी से पहचाने जा सकते हैं। सूखी सरिताएँ 
चमकीले विच्छिन्न रेखीय लक्षणों के रूप में तथा सदा 
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नीरा नदियों का जल नीले और काले रंग की विभिन्‍न 
आभाओं में दिखाई पड़ता है। भौगोलिक अध्ययन के 
लिए महुत्वपूर्ण लक्षण जो उपग्मह चित्रों में प्रदर्शित 
होते हैं, उनके बारे में आगे बताया गया है। 

उपग्रह चित्रों तथा फोटोग्राफों में निहित 
जानकारी का उपयोग फगलों के प्रकार, क्षेत्रफल तथा 
प्रति हैक्टेयर उपज के पूवनिमान के लिए किया जा 
सकता है। इनके अतिरिक्त उपग्रह चित्रों का उपयोग 
बनों के प्रकार तथा उनके क्षेत्रों के मानचित्रण, 
बनरोपण तथा निर्वनीकरण की दशाओं के अध्ययन, 
वनों की आग के मानचित्रण, भूगर्भिक अध्ययन, 
भूमिगत जल तथा खनिज घारण करनेवाले क्षेत्रों की 
पहचान, मृदा संसाधनों तथा उनके प्रकारों के 
मानचित्रण के लिए किया जा सकता है। भूमि की 
उपयोगिता और क्षमता के अध्ययन, बाढ़ और सूखे 
की स्थिति को जानने, ज्वालामुखी विस्फोटों, मत्स्य 
तथा जल संसाधनों, भूमि उपयोग के मानचित्रण तथा 
उपयोग में परिवर्तन का पता लगाने, बंजर भूमि और 
उसके प्रकारों का मानचित्रण, शहरी विस्तार के 
अध्ययन तथा नगरों की योजनाओं तथा प्राकृतिक 
संसाधनों के प्रबंध के लिए भी उपग्रह चित्रों का 
जपयोग किया जा सकता है। 

राष्ट्रीय सुदूर संवेदन एजेन्सी, हैदराबाद, भारतीय 
अंतरिक्ष अनुसंधान संगठन, बंगलौर तथा भारतीय 
सर्वेक्षण विभाग, देहरादून सुदूर संवेदन, वायु-फोटोग्राफी 
सथा विभिन्‍न मापनियों पर स्थन्ाकृतिक मानचित्रों के 
निर्माण में संलगत प्रमुख संगठन हैं प्राकृतिक तथा 
मानव निर्मित लक्षणों, संसाधनों, उनके उपयोग तथा 
उनकी संभावनाओं के आकलन के सही-सही मानचित्र 
बनाने में इन सभी का सहयोग अनिवार्य है। 


माल/मिन्नी की व्याख्या 





चित्र 30: मानसरोवर वृश्य 


यह चित्र भारतीय सुदूर सवेदन उपग्रह 7बी (आई.आर-एस.-बी) दारा लिया गया हिमालय एवं तिब्बत के पठार के एक भाग 
का चित्र है। इन उपग्रह चित्नो में प्रदर्शित विभिन्‍न लक्षणों को निम्नलिखित रंगों द्वारा पहचाना जा सकता है: 

झील -- काला रंग, जैल -- नीलापन लिए हरा रंग, बर्फ - दूध जैसा सफेद, वनस्पति - लाल, अपरदित चदूटानें/मृदा से 
ढंके भाग-पीताभम हरा, आभासी वर्ण मिश्र। 


3-- मानसरोवर झील, 2- बादल और बादलो की छाया - सफेद के साथ बादलों की आकृति की काली छाया, 3-- राकस 
झील, 4- सिध्चृ नदी। 
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चित्र 3]: नई दिल्‍ली का दृश्य 


आई.आर.एस.-बी से लिया गया नई दिल्‍ली के एक भांग का दृश्य। इसमे सड़क-जाल, विभिन्‍न गौलबरो तथा सड्को के जक्शन, 
वायुपत्तन, भावाप्रीय कॉलोनियौ/उनके अभिविन्यासर स्पष्ट दिल्लाई पड़ रहे है। 

१- यमुना नदी, 2- बुद्ध जयती पार्क, 3- सष्ट्रपति भवन, 4- राजपथ, 5- कनाट प्लेस, 6-- सफदरजग की ह॒वाई-पदटी, 
7- राजघाट, 8- रिंग रोड, 9- रेलमार्ग, 0- स्टेडियम, 7- चद्टानी भाग, 2- लाल किला, 3- पुरानी दिल्ली, 
4- साउथ रूम्म्यटैशन, १5- रैस कोर्स। लाल रंग वनस्पति तथा शहर के भीतर और बाहर की हरियाली दिखाता है। 


मानचित्रो की व्याख्या 


छा 





जमा कक नरक अंक 9५ पाक के 


चित्र 32: उड़ीसा तट -- महानदी डेल्टा 


आई.आर.:एस,-ए, एल.आई-एस.एस.-[ से लिया गया महानदी डेल्टा प्रदेश का यह आभासी वर्ण मिश्र चित्र (एफूसी.सी> है। 
इस दृश्य मे दिखनेवाले विभिन्‍न लक्षण इस प्रकार हैं: 


3- समुद्र, 2- भू-जिदह्ला, ३- मैग्रोव, 4-- महानदी नदी, 5- उपजाऊ डेल्टाई यास्य भूमि, 6- नदी के रेत, 7- पुरा पुलिन-कटक', 
'तट रेखा. 9-- नदी के आर-पार रोधी-बोघ, 0-- जगल/बागान। 
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- चित्र 33: चामराजनार (मैसूर जिला) का दृश्य 


गा 


आई. आर.एस.--0, एल.आई.एस.एस.-]] से लिया गया उपग्रह - चित्र। इसमे दृष्टिगत विभिन्‍न लक्षण निम्नलिखित सख्याओ से 


दिखाँए गए हैँ; 
- गन्ना के क्षेत्र (सिचित शस्य भूमि), 2- काली मृदा, 3- लवण से प्रभावित क्षेत्र, 4- असिचित शस्य भूमि (लाल मृदा 


के क्षेत्र) पीताभ हरा, 5- पहाड़ी क्षेत्र, और 6- त्रगित उच्च भूमि। 


मानजचित्रों की व्याख्या 


सारणी 3. 
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बायु-फोटोग्राफों तबा उपग्रह चित्रों में अन्तर 


वायु फोटोग्राफ 


छोटे क्षेत्र का चित्रण करते हैं (दस वर्ग किलोमीटर से 
कुछ सौ वर्ग किलोमीटर) 


वायु-फोटोग्राफ ४रातल से कुछ सौ मीटर की ऊँचाई 
से सेकर कुछ हजार मीटर की ऊँचाई से खींचे जाते हैं। 


वाबु-फोटोग्राफ कैमरों के द्वारा फोटोग्राफिक फिल्‍मों पर 
आशुचित्र (9॥0०४॥०) के रूप में खींचे जाते हैं। 


वायु-फौटोग्राफ भू- भाग के तुल्य रूप अर्थात्‌ ठीक वैसे 
ही चित्र होते हैं। अतः फोंटोग्राफ लिए जाने के बाद 
संशोधन या संवर्धन नहीं हो सकता। 


वायु-फोटोग्राफ, भू-भाग के लक्षणों की विस्तृत सूचनाएँ 
उपलब्ध कराते हैं। 


वायु-फोटोग्राफी सामान्यतः भू-भाग के त्रिविम दृश्य कौ 
ढककर्‌ की जाती है। 


बायु-फौटोग्राफिक सर्वेक्षणो की कोई निश्चित आवृति नहीं 
होती। ऐसे सर्वेक्षण आवश्यकता होने पर तथा घन की 
उपलब्धि के अनुसार किए जाते हैं। 


बायु-फोटोग्राफिक सर्वेक्षणों मे बहुत लागत आती है। 


बायु-फौटोग्राफिक सर्वेक्षण खराब मौसम तथा दुर्गाम क्षेत्रों 
में नहीं किए जा सकते। 


3. 





उपग्रह चित्र 





बहुत बड़े क्षेत्रों का चित्रण करते हैं (लगभग 3500 वर्ग 
किलोमीटर से लेकर 30,000 वर्ग किलोमीटर)। 


उपग्रह चित्र धरातल से 600-900 किलोमीटर की ऊँचाई 
से लिए जाते हैं। 


उपग्रह चित्रों को युनर्रत्नना अभिलेखित क्रातिमानो 
(२80॥2॥$ ५५००४) के द्वारा की जाती है। ससूतकों 
(0०«००४ ) की श्रृंपला भू-भाग क्रात्तिमानों के औकड़े 
एकत्र करती है। ये ऑकड़े सपूर्ण चित्न के छोटे भागों 
(चित्र तत्वों) पर एकत्र किए जाते हैं। 


उपग्रह चित्र अंकीय रूप (08 7०॥४) में अभिलेशित 
होते हैं अतः चित्र लेने के बाद भी कम्प्यूटर या प्रक्रमण 
के द्वारा इनमें संशोधन और संवर्धन किया जा सकता है। 


उपग्रह चित्नों की पुनरंबना सवेदको के तत्वों के विभेदन 
के अनुसार की जाती है। अतः वायु फोटोग्राफो की अपेक्षा 
इनमें कम सूचनाएँ होती हैं। 


उपग्रह चित्रों में सदैव भू-मार्गों का त्रिवस चित्रण 
नहीं होता है। लेकिन उपग्रह चित्रो से ल्रिविम चित्रण 
संभव है। 


उपग्रह सर्वेक्षणों की आवृत्ति बहुत अधिक है (कुछ दिन 
से लेकर कुछ सप्ताह)। 


वायु-फोटोग्राफिक सर्वेक्षणों की तुलना मे उपग्रह सर्वेक्षणों 
की लागत बहुत कम होती है। 


* उपग्रह सर्वेक्षणों के लिए खराब मौसम तथा दुर्ग क्षेत्र 


कोई बाधा नहीं बनते। लेकिन बादलों का आवरण 
दृश्यमान एन.आई,आर. बैण्डों में स्पैक्ट्रल सूचनाओं को 
छिपा लेता है। 








सारणी 3.2 
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मानतिन्न तथा वब्ायू-फोटोग्राफ में अन्दर 





मानचतित्र 


मानचित्र, चुने हुए विषयों की सूचनाओं के लिए, भू-भाग . 


के ब्रिविम लक्षणों का ज्यामित्तिक दृष्टि से शुद्ध, प्रतीकात्मक 
तथा मापत्री के अनुसार प्रदर्शन है। ये मानचित्र वनों, 
भूमि उपयोग, मृदा, नगरीय था अन्य भौगोलिक लक्षणों 
के हो सकते हैं। लेकिन मानत्रित्रों में भू-भाग की वस्तुओं 
के वास्तविक चित्र नहीं उभरते। 


मानचित्र में सब जगह एक ही मापनी होती है। इसमें 
सही दिशा होती है तथा इसे आसानी से समसने के लिए 
टिप्पणियां होती हैं। 


मानचित्र की तैयारी में बहुत समय लगता है तथा बड़ी 
मेहनत करनी पड़ती है। 





कायु फोटोग्राफ 





वायू-फोटोग्राफ त्रिविम भू-भाग का ह्विविम चित्रात्मक 
निरूपण है। यह भू: भाग के लक्षणों का वास्तविक प्रवर्शन 
है! लेकिन विषग्रगत सूचनाओ की प्राप्ति के लिए इन 
फोटोग्राफों की व्याख्या करनी पड़ती है। इम फोटोंग्राफों 


- में प्रदर्शित लक्षणों की स्थिति ज्यामितिक दृष्टि से सही 


नहीं होती है। ; 
बायु-फोटोग्राफ मे सब जगह एक जैसी मापनी नहीं होती। 


“उच्चावच में विरूपणं के कारण मापनी स्थान-स्थान पर 


भिन्न होती है। वायु-फोटोग्राफ मैं दिशा का प्रदर्शन नहीं 
हीता। इसमे लक्षणों पर टिप्पणी भी नहीं होती। 


मानचित्र निर्माण की तुलना मे वायु-फोटोग्राफ बहुत 
शीघ्र तैयार हो जाते हूँ, तथा वायु-फोटोग्राफों पर आधघारित 
मानत्रित्रो की अपेक्षा अधिक शीघ्रता से बनाए जा सकते हैं। 


अभ्यास . 


निम्नलिखित प्रश्नों के' उत्तर लिखिए : 
0) मानचित्र कितने प्रकार के होते हैं ? 
(॥) मानचित्र स्थापन का क्‍या अर्थ है ? 


(00 भूकर मानचित्र ,स्थलाकृतिक भानचित्र से किस प्रकार भिन्‍न है । 


(४) मानचित्र की व्याख्या का क्‍या अर्थ हैं ? 


(४) स्थालाकृतिक मानत्रित्रो की व्याख्या किन सामान्य शीर्षकों के अतर्मत की जाती है ? 


(५) सुदूर संवेदन क्या है ? 
निम्नलिखित पर टिप्पणियाँ लिखिए : ' 

()) दीवारी मानचित्र 

(0) उपात विवरण व 
(॥) टोपो शीट या स्थलाकृतिक मानचित्र 
(५) उच्चावच मानचित्र... 

(४) सुदूर सवेदन सर्वक्षण की आवश्यकता, 
अंतर स्पष्ट कीजिए : , | 

() मानचित्र और वायु-फोटोग्राफ 
(७) वायु-फोटोग्रेीफ और उपग्रह चित्र 


उपग्रह चित्रों पर विभिन्‍न लक्षणों की' पहचान अलग-अलग जैण्डों की सहायता से किस प्रकार की जाती है? 
यदि आप किसी स्थलाकृतिक मानचित्र का अध्ययन कर रहे हैं जिसमें कुछ बस्तियों दिखाई गईं हैं, तो उस मानचित्र 
से आप कौन-कौन सी बाते ज्ञात करेंगे ? मुख्य जानकारी प्राप्त करने के लिए आप कौन से विशिष्ट प्रश्नो के उत्तर 


मानचित्र में दूँढ़ना पसंद करेंगे। 


अध्याय 4 


. आलचित्र विधियाँ 


पिछले अंध्यायों में आंप मानचित्र बनाने के संबंध में - 


तीन प्रमुख बातों के विषय में पढ़े चुके हैं। ये हैं 
मापनी, मानचित्र प्रक्षेप तथा सर्वेक्षण। ये मानचित्र 
निर्माण की मूलभूत बातें हैं। दूसरे शब्दों में ये आधार 
मानचित्र तैंयार करने के प्रारम्भिक चरण हैं। इन्हीं 
मानचित्रों पर उपयुक्त. विधियों के द्वारा विभिन्‍न 
आंकड़े प्रदर्शित किए जातें हैं। भूगोलवेत्ता मानचित्रों 
का उपयोग: भौतिक, आर्थिक तथा मानवीय तत्वों के 
वितरण संबंधी प्रतिरूपों (पैटर्न) तथा उनके आपसी 
संम्बन्धों के अध्ययन के लिए करता है। इसके 
परिणामस्वरूप भूगोल का अध्ययन सजीव बत जाता 
है। वित्तरण प्रतिरूपों का अध्ययन किसी भी समय 
विशेष में किया जा सकता है, उदाहरण के लिए किसी 
विशेष वर्ष के उपलब्ध ओऑकड़ों का उपयोग करके या 
उस वर्ष के आंकड़ों को स्वयं इकट्ठा करके, यह 
अध्ययन किया जा सकते है। समय के साथ प्रतिरूपों 
'मैं होने वाले! परिवर्तनों को जानने के लिए अध्ययन 
की धुनरावृत्ति भी की जा सकती-है।इसके अतिरिक्त 
“भूपृष्ठ पर होने वाले-परिवर्तनों के: प्रतिरूपों. के:मापन 
के लिए कई विधियों -और .प्रविधियाँ.. हैं।. वितरण 
: प्रतिरूपों के अध्यम्नन के स्थान-सम्बन्धी तथा संरचना 
'संबंधी दो अवैयव :हैं. जो. अधिक्रांशत: एक दूसरे के 
पूरक हैं। सबसे पहले हम किसी तत्व॑-जैसे कृषि के 
विभिन्‍न अंगों के वितरण को लेते हैं। 


किसी प्रदेश के कृषि के अंतर्गत सम्पूर्ण क्षेत्रफल 
को गेहूँ, कपास, गनन्‍्ता; आदि फसलों के अलग- अज्नग 
क्षेत्रफल में विभाजित करके आरेख द्वारा दिखाया जा 
सकता है। ये कृषि की संरचना के तत्व हैं। इन्हें 
सासख्यिकीय आरेख कहते हैं, क्योंकि इन आंकड़ों को 
तालिका में न दिखाकर आरेखों के रूप में दिखाया 
जाता है। आरेख मानचित्रों में ;भी बनाए जा सकते 


है, जैसे जो वस्तु जहाँ मिलती है या पैदा होती है, 


मानचित्र: सें उसी स्थान पर उसके आंकड़ों पर 
आधारित आओरेख बना देते हैं। इससे हमें प्रादेशिक 
तथा प्रदेश के अन्दर वितरण प्रतिरूपों में होने वाले 
अन्तरों का पता चल जाता है। आइए, अब हम यहों 
साख्यिकीय आरेखों और भानचित्रों की मदद से 
वितरण प्रतिरूपों के विश्लेषण की कुछ विधियों का 
अध्ययन करें। 


सांसख्यिकीय आरेख 
आंकड़ों को आरेखों के रूप में निरूपित 'करने की 


“निम्नलिखित विधियों हैं: () रैंखिंक आरेख, (2) आयत 


चित्र, (3) वृत्त आरेख, (4) दंड आरिेंख, (5) आनुपातिक 
प्रतीक (चित्रमय॑ :आरेख) (6) तारा आरेख, तथा 
(7) पिरिमिड। 
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रैसिफ आरेज 


रैखिक आरेख में एक निष्कोण वक़ या वक़ रेखा के 
द्वारा आंकड़ों को प्रदर्शित किया जाता है। इस आरेख 
के ढ़ारा कृषि उत्पादन तथा औद्योगिक उत्पादन के 
'निरपेक्ष मानों अथवा आनुपातिक मानों का प्रदर्शन 
किया जाता है। इसके द्वारा किसी समयावध्ि में हुई 
जनसंख्या वृद्धि तथा व्यापार और परिवहन के आंकड़ों 
को भी निरूपित किया जाता है। इस आरेख को बनाने 
के लिए ग्राफ पेपर का उपयोग किया जाता है। ग्राफ 
पेपर पर बिन्दु सही ढंग से अंकित किए जा सकते 


है तथा इससे दो अवयवों के वितरण के प्रतिरूपों की _ 


तुलना की जा सकती है। 


उद्दाहरण : निम्नलिखित आंकड़ीं को रैखिंक आरेख 
द्वारा प्रदर्शित कीजिए। सारणी 4.] में सन्‌ 90 से 
लेकर 994 तक की भारत की कुल जनसंख्या में 
नगरीय जनसंख्या का प्रतिशत दिया गया है। 


सारणी $.] 


भारत की कुसे जनसंस्या में नगरीय जनसंख्या का प्रतिशत 
(090१-2997) 


वर्ष कुल जनसप्रत्या में नगरीय 


जनसबच्या का प्रतिशत 


3903 
३3933 
4927 
3937 
7947 
३२953] 
3953 
३9774 
398] 
3994 


१0.85 
30.29 
3१.38 
2.00 
3.86 
7.30 
7.98 
39.87 
23.34 
25.72 


रैखिक आरेस बनाने की विधि 
(7) “क” अक्ष (क्षैतिज अक्ष) वर्ष दिखाने तथा “ख” 


भूगोल में क्षेत्रीय कार्य एवं प्रयोगशाला प्रविधियों 


अक्ष (ऊर्धाधिर अक्ष) को प्रदर्शित नगरीय 
जनसंख्या दिखाने के लिए चुनिए। .. - 

(2) दोनों प्रकार के मानों को दिखाने के लिए उपयुक्त 
मापनी चुनिए (देखिये चित्र 34)। 

(3) प्रत्येक जनगणना वर्ष की स्थिति “क” अक्ष पर 
तथा उसके संगत में नगरीय जनसख्या के प्रतिशत 
की स्थितियाँ “ख” अक्ष पर अंकित कीजिए। 

(4) अब कटान बिन्चुओं को अंकित कीजिए और फिर 
इन बिन्दुओं को एक निष्कोण रेखा से मिला 
दीजिए। 


ेल्‍ 2/42: भारत 
'कलछ जनसंख्या में सगरीम जनसंख्या का % 


कट! व] 


जी 


किन न नी न ॑>ि-- >> #त न ब»% 


मजा वन 





| 


चिन्न 34 रैलखिक आरेख 


रैखिक भारेख के द्वारा आंकड़े दिखाने का लाभ 
यह है कि विभिन्‍न दशाब्दियों में नगरीकरण में हुए 
परिवर्तन को आसानी से समझा जा सकता है। इस 
आरेख से आपको तुरन्त पता चल जाएगा कि भारत 
में पहले नगरीय जनसंख्या बहुत कम थी लेकिन सन्‌ 
)94) के बाद नगरीय जनसंख्या में तेजी से वृद्धि 
हुई। ऊपर दिए गए उदाहरण की तरह रैखिक आरेख 


मानजितन्र विध्षियों 


साधारण हो सकते हैं अथवा बहुरेखीय था मिश्नित 
हो सकते हैं। मिश्रित आरेखों में एक ही ग्राफ 
पेपर पर एक ही मापनी के अनुसार कई रेखाएँ दिखाई 
जाती हैं। 9 


आयत घबिशन्र 


'इस विधि द्वारा आंकड़ों की आयतों में निरूपित किया 
जाता है। प्रत्येक आयत की ऊँचाई आंकड़ों के अनुसार 
समानुपाती 'होती है। इस आरेख को बनाने के लिए 
भी रैलिक आरेख के समान ग्राफ चैपर का उपयोग 
“किया जाता है। इसके "क” और “ख"” अक्षों पर चर 
राशियों को अंकित किया जाता है। उदाहरण के लिए 
संलग्न चित्र 35 में कुछ जिलों के प्रतिवर्ग किलोमीटर 
जनसंख्या घनत्व के कुछ वर्ग अन्तरालों के अनुसार 
बारंबारता बंटन दिखाया गया है। इसमें जो वर्ग 
अन्तराल चुने गए हैं वे समान हैं जैसे 0-00, 
304-200, 204-300 आदि। कभी-कभी वर्ग 
अंतराल एकसमान न होकर अलग-अलग होते हैं 
और उस दशा में आयत की ऊँचाई वर्ग अंतरालों 
की बारंबारता के अनुपात में होती है। प्रत्येक आयत 
का क्षेत्रफल संगत वर्ग की बारंबारता के अनुपात में 


होगा। 


बारंबारता बहुभुज और बारंबारता वक़ 


आयत चित्र में बनाए गए आसन्‍न आयतों की ऊपरी 
भ्रुजाओं के मध्य बिन्दुओं को सरल रेखाओं से मिलाने 
पर बारंबारता अहुभुज बनाया जा सकता है। चित्र 
35 में मोटी रेखा बार॑बारता बंटन को प्रदर्शित करती 
है। बारंबारता बहुभुज बनाने के लिए “क” अक्ष पर 
चरों के मानों के बिन्दु अंकित करते हैं तथा “ख' अक्ष 
पर संगत बार॑बारता के मानों को विखाते हैं। 
इस प्रकार प्राप्त बिन्दुओं को एक सरल रेखा से मिला 
देते हैं। 


67 


यदि वर्ग अंतराल छोटे हो तो बारंबारता बहुभुज 
के शीर्षों को निष्कोण वक़ द्वारा मिलाकर बारंबारता 
वक्र बनाया जा सकता है | | 

नीचे दिए गए दो उदाहरण ऊपर वंर्णित प्रक्रिया 
को समझने में सहायता करेंगे। 


उदाहरण ] : नीचे दी गई सारणी में उत्तर प्रदेश 
की सन्‌ 99] की जनगणना के अनुसार जिलों का 
जनघनत्व दिया गया है। 





सारणी 4.2 
सन्‌ 399] में उत्तर प्रदेश के जिलों में जनधनत्व का 
'बितरण 
प्रतिवर्ग किलोमीटर जनसंख्या. जिसों की सल्या 

0-१00 3 
30-200 5 
20-300 5 
30-400 4 
40]-500 32 
504-600 32 
60-700 30 
707-800 हट 
807-900 $ 
90-000 2 
3004-700 2 
कुल योग छ्2 


(इसमें कानपुर नगर का जनघनत्व नहीं है) 


58 


चूँकि इन आंकड़ों. के. वर्ग अन्तराल सब जगह 
समान हैं, इसलिए आयत “चित्र बनाने के लिए “क" 
अक्ष पर वर्ग अंतरालों को अंकित करेंगे तथा “ख" 
अक्ष पर बार॑बारता अंकित. करेंगे। इसके बाद प्रत्येक 
वर्ग अन्तराल के लिए एक आयत बनाएँगे। आयत 
की ऊँचाई वर्ग अंतरालों की बार॑बारतां के अनुपात 
में होगी। चित्र 35'में इस प्रकार बना आयत चित्र 
दिखाया गया है। इस आयत चित्र में प्रदर्शित 
जनघनत्व के वित्तरण प्रतिरूपों से पता लगता है कि 
अप्िकतम जिलो में जनघनत्व 40] से लेकर 600 
व्यक्ति प्रतिवर्ग किलोमीटर है। 


मूगोल में क्षेत्रीय कार्य एवं प्रयोगशाला प्रविधियों 


उदाहरण 2 : सन्‌ 799] में एक लाख से. कम 
जनसंख्या वाले भारतीय नगरों की संज्या नीचे सारणी 
में दी गई है। . , 


सारणी 4.3 


सन्‌ 799? में एक ज्ञाज्ष से कम जनसंक्धा बासे भारतीय 
नगर 


जनतल्या नगरों की सल््या बारबारता/ 
(बारंबारता ) वर्य अंतराम 
,. 0-5000 ' 385 485/5' 
5007-0,000... 728... 725/5 
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चित्र 35 आयत चित्र 


30,00]-20,000 3335 ह 7१35/00 « १33-5 


20,007-50,.000.. 927 927/30 «» 30.9 
50,00-,00,000. उदा 34/50 « 6.82... 


इन आंकड़ों के आधार पर एक आयत चित्र तथा 
बारंबारता वक्र बनाइए तथा देखे गए प्रतिरूप पर 
टिप्पणी लिखिए। 
उदाहरण ३ के विपरीत यहाँ बर्ग .अंतराल एक्रसमान 
नहीं है। इसलिए इन आंकड़ों के आधार पर आयत 
चित्र को बनाने की प्रक्रिया धोड़ी-सी भिन्‍न होगी। ' 
जब वर्ग अन्तराल असमान होते हैं, तो बारंबारता 
को उनके वर्ग अन्तरालों से विभाजित किया जाता 
है तथा आयतों.की ऊँचाई ऊपर लिखी सारणी-के 
तीसरे कालम की संख्याओं के समानुपाती होती है। 
चित्र 36 में यह आयत चित्र दिखाया गयाः है।-' 
“ ' इस प्रकार से बने आयतं चिंज के संलग्न आयतों 
की ऊपरी 'मुजाओं के मध्य बिन्दुओं को निष्कोण वक़ 
से मिलाने पर बार॑बारता वक्र बन जाता है। इन 


मानजित्र विधियाँ 
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भेगेरों का आकार (हज़ार में) 
जित्र 36 : बहू रेखा सित्र 


आकड़ीं का बार॑बारता-वक़-भी चित्र 36 में दिखाया 
गया है। यह आरेख भारत की नगरीकरण को 
विशेषताओं को उभारता है। इससे स्पष्ट है कि भारत 
में 20,000 से कम जनसख्या वाले नगरों की संख्या 
भधिक है। जैसे-जैसे नगरों की जनसंख्या बढ़ती है 
उनकी संख्या कम होती जाती "है। 


७ 
शृत्त आरेख 


इस विधि में वृत्त बनाए जातें हैं। इन वृत्तों की 
त्िज्या- विभिन्‍न आंकड़ों के मानीं के: अमानुयाती होती 
है (चित्र 37)! प्रत्येक वृत्त का क्षेत्रफल # त्रि. सूत्र 
हारा निकाला जाता हैं।: इसमें % «22: और त्रि 
का अर्थ है त्रिज्या।. अतः इस सूत्र की मंदद-से नीचे 
लिखी विध्ति के अनुसार प्रत्येकः आंकड़े के लिए. त्रिज्या 
की गणना की जा.सकती है।' . ... .... 








# त्रि> ७ 00 | 
त्रिज्या « ॥० ० पर 5:64 
2222: कमी 2 प कीट 
आकड़े (क) नए त्नि. *4 किरड्ध 
ह॒ 5 तक न मय ....5.64 
200. .. .. ८: 7.98 
500 । ह 3267 
800 . .. 7: “53596. 2. 
900 6.92 








बीच के मानों जैसे 50, 230 .... आदि के वृत्तों 


की त्रिज्या को निकालने के लिए ग्राफीय मापनी की. 
मद॒द ली जाती है। इस .मापनीं को. ऊपर. द्विए गए 





चित्र 37 वृतों के लिए अंशांकित रेखीय मापनी 
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अध्य प्रवेश 


उत्तर प्रदेश 











टेट) बन कृषि योग्य बेकार भूम. अल 

कृषि के लिए अनुपलब्ध न चालू परती के अलावा [__] 

[ुए] स्थायी पशु-चारण भूमि चालू परती || 

विभिन्‍न वृक्ष फसलों के अन्तर्गत भूमि कल बोया गया क्षेत्र 
चित्र 38 वृत्त आरेख 


मानों के अनुसार बताया जाता है। जब इन (2) अब इन वृत्तों में भूमि उपयोग को प्रदर्शित करने 
आनुपातिक बृत्तों को जिज्या खंडों मे बौट दिया जाता के लिए प्रत्येक त्रिज्या खंड का कोण मालूम 


है तो इनकी उपयोगिता और भी बढ़ जाती है। 

उदाहरण के लिए हम भारत के विभिन्‍न 24002 कौजिए।, इसके लिए प्रत्येक प्रकार के भति 
भूमि उपयोग को वृत्त आरेख से दिखला सकते है। उपयोग के प्रतिशत को 3.6 से गुणा करना होगा। 
अलग- अलग प्रकार के भूमि उपयोग वृत्त को विभिन्‍न यह इसलिए कि सभी प्रकार के भूमि उपयोग 
जिज्या खड़ों में बौटकर दिखलाया जाता है (चित्र का कुल योग 00 प्रतिशत है, जो एक वृत्त के 
-389)। वृत्त को त्रिज्या खंडों में बौटने की विधि इस. रूप में दिखाया गया है। वृत्त में 360 ' का कोण 


प्रकार है: होता है। इन दो वृत्त-आरेखों के ढ्ारा उत्तर प्रदेश 
(0) सबसे पहले प्रत्येक राज्य के क्षेत्रफल के अनुपात... तथा मध्य प्रदेश के भूमि उपयोग के प्रतिरूपों 
में त्रिज्या लेकर अलग-अलग वृत्त बनाइए। की तुलना आसानी से कौ जा सकती है। 


मानचित्र विधियों 


शथ्ड आरेख 


नीचे की सारणी में दी गई दस नगरों की सन्‌ 997 
की जनसंख्या के आंकड़ों पर विचार कीजिए। 
जारंबारता बंटन की सारणी के विपरीत इस सारणी 
में केवल एक ही संख्यात्मक चर है जो स्तंभ दो में 
दिए गए जनसंख्या के आंकड़े हैं! स्तंभ एक में केवल 
उन नगरों के नाम हैं, जो भारत की 799] की 
जनगणना के अनुसार 0 लाख जनसंख्या वाले नगर 
समूहों की सूची में प्रथम दस स्थानों पर हैं। 


सारणी 4.4 
मेंगरए/नगर- समूह जनेसख्या 
. बृहद्‌ मुंबई 32,25,7,720 
कलकसा 4,09,6,272 
दिल्ली 83,75,88 
मद्रास 53,6१,468 
औैदराबाद 42,80,26] 
जंगलीर 40,86,548 
अहमदाबाद 32,97,655 
पुणे 24,85,04 - 
कानपुर 27,7 ,284 
भांगपुर 6,6१,400 


ये ऐसे परिमाणात्मक चर हैं कि इन्हें स्तंभ में 
'किंसी भी स्थान पर रखा जा सकता है। लेकिन इन्हें 


जनसंख्या के अवरोही क्रम में रखना अधिक अच्छा _ 


होता है। 

इस प्रकार के आंकड़ों को दण्ड अरिख के द्वारा 
प्रदर्शित कर सकते हैं। दण्ड भारिख में समान चौड़ाई 
के स्तंभ समान दूरी पर बनाए जाते हैं। प्रत्येक स्तंभ 
की ऊँचाई उसके द्वारा प्रदर्शित किए जाने वाले मान 
के अनुपात में होती है। इस उदाहरण में स्तंभों की 
ऊचाई प्रदर्शित की जाने वाली नगरों की जनसंख्या 
के अनुपात में होगी। इन आंकड़ों के आधार पर बनाया 
गया दण्ड-आअरिख (चित्र 39) में दिया गया है। 


था 





भाशत जानना तक 


र् बस लाख से अधिक जनसंख्या वाले दस नगर _ 
(॥99।) 


लिन्न 39 दण्ड आरेख 


विभिन्‍न फसलों का उत्पादन या विभिन्‍न उद्योगों 
का उत्पादन तथा इसी प्रकार की अन्य कई आर्थिक 
विशेषताओं को भी दण्ड आरेख से दिखाया जा सकता 
है। 


धहृदण्ड आरेख 

दण्ड आरेख में कभी-कभी दो या दो से अधिक प्रकार 
के आंकड़े प्रदर्शित किए जाते हैं। ये आंकड़े इस प्रकार 
के होते हैं कि उनकी तुलना करने पर समस्याओं का 
अध्ययन अपेक्षाकृत अधिक आसान हो जाता है। 
उदाहरण के लिए भारत के लोगों की साक्षरता में 
बहुत अधिक भिन्‍नता है। ग्रामीण क्षेत्रों में, नगरीय 
क्षेत्रों की अपेक्षा साक्षरता का स्तर बहुत नीचा है। 
पुरुषों और स्त्रियों के बीच भी साक्षरता में बहुत अधिक 


72 भूगोल मे क्षेत्रीय कार्य एवं प्रयोगशाला प्रविधियों 


भिन्‍्नता पाई जाती है। अतः साक्षरता को प्रदर्शित तथा नगरीय साक्षरता के सन्‌ 99] के ऑकड़े दिए 
करने वाला दण्ड आरेख साक्षरता के दो प्रकार के गए हैं। इन आकड़ो को बहु दण्ड आरेख से प्रदर्शित 
आंकड़ों को प्रदर्शित करेगा अर्थात्‌ नगरीय जनसंख्या किया जा सकता है, जैसा चित्र 40 मैं दिखाया 
में साक्षरता तंथा ग्रामीण जनसख्या में साक्षतता। नीचे जया है। 

दी गई सारणी 4.5 में भारत के सात राज्यों कीग्रामीण | 


चने हुए राज्यों के ग्रामीण एवं नगरीय क्षेत्रों में कल जनसंख्या में । 


९ साक्षरों का प्रतिशत 





90 
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चित्र 40. बहु दण्ड आरेख 


मानचित्र विधियों 


सारणी 4.5 


चुने हुये राज्यों में सन; 99 की जनगणना के अनुसार 
कुल जनसंख्या में ग्रामीण तथा नगरीय जनसंख्या की 
साक्षरता का प्रतिशत 


०-२ ननन सज+++++ 7८-०० ््नसस 

राज्य भारत की कुल जनस़ल्या में साक्षरता का प्रतिशत 
ग्रामीण नगरीय 
असम 39.46 69.9 
मध्य प्रवेश 28.49 58.82 
केरल 77.00 87.3 
हिमाचल प्रदेश 53.36 प्र३.7 
महाराष्ट्र 45.94 68.2 
राजस्थान 24-20 54.07 
पश्चिम बगाल 47.20 66.49 
'भारत* 36.36 6१.79 


“इसमे जम्मू और कश्मीर के आंकड़े नहीं हैं। 


आनुपातिक प्रत्तीक 
आयत और चर्ग 


आंकड़ों को प्रदर्शित करने की इस विधि मे आयत 
विधि के समान द्विविमीय चित्र बनाए जाते हैं, जैसे 
वर्ग। इसमें वर्गों को एक दूसरे के ऊपर रखा जाता 
है। इस स्थिति में इन्हें आसानी से गिना जा सकता 
है। वर्गों का क्षेत्रफल प्रदर्शित मात्रा के अनुपात मे 
रखा जाता है। 


उदाहरणः भारत में 989-90 में चावल का कुल 
उत्पादन साथ ही विभिन्‍न राज्यों का उत्पादन 
अभ्यास के प्रश्न संख्या 8 की सारणी मे दिया गया 
है जिन्हें आरेख मे दिखाना है। 

इन आंकड़ों को वर्गों के रूप मे प्रदर्शित किया 
गया है (चित्र '4)। 
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ञ्ः 
ध्रे 


भारत 


[]/)[][]:) 
[0[[][) 
[][][0६2 
[)[१0[][] 
[000 


पक्िचम बंपाल 
तमिलनाडु 
आंध प्रदेश 
बिहार 
उड़ीसा 
मध्य प्रदेश 
उत्तर प्रदेश 
असम 
कर्नाठक 
महाराष्ट्र 
पंजाब 
अन्य 
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नित्र 4 वर्ग विधि 
अन्य प्रतीक 


एक ही मानचित्र पर एक या एक से अधिक लक्षणों 
के वितरण को प्रतीकों द्वारा प्रदर्शित करना सबसे 
आसान विधि है। उदाहरण के लिए विभिन्‍न प्रकार 
के उद्योगों जैसे लोहा और इस्पात, सीमेंट, चीनी, 
लकड़ी, संसाधन उद्योग, आदि के आंकड़े दिए हुए 
हैं। इन आंकड़ों को हम चित्र 42क के अनुसार 
अलग- अलग प्रतीकों अथवा विभिन्‍न आभाओं में एक 
ही प्रतीक द्वारा प्रदर्शित कर सकते हैं। यदि एक स्थान 
पर किसी उद्योग के कई प्रतिष्ठान हैं, तो एक प्रकार 
के उद्योग को दशनि वाले प्रतीक ऊ्वाधर रूप में 
एक के बाद एक के क्रम मे बनाए जाते हैं। इसी 
विधि द्वारा विभिन्‍न प्रकार के उद्योगों तथा उनके 
कारखानों की संख्याओं को भी दिखाया जा 
सकता है। 
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निम्र 42(क ) प्रतीक -- सेवाओं और सुविधाओं का अवस्थित्ति प्रतिरूप । 


कभी-कभी श्रेणीकृत प्रतीकों का भी उपयोग 
किया जाता है। मान लीजिए मानचित्र पर ग्रामीण 
बस्तियों की जनसंख्यः को दिखाना है। इसके लिए 
एक विधि यह हो सकती है कि ग्रामीण बस्तियो को 
उनकी जनसंण्या के आकार के अनुसार पॉच श्रेणीकृत 
प्रतीकों से दर्शाया जा सकता है। 

जनगणना मे शहरों की एक से लेकर छः: तक 
श्रेणियाँ बनाई गई हैं। इन्ही श्रेणियों के अनुसार शहरों 
को भी छः अलग-अलग श्रेणियों में आनुपातिक वृत्तों 
के द्वारा, बढ़ते या घटते क्रम मे प्रदर्शित किया जा 
सकता है (चित्र 42क और ख)। 


तारा आरेख 


अपने नाम के अनुरूप यह आरेख तारे के समान 


दिखाई पड़ता है। जैसे तारे में किरणें केन्द्र से विकिरित 
होती हैं उसी तरह इस आरेख के केन्द्र से सभी दिशाओ 
मे रेखाएँ खींची जाती हैं। लेकिन रेखाओं की लम्बाई 
प्रदर्शित मात्रा के अनुपात में होती है। इन रेखाओं 
के सिरों को मिला दिया जाता है। इस प्रकार बनी 
आकृति तारे जैसी लगती है। जलवायु के आंकड़ों पर 
आधारित आरेख तथा मानचित्र तैयार करने की यह 
सबसे अधिक उपयुक्त विधि है। पवन-आरेख इस 
प्रकार के आरैखों का सबसे अच्छा उदाहरण है। इस 
आरेख में विकीर्ण रेखाओं द्वारा पवन की दिशा दिखाई 
जाती है। रेखा की लम्बाई वर्ष में महीनों या दिनों 
की संख्या के अनुपात में रखी जाती है। केन्द्र में बने 
छोटे से वृत्त में शान्त दिनों की संख्या लिखी जाती 
है। इसी तरह वर्षा के आंकड़े दर्शाने के लिए १2 
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चित्र 42(ख) श्रेणीकृत वत्त - नयर-आकार 


विकीर्ण रेखाएँ वर्ष के 72 महीनों को प्रदर्शित करेंगी अनुसार मानचित्र पर दिखाया जाता है, तो वे वर्षा 
और प्रत्येक महीने में वर्षा की मात्रा के अनुपात मे की प्रादेशिक एवं ऋतु सम्बन्धी विविधता को प्रभावी 
उस माह की विकीर्ण रेखा की लंबाई होगी। जब इस रूप में उभारते हैं (चित्र 43)। 

प्रकार के आरेखों को मौसम केन्द्रों की स्थिति के 
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प्र 

पवन आरेख 

/ दिल्ली 
ह ((ऐ--४-क्रऊ- # ४ सदा पका पाक ह तारा आरेख 


चित्र 45 पवन भारेल एवं तारा आरेख 
पिरैमिड के आरेख में जनसंख्या को पुरुष और स्त्री संख्या तथा 
यह आरेख पिरैमिड जैसा दिखता है, इसीलिए इसका उनके आयु वर्ग के अनुसार दिखाया जाता है। आयु 


यह नाम पड़ा है। जनसास्यिकीय सरचना को प्रदर्शित वर्ग ये हो सकते हैः 5 वर्ष से कम, 5-5 वर्ष, 5-30 
करने के लिए यह विधि सबसे उपयुक्त है। इस प्रकार वर्ष, 30-55 वर्ष तथा 55 वर्ष से अधिक। 


मानचित्र विधियों 


प्रा 


भारत 
आय-लिंग पिरैमिड 


॥98॥ 















ठ 


छ 6 
पुरुष जनसंख्या का प्रतिशत 


आय-वर्ग 





6 धिवाल है 
सन्नी जनसंख्या का प्रतिशत 


चित्र 44 आयु-लिंग पिरैमिड .. 


इस पाठ के आरंभ में आंकड़ों के निरपेक्ष तथा 
प्रतिशत मानों के आधार पर दण्ड आरेख बनाए गए 
हैं। इन दण्डों को क्षैतिज रूप में एक विशेष क्रम 
से बनाकर पिरैमिड की रचना हो सकती है। 
जनसाख्यिकीय आंकड़ों के संदर्भ में पुरुष और स्त्री 
जनसख्या को उनके आयु वर्ग के अनुसार अलग-अलग 
दण्डू से दिख्लाया जा सकता है। ये दण्ड मध्य में खींची 
गई एक ऊर्शाधर रेखा के दोनों ओर बनाए जाते 
हैं। ये दण्ड एक चुनी हुई मापनी के अनुसार प्रत्येक 
आयु वर्ग में स्त्री और पुरुष जनसंख्या को प्रदर्शित 
करते हैं। छोटी आयु वर्ग के दण्ड आधार में तथा 
बड़ी आयु वर्श के दंड शीर्ष पर होते हैं। पिरैमिड की 
आकृति विभिन्‍न देशों अथवा एक ही देश के 
अलग-अलग प्रदेशों की जनसांख्यिक्रीय संरचना के 


अनुसार अलग-अलग होगी। जनसांख्यिकीय संरचना 
को जनसंख्या पिरैमिड के रूप में प्रदर्शित करने के 
लिए हम (भारत के विभिन्‍न राज्यों को प्रदेशों के रूप 
में अथवा किसी अन्य प्रकार के क्षेत्र के रूप में चुन 
सकते हैं। आप देखेंगे कि मध्य की लंब रेखा के दोनों' 
ओर बने क्षैतिज दण्ड बड़े या छोटे हैं। विभिन्‍न आयु 
वर्ग की पुरुष या स्‍त्री जनसंख्या के कम या ज्यादा 
होने के कारण दण्डों का आकार छोटा या बड़ा होता 
है (चित्र 44<)। 

कभी-कभी प्रत्येक आयु वर्ग की जनसंख्या के 
निरपेक्ष मानों के स्थान पर प्रतिशत को लिया जाता 
है। प्रतिशत के द्वारा हम दो देशों की जनसंख्या के 
प्रत्येक आयु वर्ग की आपेक्षिक स्थिति की तुलना कर 
सकते हैं। 


8 


भूगोल में क्षेत्रीय कार्य एवं प्रयोगशाला प्रविधियां 


उदाहरण: नीचे भारत की सन्‌ 98] की जनसंख्या में पुरुषों और स्त्रियों के आयु वर्ग दिए गए हैं। इन्हें 
'जनसख्या पिरैमिड के रूप में दिखाया जा सकता है (चित्र 44)। 


सारणी 4.7 


भारत की सन्‌ 398। की जनसंख्या में पुरुषों और स्त्रियों के आयु बर्गों का वितरण 


आयु 0-4 5-9 
पुरुष (४) १2.28 44.03 
स्‍त्री (४) 32.85 34.3 
आयु 30-34 35-39 
पुरुष (४) 6.28 5.79 
स्त्री (४) 6.47 5.90 
आयु 55-59 60-64 
पुरुष (४) 2.47 2.73 
स्त्री (४) 2-46 2.73 


30-4 75-9 20-24 25-29 
3.76 9.89 8.43 7.43 
2.65 9.37 8.92 १6॥ 
40-44 45-49 50-54 

5.24 4.45 4.02 

5.03 4.34 उ.67 
65-69 70+% 

3.39 2.28 

4.47 2.38 





मानचित्रण की विधियाँ 


साख्यिकीय आंकड़ों को आरेखों मे रूपान्तरित करने 
की विभिन्‍न विधियों का वर्णन पिछले पृष्ठों मे दिया 
गया है। इस वर्णन का मुख्य उद्देश्य आपको भौगोलिक 
अध्ययन में महत्वपूर्ण आकड़ो का प्रदर्शन तथा 
विश्लेषण करना सिखाना है। इन आरेखों को मानचित्रों 
पर भी स्थानान्तरित किया जा सकता है, परन्तु यह 
आंकड़ों के प्रकार पर निर्भर करता है। बहुधा इस 
प्रकार के सांख्यिकीय आरेख हमें प्रतिरूपों और 
विविधताओं को सारणी के रूप में प्रदर्शित आकड़ो 
की तुलना मे ज्यादा अच्छी तरह से समझने में मदद 
करते हैं। सांख्यिकीय सारणियाँ तथा आरेख प्रायः एक 
दूसरे के पूरक होते हैं। लेकिन कुछ 'भौगोलिक तत्व 
ऐसे हैं, जिनका मानचित्र भूपृष्ठ पर वितरण - 
प्रतिरूपों को समझने के लिए आवश्यक होता है। स्थल 


रूपो का विपलेषण इसका अच्छा उदाहरण है। 
मानचित्र पर माध्य समुद्र तल से ऊपर अनेक स्थानिक 
ऊँचाई को अकित करने की अपेक्षा, समोच्च रेखीय 
मानचित्र के द्वारा स्थल रूपों का विश्लेषण अधिक 
आसान होता है। इसी प्रकार वर्षा, फसलों, जनसंख्या 
आदि का क्षेत्रीय वितरण मानचित्र पर उपयुक्त 
मानचित्रण विधियों के द्वारा प्रदर्शित किया जा सकता 
है। इस प्रकार इनका विश्लेषण और भी अच्छी तरह 
से हो सकता है। सांख्यिकीय आंकड़ों के आधार पर 
मानचित्र तैयार करने की कुछ विधियों के उदाहरण 
हम यहाँ दे रहे हैं। आप देखेगे कि आकड़ों को 
मानचित्र पर दिखाने की कुछ विधियाँ एक सी हैं। 
उदाहरण के लिए समोच्च रेखाओं या सममान रेखाओं 
के द्वारा उच्चावच, वर्षा, जनघनत्व या फसलों की 
उपज को मानचित्रों पर दिखाया जा सकता है। 


मानजित्र विधियों 


किन्दु मानचित्र 


निरपेक्ष मानों पर आधारित जनसंख्या, फसलों आदि 
के वितरण प्रतिरूपों को मानचित्र पर दिखाने की यह 
सबसे सरल विधि है। इसमें बिन्दुओं के द्वारा इन 
भौसोलिंक तत्वों के निरपेक्ष मानों को प्रतिशत या 
अनुपात में बदले बिना ही दिखाया जाता है (चित्र 
45)। जैसा कि नाम से ही स्पष्ट है, इस विधि में 
वितरण दिखाने के लिए बिन्दुओं का उपयोग किया 
जा सकता है। बिन्दुओं का आकार तथा मापनी, 
मानचित्र की मापनी और आंकड़ों के प्रकार पर निर्भर 
करती है। जब बिन्दुओं को प्रभावशाली ढंग से तथा 
मानचित्र की मापनी के अनुरूप जहाँ तक संभव हो 
शुद्ध रूप में दिखाया जाता है तब ये वितरण प्रतिरूप 
लगभग भूमि के वितरण प्रतिरूपों जैसे ही लगते हैं। 
गाँवों के समूहों, तहसील या छोटे जिलों के बड़ी 
'मापनी के मानचित्रों पर कृषि क्षेत्र का वितरण बहुत 
अच्छी तरह दिखाया जाता है। ऐसी स्थिति में वितरण 
प्रतिरूपों को प्रभावित करने वाले भौगोलिक कारकों 
को भी ध्यान मे रखा जाता है। उदाहरण के लिए 
ऊबड़-खाबड़ क्षेत्रों में, जहाँ पहाड़ियाँ और घाटियाँ 
एक के बाद एक होती हैं, समतल कृषि योग्य भूमि 
की सीमा को स्थलाकृतिक मानचित्र में बनी उचित 
समोच्च रेखाओं की मदद से आसानी से चिह्नित किया 
जा सकता है। इसमें क्षेत्र के बिन्दुओं के लिए उचित 
मापनी चुन ली जाती है, जैसे यदि कृषि क्षेत्रों को 
दिखाना है तो एक बिन्दु  व0 एकड़ हो सकता है 
और यदि जनसंख्या का वितरण दिखाना है तो एक 
बिन्दु « 0 व्यक्ति हो सकता है। बिन्दु विधि से 
जनसंख्या के वितरण का मानचित्र तैयार करते समय 
बड़ी सावधानी रखनी चाहिए। ऐसे मानचित्रों मे बिन्दु 
बही 'लगाना चाहिए जहाँ ग्रामीण या नगरीय बस्तियाँ 
पाई जाती हैं। इस विधि मे बिन्दुओं के आधे या 
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आंशिक भाग नहीं दिखाए जाते। विशेष प्रयोजनों के 
लिए छोटी मापनी के मसानचित्रों को भी बिन्दु विधि 
में उपयोग कर सकते हैं। परन्तु इसमें सबसे बड़ी 
कमी यह होती है कि कुछ स्थानों पर वास्तविक 'लक्षण 
होने पर भी बिन्दु नहीं दिखाए जा सकते। इस पर 
भी पटसन और कहवा जैसी फसलों को भी, जो प्रायः 
सीमित क्षेत्रों में केन्द्रित होती हैं, बिन्दु विधि द्वारा 
दिखाने से उसी उद्देश्य की पूर्ति होती है जो उन 
फसलों के वर्णमात्री मानचित्र से होती है। 

छोटी मापनी और बडी मापनी के बिन्दु मानचित्र 
दो या दो से अधिक रंगो के बिन्दुओं के उपयोग से 
अधिक सूचनात्मक हो सकते हैं। विभिन्‍न रंगों के 
'बिन्दुओं के द्वारा ग्रामीण और नगरीय जनसंख्या तथा 
विभिन्‍न फसलों के उत्पादन क्षेत्र जैसे विभिन्‍न तत्व 
आसानी से प्रदर्शित किए जा सकते हैं। 


सममान रेखा मानचित्र 


सममान रेखाएँ वे काल्पनिक रेखाएँ हैं जो मानचित्र 
पर समान मानों के स्थानों को मिलाती हैं। ये रेखाएँ 
उच्चावच मानचित्रों पर बनी समोक्च रेखाओं से 
मिलती जुलती होती हैं। सममान रेखा मानचित्रों को 
तैयार करने की विधि मुख्य रूप से उसी सिद्धान्त 
पर आधारित है, जिसके अनुसार उज्चावच मानचित्र 
बनते हैं (चित्र 46)। यदि आंकड़े जिले, तहसील, या 
गाँव जैसी प्रशासनिक इकाइग्रों के आघार पर उपलब्ध 
हैं, तो मानचित्र में पहले प्रशासनिक इकाइयाँ अंकित 
कर ली जाती हैं। इसके बाद प्रत्येक आंकड़े को प्रशासन 
इकाई के मध्य में लिख दिया जाता है। फिर सभी 
प्रेक्षणों के बारंबारता बटन के आधार पर उपयुक्त वर्ग 
अंतराल चुने जाते हैं तथा समान मान वालै स्थानों 
को निष्कोण वक्र से मिलाया जाता है या सममान 
रेखाओ का अंतर्वेशन मानचित्र पर अंकित मानों के 
जीच में अनुपात के अनुसार किया जाता है। 
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तह 
जनसंख्या का वितरण 





चित्र 45 बिंदु विधि 


मानचित्र विधियों 











कर्नाटक 
वर्षा और परिवर्तिता 
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जिन्न 46 सममान रेखा मानचित्र -- वर्षा का वितरण और परिवर्तिता 
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सलग्न मानचित्र में सभी मौसम केन्द्रों के वर्षा 
के आंकड़ों का उपयोग, वर्षा के वितरण को 
दिखानेवाले सममान रेखा मानचित्र को बनाने के लिए 
किया गया है। निम्न, मध्यम, उच्च आदि वर्ग अंतराल 
चुने गए हैं (देखिए अध्याय 6)। ये अंतराल मानों के 
बार॑बारता बंदन के आधार पर चुने गए हैं। इसमें 
यह भी ध्यान रख़ा गया है कि मान औसत से कम 
है या अधिक। वर्षा की मात्रा के अन्तर को स्पष्ट 
करने के लिए रेखाओं की आभाओं का उपयोग किया 
गया है। गहरी आभाएँ ऊँचे मानों को प्रदर्शित करती 
हैं। वैसे ही प्रभाव के लिए आभाओं के स्थान पर 
रंगो का उपयोग भी किया जा सकता है। निम्नलिखित 
लक्षणों को मानचित्र पर दिखाने के लिए ऐसी ही विधि 
का उपयोग किया जाता है। 
()) स्थलरूप, (2) जनघधनत्व, तथा (3) फसलों का 
वित्तरण। 

यहाँ इस बात का अवश्य ध्यान रखना चाहिए 
कि आंकडों (निरपेक्ष मानों) को मानचित्र पर प्रदर्शित 
करने से पूर्व उन्हें अनुपात, प्रतिशत या सकेन्द्रण के 
सूचक के रूप में अवश्य परिवर्तित कर लिया जाए। 
उदाहरण के लिए, भारत का प्रतिबर्ग किलोमीटर 
जनघनत्व का मानचित्र बमाने के लिए सबसे पहले 
प्रत्येक जिले की जनसंख्या को उस्त जिले के कुल 
क्षेत्रफल से भाग कर देते हैं। इसी प्रकार प्रत्येक फसल 
के अन्तर्गत क्षेत्रफल को प्रदर्शित करने के लिए, उसका 
प्रतिशत संपूर्ण शस्य क्षेत्र से निकाल लेते हैं। 

सममान रेखीय विधि द्वारा मानचित्र बनाने का 
सबसे बड़ा लाभ यह है कि इसके द्वारा वितरण 
प्रतिरूपों तथा विविधताओं का निरूपण यथार्थ रूप 
में होता है। सममान रेखाओ की मदद से विभिन्‍न 
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वर्ग अन्तरालों के प्रतिरूप की विभिन्‍नताओं को, चाहे 
वे आकस्मिक हों अथवा मंद, अलग-अलग करना 
आसान है। 


शरण्णमसान्नी मानचित्र 


यह विधि क्षेत्रीय वितरण के मापन से संबंधित है। 
इस मतिप्मि में जिन प्रशासनिक इकाइयों के आंकड़े 
उपलब्ध होते हैं, उनकी सीमाएँ मानचित्र पर पहले 
उतारी जाती हैं (चित्र 47)। फिर प्रत्येक प्रशासनिक 
इकाई के अन्दर उनकी जनसंख्या या फसलों के 
अनुपातों या प्रतिशत आंकड़ों को पेंसिल से लिख लिया 
जाता है। कभी-कभी इसके स्थान पर अनुपात या 
प्रतिशत के मानों को घटते हुए क्रम में लिख लिया 
जाता है और फिर उनके -बोच बारंबारता बंटन का 
अध्ययन करके उपयुक्त वर्ग अंतरालों को चुना जाता 
है (अध्याय 7 देखिये)। वर्ग अंतरालों को क, ख, ग, 
घ आदि वर्गों में अंकित कर देते हैं। फिर इन वर्गों 
के मानों के संदर्भ में प्रत्येक प्रशासनिक इकाई के मान 
को औका जाता है। इसके बाद उससे संगति रखनेवाले 
वर्ग अन्तराल का अक्षर मानचित्र पर बनी उस 
प्रशांसनिक इकाई में लिख दिया जाता है। फिर समान 
अक्षर वाले भागों को एक-सी रेखीय आभाओं या रंगों 
से भर देते हैं। इससे मानचित्र पर दिखाए गए लंक्षणों 
में समानताएँ और विविधताएँ स्पष्ट रूप से उभर 
आती हैं। समान मानों वाली प्रशासनिक इकाइयाँ 
मान्रचित्र पर एक जैसे वर्ग की तरह दिखाई देंगी। 
यदि प्रशासनिक इकाइयों की अलग पहचान आवश्यर्क 
होती है तो एक्र॑ जैसे मानों वाली प्रशासनिक इकाइयों 
की सीमाओं को रखा जाता है, अन्यथा उन्हें मिटा 
देते हैं। 


नपिशत्र विधियों 
. करनाल तहसील 


_'शस्य-स्वरूप-चावल _ (980-8/ 


कूल कृष्ट क्षेत्र में चावल के अंतर्गत क्षेत्र का भज्जी स् : 


चित्र 47 वर्णमात्री मानचित्र - शस्य स्वरूप 
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वर्णमात्री विधि के उपयोग के कुछ लाभ हैं, तो 
इसमे कुछ कमियाँ भी हैं। प्रशासनिक इकाइयो की 
सीमाएँ कायम रखने से प्रादेशिक स्तर पर आंकड़ों को 
मिला लेना आसान हो जाता है। समानताओं वाली 
प्रशासनिक इकाइयाँ मानचित्र पर एक जैसे प्रदेशों के 
रूप मे उभर॑ आती है। अतः प्रशासकों और आयोजकों 
हारा उनके प्रतिरूपों की व्याख्या करना सरल होता 
है। फिर भी इस विधि मे कुछ कमियाँ हैं। प्रशासनिक 
इकाइयाँ प्रायः विभिन्‍न आकृतियों और आकारो की 
होती हैं। इसीलिए इन इकाइयों के आधार पर प्रदर्शित 
वित्तरण प्रतिरूप, भूमि पर वित्तरण के वास्तविक 
प्रतिरूपों से कभी-कभी मेल नहीं ख़ाते। उदाहरण के 
लिए किसी बड़े जिले की सीमाओं के 'भीतर दो बिल्कुल 
भिन्‍न प्रकार के भाग हो सकते हैं। 


प्रवाह मानचित्र 


लोगो और वस्तुओ के आवागमन से सबधित आकड़ों 
को आरेखों (प्रवाह आरेख) के रूप मे प्रदर्शित किया 
जा सकता है। लोगो और वस्तुओ का आवागमन किसी 
* प्रदेश के स्थानों के बीच सड़कों या रेल मार्गों द्वारा 
होता है। अतः इन आरेखों को यथार्थ रूप मे मानचित्रो 
पर दिखाना आवश्यक है। 
प्रवाह मानचित्रों से गति का बोध होता है, अतः 
उन्हें गतिशील मानचित्र कहा जाता है (चित्र 48)। 
इन मानचित्रों को लोगो और वस्तुओं के आवागमन 
के आकड़ो के उपयोग द्वारा बनाया जाता है। ऐसे 
मानचित्रों के दो प्रमुख लक्षण हैं: () आवागमन की 
दिशा, (2) यात्रा करने वाले लोगो की सख्या या ढीए 
जानेवाले माल की मात्रा। इन मानचित्रो को बनाने 
के लिए निम्नलिखित विधि अपनाई जाती हैः 
() सबसे पहले किसी चुने हुए क्षेत्र का मानचित्र 
बनाया जाता है। फिर उसमें प्रमुख स्थानों को 
अंकित करने के साथ महत्वपूर्ण परिवहन मार्ग 
अर्थात्‌ रेलमार्ग और सड़कें दिखाई जाती हैं। 
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(2) फिर लोगो और वस्तुओं के मूल स्थान से गंतव्य 
स्थान तक लाने-लेजाने से सम्बन्धित आंकड़े इकट्ठे 
किए जाते हैं। 

(3) इसके बाद लोगों की संख्या या वस्तुओं की मात्रा 
को रेखा की मोटाई या रिबन द्वारा प्रदर्शित करने 
के लिए एक उपयुक्त मापनी चुनी जाती है। रेखा 
की मोटाई शथोगों की संख्या या वस्तुओं की मात्रा 
के अनुपात में होती है। 


प्रत्येक दिशा में आवागमन दिखाने के लिए परिवहन 
मार्गों के दोनों ओर उपयुक्त मोटाई के रिबन बना 
दिए जाते हैं। दो अलग-अलग मोटाई के रिबनों को 
स्पष्ट करने के लिए उन्हें विभिन्‍न रेखीय आभाओं 
अथवा रंगों से मर दिया जाता है। इसी प्रकार जिन 
स्थानों पर प्रवाह रिबन विभिन्‍न स्थानों से आकर 
मिलते हैं, वहाँ रिबनों की मोटाई, उन स्थानों के 
महत्व को स्पष्ट करती है। लोगों और वस्तुओं को 
लाने-लेजाने वाले मार्ग जहाँ मिलते हैं उन्हें "मार्ग 
संगम" नगर (नोड्स) कहते हैं। 

चित्र 48 मे आप देखेगे कि हरियाणा में स्थित 
नगर करनाल एक महत्वपूर्ण मार्ग सगम नगर है। 
करनाल को पानीपत और आगे दक्षिण में दिल्ली से 
मिलाने वाली सड़क पर आवागमन सबसे अधिक है। 
प्रवाह मानचित्र का एक उपयोग यह है कि स्थानों 
के प्रभाव क्षेत्रों का पता लगाया जा सकता है। 
मानचित्र पर ऐसे स्थान मार्ग सगम नगर के रूप में 
दिखाई पड़ते हैं। यह कार्य मार्ग संगम नगरो से बाहुर 
की ओर जाने वाले रिबनो की मोटाई का गहराई 
से अध्ययन करके किया जा सकता है। सभी दिशाओं 
मे जाने वाले रिबनो की मोटाई में जहाँ कहीं भी 
अचानक परिवर्तन आता है, उस पर चिह्न लगा लेते 
हैं। प्रायः कुछ दूर चलने के बाद अन्य प्रमुख मार्ग 
संगम नगर के निकट, जहाँ लोगों और वस्तुओं का 
आवागमन बढ़ने लगता है, वहीं रिबन की मोटाई 
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भी बढ़ने लगती है। इस प्रकार अध्ययन किए जाने 
वाले किसी क्षेत्र को कई मार्ग संगम केन्द्रों और उनके 
प्रभाव क्षेत्रों (मार्ग संगम केन्द्रों के प्रदेशों) मे बॉँटा 
जा सकता है। वस्तु प्रवाह मानचित्रों मे प्रवाह रिबतों 
को वस्तुओं के प्रकार तथा उनकी मात्रा के अनुसार 
उपविभाजित किया जा सकता है। इस विषय पर 
भी अध्याय 6 में क्षेत्रीय अध्ययन के अन्तर्गत चर्चा 
की गई है। 

भूमि उपयोग, जनसंख्या आदि के आंकड़ों के 


भूगोल मे क्षेत्रीय कार्य एवं प्रयोगशाला प्रविधियां 


विपरीत लोगों तथा वस्तुओ के आवागमन से सबंधित 
आकड़े कठिनाई से मिलते हैं। प्रवाह प्रतिरूपों का 
अध्ययन भूगोल का एक विशिष्ट विषय (थीम) है। 
लोगों तथा वस्तुओं के आवागमन के वास्तविक आकडे 
कम मिलने के कारण, आप प्रवाह मानचित्र बनाने 
के लिए बसो और रेलों की समय-सारणियों की मदद 
से बसों और रेलगाड़ियो की बार॑बारता के आंकड़ों 
का उपयोग कर सकते हैं। 


अभ्यास 


हर 


90] से लेकर 99] तक की भारत की जनसख्या के आकड़े नीचे दिए गए हैं। इन आकड़ों के आधार पर एक रैखिक 


आरेख बनाइए। 
वर्ष 390। 497 १7920॥ 393] 394] 3व१4953 १965]7.  १977 3984.. 499] 
जनसंख्या 23.8 25.2 25.3 27.9 3१.9 36.3 43.9 54.8 68,3 84,4 
करोड़ में 


आरेख बनाते समय 904 की जनसख्या को 00 मान लीजिए। फिर शेष मानों को उसी अनुपात मे बदल लीजिए। 


2. नीचे भारत की 


की कुछ दशकों के मध्य की जन्मदर और मृत्युदर दी गई है। इनके आधार पर एक बहुदण्ड आरेख तथा 


रैजिक आरेज बनाइए। रैखिक आरेख के लिए दण्डो के ऊपरी सिरो के मध्य बिन्दुओ फो मिला दीजिए। 





दशक जनन्‍्मदर प्रति हजार मृत्युदर प्रति हजार 

१90] -977 49.2 कफ 

39-92] 48.4 48.6 
१92-493] 46.4 36.3 
93-947 45.2 3].2 
39<-49 57 39.9 £# टन 
95-96] 47.7 22..8 
496-497] 43.2 9.00 
977-4987 उम्र 5.00 


का +ततततततत3+_त+तै _न्‍..न्‍.3..+.__३ै३ न __न्‍.0"न्‍०टक्‍ट......0........-8ह8[ई.नतहठहठल_#हठ 
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3. नीचे सन्‌ 903 से लेकर 99] तक भारत में प्रति हजार पुरुषों पर स्त्रियों की संज्या अर्थात्‌ लिंग अनुपात दिया गया 
है। इन आकड़ों को एक रैखिक आरेख में बदलिए तथा इस पर टिप्पणी भी लिखिए। 








वर्ष 790.. वग्राया ग्टा 793 7945 495)3 3967 १977  987 १994 
लिंग 972 963 950 950 945 946 947] 930 936. 929 
अनुपात 





4. नीजे 983-89 की अवधि में भारत में उर्वरकों के उत्पादन, आयात और उपभोग के आंकड़े दिए गए हैं। एक रैखिक 
आरेख में तीनों प्रकार के आंकड़ों को प्रदर्शित कीजिए। 














वर्ष 7983-84,.._ 4984-85 9985-86 ]986-87 3987-88 988-89 
उत्पादन 4533 5780 5756 7070 737 89689 
(7000 टन) 

आयात्त 4355 3624 3399 2305 984 3608 
(000 टन) 

उपभोग 5888 8804 955 9378 845 १0572 
(]000 टन) 





5. नीचे दी गई सारणी मे 976-89 अवधि मे भारत में जलविद्युत, तापविद्युत तथा परमाणु ऊर्जा के उत्पादन के आंकड़े 
दिए गए हैं। इन आंकड़ों के आधार पर एक रैखिक आरेख बनाइए तथा उनके सपेक्षिक भहृत्त्त पर टिप्पणी लिखिए। 


उत्पादित ऊर्जा (खरब किलोवाट घण्टों में ) 





वर्ष | जलविद्युत त्ापविद्युत परमाणु ऊर्जा कुल योग 
976 33.3 43.3 2.6 792 
977 34.8 50.2 3.3 88.3 
१978 38.0 ड्ाज 2.3 94.4 
3979 47. 52.6 2.8 १025 
3980 45.5 56.3 2.9 04.6 
987 46.5 63.3 3.0 30.8 
3982 49.6 69.5 3.0 शर्त 
983 48.4 79.9 20 30.3 
3984 50.0 86.7 3.5 40.2 
985 53.9 98.8 4] 56.9 
7986 57.0 44.4 5.0 370.4 
१987 53.9 428.9 5.0 87.8 
7988 47.4 49.5 5.0 207.9 


4989 57.8 उ57.5 5.8 224.. 


जज +--_++त्+++++त++++5++त_तमतहतमतततमतततततततत_न्‍त____तनतन_वट..्जजत आन नन+त+ऋ+्वतत+त+ न ++ 


88 भूगोल में क्षेत्रीय कार्य एवं प्रयोगशाला प्रविधियों 


6. नीचे सन्‌ 972 व ]978 की अवधि में भारत में शिशु मृत्युदर (जन्म के समय जीवित रहने वाले 000 बच्चों के 
पीछे एक वर्ष की आयुवाले बच्चों की मृत्यु की संख्या) के आंकड़े दिए गए हैं।- इन आंकड़ों को दण्ड आरेख में बदलिए। 
शिशु मृत्युदर में स्त्री-पुरुष के अन्तर पर दिषणी लिखिए। 








वर्ष 972 3973 976 3977 978 
मृत्युदर 

पुरुष 432 332 १24 24 320 
स्त्री १48 35 १35 334 ॥ 8: ॥ ॥ 





7. नीचे भारत में सन्‌ 3976 की नगरीय पृरुषों की आयु के अनुसार विशेष मृत्युदर दीं गई है। इन आंकड़ो के आधार 
पर आयत्त चित्र बनारए त़था टिप्पणी लिखिए। 





आयू-वर्ग मृत्युदर आयु-वर्ग मृत्युदर 
0-4 29.0 25-29 कि ॥ 
5-9 सर 30-34 स्‍्7 
80-7% ॥ 0 | 35-39 3.8 
]5-9 .6 40-44 फ्र्य 
20-24 3.9 45-49 30.3 


8, भारत के प्रमुख राज्यों में सन्‌ 987-898 में खाद्यानों का उत्पादन नीचे दिया गया है। 
(क) विभिन्‍न राज्यों को दिखाते हुए प्रत्येक फसल के लिए दण्ड आरेश् बनाइए। 
(सख) विभिन्‍न राज्यों में इन फसलों के उत्पादन के प्रदर्शन के लिए एक बहुदण्ड आरेख बनाइए। 
(ग) आंध्र प्रदेश तथा राजस्थान में फसलों के प्रतिरूप में अन्तर दिखाने के लिए एक वृत आरेख बनाइए। 


सन्‌ 987-88 में लाच्यानों का उत्पादन (उत्पादन 000 टनों में) 





राज्य चावल गेहूँ मौटे अनाज दालें कुल योग 
आप्त प्रदेश 7087. 4.9 275047 656.9 98996 
असम 2775,8 308.8 ३6.6 60.9 2899.] 
बिहार 4674-5 3257.0 909.] 786.7 9627.3 
गुजरात 279.4 354.2 595.0 42.7 368.3 
हरियाणा 073.0 486.0 256.0 77.9 6304.9 
हिमाचल प्रदेश फ््य उ5.2 439.6 4.6 877.5 
जम्मू और कश्मीर 4:20.8 245.6, 344.8 48.0 999.2 
कर्नाटक 489%.7 १40.8 364 .4 976.4 6353.3 
केरल 3037.7 फड, 4.0 9.7 037.4 
मध्य प्रदेश 4265.7 4546.2 344.5 2534.9 4758.3 
महाराष्ट्र 3772.8 633.4 7304-22 34१4.0 3१064.4 
उड़ीसा 3477.4 ग़्य 467.7 00.9 5020-4 
पंजाब 55%42.0 37084,0 467.0 98.3 7097.9 
राजस्थान 47.3 2909.] 335.0 4744 478.8 
तमिलनाडु 5604.5 0.2 36622 343.] 7640.0 - 
उत्तर प्रदेश 6475.0 36789.0 3059. 2367.8 28694.9 


पश्चिम बंगाल 927१,8 673.9 32.8 226.6 0305.7 
की त् ्ा+_लल्‍त___+______त___्85+_ ४७७७७४े"शस्‍शनशनन॥॥/शशनशनशणरणणणणणशशााणणाणमणा आााााााााााामाााणाामानाााणाणणनाणाणनाणनएथानाणणाथा्ाााेाेाौानशाआआआआखआखआधथख खाएं 
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9. पन्‌ 99) की जनाणना के अध्थात्री अवृभाने के आधार पर कुछ राज्यों के विभिन्‍न आकार वर्ग के नग़रों की संछ्या 

नीचे दी गई है। इन आकंड़ो से बहुदएणड आरेम् ब्रनाइए (एक आकार वा के नगर के लिए एक दण्ड का उप्रोग कीजिये)। 
आकार वर्ग के अनुसार नारों की सस््या 


नगरों की संख्या विभिन्‍न आकार धर्गों में 





राज्य 

५ ॥(५ गा 77 ए पर 
आधघ्च प्रदेश 32 34 97 39 34% 3 
असम 4 ह 20 32. 35 १2 
बिहार ]7 28 79 53 29 5 
उत्तर प्रदेश 42 45 329 236 230 40 
पश्चिम बगाल 23 ]8 46 33 34 6 





१0., भारत की सन्‌ 399] की जनगणना के अस्थायी अनुमान के आघार पर जनसंख्या दीं गई है। जनसख्या के ये आंकड़े 
नगरीय॑ और ग्रामीण स्त्री पुरुषी के रूप में हैँ। इनके आधार पर एक उचित दण्ड आरेख मनाइए। 








पुरुष ह सन्नी 
ग्रामीण 3३23१05349 3040457448 
नगरीय 3]47006556 302476969 





(इसमें जम्मू तथा कश्मीर की अनुमानित्त जनसंख्या सम्मिलित है।) 


7]., सन्‌ 96] और 97] के लिए भारत के स्त्री-पुरुषो के आयु वर्ग नीचे दिए गए हैं। इन दोनो वर्षों के लिए आयु-लिग 
४ पिरैमिह तेयार कीजिए। 


जप ््------्-----_--___--__+__-+_+_+_+्-__+++__न_____+ __+__+__ 





29647 उम्र 
जायु वर्ग 
पुरुष (४) स्त्रियाँ (४) पुरुष (४) स्त्रियाँ (४) 

0-4 34.68 5.47 34.05 34.90 
5-9 7क$63 34.86 १34.86 35.07 
20-44 १.,62 70.82 32.85 72.22 
]5-39 8.22 8-]2 89.89 8.42 
20-24 8.05 8.99 7.60 8.35 
25-29 8.9 8.48 7356 775 
30-34 7.07 6.98 6.45 6.77 
35-39 6.02 5.57 6.07 5.93 
40-44 5.34 5.06 5.30 5.04 
45-49 4.3] है 3.9] 4.39 3३.94 
50-54 4-04 3.75 उया ; 3.57 
55-59 2.34 श्य4 242 2-25 
60-64 2.52 260 264 263 
65-69 .09 332 १.28 3-27 


70+ 3.84 न्‍ 2.09 2-02 खव2 





अध्याय 5 


मौसम का अध्ययन 


मनुष्य चाहे कहीं भी रहता हो, उसके जीवन और 
उसके क्रियाकलापों पर मौसम और जलवायु का सबसे 
अधिक प्रभाव पड़ता है। मौसम का अध्ययन 
सार्वजनिक हित का विषय है। मौसम की 
अनिश्चितताएँ अनेक वर्षों से मनुष्य का ध्यान 
आकर्षित करती आ रही हैं। कुछ समय पूर्व आधुनिक 
युग की भाँति मौस्तम की सुव्यवस्थित जानकारी प्राप्त 
करना अम्रभव था। उस समय मौसम की जानकारी 
केवल मनुष्य के व्यक्तिगत ज्ञान तक ही सीमित थी 
अथवा यह अधूर्ण आंकंड्ों पर आधारित थी। पिछले 
दशक में मौसम विज्ञान अर्थात्‌ मौसम और जलवायु 
के सुब्यवस्थित अध्ययन मे बहुत प्रगति हुई है। संसार 
के कोने-कोने मे स्थापित मौसम केन्द्र, मौसम संबंधी 
आकड़ों को एकत्रित करते हैं तथा दूरसंचार के माध्यमी 
से एक दूसरे को भेज देते हैं। आजकल कृत्रिम उपग्रहों 
के द्वारा मौसम के तत्वों का मापन और व्याख्या की 


जा रही है। इनकी मदद से अब एक दिन, सप्ताह, 


महीना या सपूर्ण ऋतु के मौसम का सही पूर्वानुमान 
लगाना आसान हो गया है। मौसम संबंधी आंकड़ों 
के उपयोग का सर्वोत्तम उदाहरण भॉर्नेसून का 
पूर्वानुमान है। ' 

मौसम के अनैक तत्वों का- अब्र 'बहुत कुछ सही 
मापन सभव हो गया है। मौसम के प्रमुख तत्व हैं- 
(])) तापमान, (2) वायुमडलीय दाब, (3) पवनें, 


(4) आर्द्रता, (5) मेघालछन्नता, तथा (6) वर्षण। 

मौसम के एक तत्व में हुआ परिवर्तन, अन्य कुछ 
तत्वों या सभी तत्वों में परिवर्तन ले आता है। 
कभी-कभी एक तत्व दूसरे की अपेक्षा अधिक स्पष्ट 
दिखाई देता है। अतः एक अधिक प्रभावी मौसमी तत्व 
के आधार पर, मौसम की साधारण दशाओं को मोटे 
तौर पर सामान्यीकृत किया जा सकता है, जैसे, वर्षा 
वाला, उमस भरा, बदली वाला, तेज पवन वाला, धूप 
वाला मौसम। 

मौसम के पूर्वानुमान से हमें पहले से संभावी बुरे 
मौसम से सुरक्षा के उपाय करने में सहायता मिलती 
है, जैसे तूफान, आँझा, मूसलाधार वर्षा आदि। 
उदाहरण के लिए मौसम के बारे में पहले से ज्ञान 
हो जाने से किसानो तथा जलयान चालकों को अपना 
काम ठीक ढंग से करने में बड़ी सहायता मिलती है। 
मौसम के कुछ घंटों पहले के पूर्वानुमान से वायुयान 
की उड़ानों को सुरक्षित बनाया जा सकता है। लेकिन 
मौसम का पूर्वानुमान कर पाना आसान काम नहीं 
है। इस कार्य को ठीक से करने के लिए मौसम 
वैज्ञानिक को कई प्रकार के यंत्रो की आवश्यकता पड़ती 
है, जिन्हें विशेष रूप से उसी के लिए बनाया जाता 
है। उसे इन यंत्रों के सही उपयोग की जानकारी होना 
जरूरी है। मौसम वैज्ञानिक को आसपास के मौसम 
के बारे में जानना भी जरूरी है। 


मौसम का अध्ययन 


अध्याय के पहले भास में मौसम विज्ञान में 
सामान्य रूप से उपयोग में आने वाले लेकिन महत्वपूर्ण 
उपकरणों के उपयोग के विषय में बताया जाएगा। 


तापमान की साएन 


स्वच्छन्द प्रवाहित वायु के तापमान का ज्ञान मौसम 
वैज्ञानिक के लिए जरूरी है, क्योंकि इसी के कारण 
मौसम में विभिन्न प्रकार के परिवर्तन होते हैं। जो 
यत्र तापमान के ठीक मापन के लिए बनाया गया 
है, उसे थर्मामीटर या तापमापी कहते हैं। अंग्रेजी 
धर्मामीटर का शाब्दिक अर्थ ही तापमापक होता है। 

तापमापी का निर्माण इस तथ्य पर आधारित है 
कि कोई भी वस्तु चाहे वह ठोस, तरल या गैस के 
रूप में हो, गर्म होने पर एक विशेष रूप मे फैलती 
है। गैसे सबसे अधिक फैलती हैं, क्योंकि वे ताप की 
सबसे अधिक ग्राही होती हैं। परन्तु साथ ही गैस का 
तापमापी बहुत बड़ा होगा, जिसके उपयोग में कठिनाई 
होगी। अतः तापमापी या थर्मामीटर में तरल पदार्थों 
का उपयोग किया जाता है क्‍योंकि इस तरह के 
तापमापी छोटे होते हैं तथा उनके उपयोग और पढ़ने 
में आसानी होती है। धरातलीय मौसम प्रेक्षणों के लिए 
आमतौर पर इसी प्रकार के तापमापी का उपयोग किया 
जाता है। सामान्यतः मानक थमामीटर में पारे या 
अल्कोहल का तरल पदार्थ के रूप में उपयोग किया 
जाता है। 

तापमापी में शीशे की बन्द पतली नली होती है, 
जिसमे एक समान आकार का सूराख होता है, जो 
एक ओर से बन्द होता है। दूसरे सिरे पर नली बल्व 
की आकृति में कुछ फूली सी होती है। तापमापी के 
बल्व और निचले भाग में पारा भरा रहता है। दूसरे 
सिरे को बन्द करने से पूर्व नली को गर्म करके उसके 
भीतर की हवा निकाल दी जाती है। थर्मामीटर का 
बल्ब हवा के स्पर्श से गर्म या ठंडा होता रहता है, 
जिसके परिणामस्वरूप बल्ब मे भरा पारा उठता या 
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रिरता है। वायुमंडलीय तापमान में जो भी परिवर्तन 
होता है, उसका ज्ञान पारे के ऊपर चढ़ने या नीचे 
उतरने से हो जाता है। 

तापमापी की शीशे की नली पर दो स्थायी बिन्दु 
अंकित होते हैं। एक बिन्दु बल्ब के ठीक ऊपर होता 
है। इस बिन्दु पर पारा उस समय आता है जब 
धर्मामीटर का बल्ल पिघलती हुईं बर्फ के पानी में 
डूबा हो। इस प्रकार तापमापी पिघलती हुईं बर्फ के 
तापमान को प्रकट करता है। इस स्थायी बिन्दु को 
हिसाक कहते हैं। इसी प्रकार से ऊपर का बिन्दु 
सामान्य वायु भार की दशा में खौलते हुए पानी के 
तापमान को बताता है। इस ऊपर वाले स्थायी बिन्दु 
को क्वथनाक कहते हैं। 

हिसमांक और क्वथनांक बिन्दुओं के बीच की नली 
की दूरी को कई बराबर भागों में बाद दिया जाता 
है, जिन्हें डिग्री या अंश कहते हैं। चिन्हों की संख्या 
प्रयुक्त होने वाली मापनी के अनुसार होती है। 
तापमान मापन की दो बहु प्रचलित मापनियाँ हैं- 
सेल्सियस और फार्नहाइट। 

सेल्सियस थम्मामीटर में पिघलती हुई बर्फ का 
तापमान 0'सेल्सियस होता है तथा खौलते हुए जल 
का 00' सेल्सियस होता है। दोनों बिन्दुओं के बीच 
की दूरी 00 समान भागों में विभाजित होती है। 
फार्नहाइट थधर्मामीटर में जल के हिमांक और 
क्वथनांक को क्रमशः 32' फा, तथा 22' फा. चिद्नों 
द्वारा प्रकट किया जाता है। इनके बीच की दूरी को 
१80 समान भागों में बॉँट दिया जाता है। इस प्रकार 
सेल्सियस का एक अश फार्नहाइट के .8 के बराबर 
होता है। 

सेल्सियस के पाठ्याक को फार्नहाइट के पाठ्यांक 
में बदलने के लिए सेल्सियस के अंशों को .8 व से 


गुणा करके उसमें 32 जोड़ दिया जाता है, क्योंकि 
'फार्नहाइट मापनी में हिमांक 32 अश पर अंकित होता 
है। इसके विपरीत फार्नहाइट के पाद्याक की 
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सेल्सियस के पाठयांक में बदलने के लिए उल्टी क्रिया 
की जाती है अर्थात्‌ पहले 32 घटाकर शेष को .8 


से भाग कर दिया जातो है या » से गुणा करते 
हैं। एक मापनी को दूख्वरी मापनी में बदलने का सूत्र 


नीचे दिया गया हैं। 
() सेल्सियस से फार्नहाइट में बदलने के लिए : 


फा, “[सै..2|+32 
(2) फार्नहाइट से सेल्सियस में बदलने के लिए : 
से. * 5 (फा. -- 32) 
उदाहरण : मनुष्य के शरीर का साधारण 'तापमान 
36.9' सेल्सियस होता है। इसे फार्नहाइट में बदलिए। 
फा. » सि. ५१+32 
5 


हु (369 '4+32 


< 66,4+ 32 
» 98.4' फा. 


सिक्स का अधिकतम तथा न्यूनतम धर्मामीटर 


ये विशेष प्रकार के तापमापी होते हैं। इनसे अधिकतम 
तथा न्यूनतम तापमान नापने के अतिरिक्त आर्द्र और 
शुष्क तापमान भी नापे जाते हैं। अधिकतम तथा 
न्यूनतम थर्मामीटर का उद्देश्य है एक निश्चित 
कालावंधि में होने वाले अधिकतम तथा न्यूनतम 
तापमान का आलेखन करना। यह आलेखन इस 
थर्मामीटर के ब्वारा स्वतः ही हो जाता है (चित्र 49)। 

सिक्स के अधिकतम तथा न्यूनतम थर्मामीटर में 
शीशे का एक बेलनाकार बल्ब /होता है, जो 'ए' 
आकार को नली 80 से जुड़ा होता है। इसके अन्तिम 
सिरे पर एक बल्व होता है जैसा चित्र 50 में दिखाया 
गया है। 80/नली के निचले भाग में पारा भरा रहता 
है। 8और (*नलियों में पारे के तल के ऊपर अल्कोहल 
भरा रहता है। 


भूगोल में क्षेत्रीय कार्य एवं प्रयोगशाला प्रविधियोँ 





'चिनत्न 49 सिक्स का अधिकतम तथा न्यूनतम थर्मामीदर 


पारे के ऊपर नली (ट्यूब) की दोनों भुजाओ में 
लौह निर्मित दो सूचक लगे रहते हैं। इन सूचकों पर 
] और [, अंकित होता है। ये सूचक स्थ्रिंग द्वारा नली 
में फैंसे रहते हैं। थर्मामीटर का उपयोग करने के पहले 


मौसम का अध्ययन 


प्रत्येक सूचक को अर्घ॑चन्द्राकार चुंबक की सहायता 
से ऊपर या नीचे कर लिया जाता है। इस प्रकार 
दोनों सूचक, [, और [,पारे के तल को स्पर्श करने 
लगते हैं। इसे थर्मामीटर की सेटिंग कहते हैं। इसके 
बाद थर्मामीटर उपयोग के लिए तैयार हो जाता है। 

नली की दोनों भुजाओ पर चिक्त बने होते हैं। 
छ भुजा में सूचक न्यूनतम तापमान को अकित करता 
है, क्योकि उसमें मापक चिह्नों की मापनी ऊपर से 
नीचे की ओर घटती जाती है। ( भुजा में. सूचक 
अधिकतम तापमान को अंकित करता है। इसमें 
मापक चिह्नों की मापनी नीचे से ऊपर की ओर बढ़ती 
जाती है। 

तापमान के बढने पर बल्च ४ में अल्कोहल 
फैलकर पारे की सतह को 8 भुजा में नीचे की ओर 
दबाता है। इससे पारा 0 भुजा मैं ऊपर उढछता है। 
परिणामस्वरूप सूचक [,ऊपर सरक जाता है। जब 
तापमान घटता है, तो ८ भुजा में पारे का तल नीचे 
सरक जाता है तथा सूचक [,उसी स्थान पर रह जाता 
है। इसके परिणामस्वरूप 8 भुजा में पारे का तल ऊपर 
उठ जाता है तथा सूचक ॥, को भी ऊपर खिसका 
देता है और यह उस समय तक ऊपर खिसकता रहता 
है जब तक कि तापमान का घटना बन्द नहीं हो 
जाता। अतः सूचकों [, और ।, के निचले सिरों के 
पादयांक, प्रेक्षण की अवधि के क्रमशः न्यूनतम तथा 
अधिकतम तापमान को प्रदर्शित करते हैं। 

इस प्रकार किसी निभ्चिचत अवधि के अधिकतम 
और न्यूनतम तापमानों को नोट कर लेते- हैं। अवधि 
सामान्यतः एक दिन की होती है। तापमान नोट करके 
थमामीटर को पुनः अगले दिन के लिए सेट किया 
जाता है। सेटिंग करते समय चुंबक की मदद से दोनों 
सूचकों | तथा [,कों 8 और (! भुजाओं को पारे के 
तल पर लाया जाता है। 

मौसम वेघशालाओं में तापमान का आलेखन 
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प्रत्येक दिन एक निश्चित समय पर किया जाता है। 
आजकल अधिकतम और न्यूनतम तापमानीं को जानने 
के लिए अलग-अलग थमममीटरों का उपयोग किया 
जाता है। अधिकतम तापमान को नापनेवाले 
थर्मामीटर में पारा भरा होता है, जबकि न्यूनतम 
तापमान को नापनैवाले थर्मामीटर में अल्कोहुल भरा 
जाता है। 

माध्य या औसत दैनिक तापमान प्रत्येक घंटे के 
अंतराल पर लिए गए 24% पाठ्यांकों का माध्य या 
औसत होता है। यह लगभग उतना ही बैठता है, 
जितना 6 बजे प्रातः, ) बजे दिन तथा 6 बजे शाम 
को प्राप्त तीनों पाठयांकों का औसत होता है या उन 
तीन पाठ्यांकों का औसत होता है, जो प्रातः 7 बजे, 
अपराह्न 2 बजे, तथा रात 9 बजे को लिए जाते हैं। 
एक दिन के अधिकतम तथा न्यूनतम तापमानों के 
औसत से माध्य दैनिक तापमान नहीं मिलता, क्योंकि 
वह प्रत्येक घंटे के अंतराल पर लिए गए 24 पाठ्यांकों 
के औसत से अधिक होता है। 


शुष्कार्द बल्ख धर्मामीटर 


इसमें एक ही प्रकार के दो थमामीटर लकड़ी की एक 
पदटी पर जड़े होते हैं। धर्मामीटर "| का बल्ब किसी 
वस्तु के ढका नहीं जाता और उंस पर हवा लगती 
रहती है। लेकिन धर्मामीटर 7,का बल्ब मलमल या 
रूई से ढका रहता है, जिसे सदैव गीला रखा जाता 
है। इसके लिए मलमल के एक सिरे को लकड़ी की 
पट्टी पर लगे हुए एक छोटे से बर्तन में भरे पानी 
में निरंतर डुबोए रखते हैं, जैसा कि चित्र 50 में 
दिखाया गया है। जब थर्मामीटरों पर हवा लगती 
है तो आर्द्र बल्व पर लिपटी मलमल का पानी भाप 
बनकर उड़ने लगता है। इस प्रकार वाष्पीकरण से 
इसका तापमान गिर जाता है। अतः 7, थर्मामीटर मैं 
तापमान कम तथा 7, थर्मामीटर में तापमान अधिक 
रहता है। 


फ््व 





चितन्न 50 शुष्कारई बल्व घममीदर' 


शुष्क बलव के पाठ्यांक वायु में विद्यमान 
जलवाष्प की माता से प्रभावित नहीं होते। अतः उनमें 
जलवाष्प के कारण कोई परिवर्तन नहीं होता। इसके 
विपरीत आर्द्र बल्ब के पाद्यांकों में परिवर्तन होता 
रहता है क्योंकि पानी का वाष्पित होना वायु की 
आद्द्रता पर निर्भर करता है। हवा में जितनी अधिक 
आर्द्रता होती है, वाष्मीकरण की गति उतनी ही धीमी 


भूगोल में क्षेत्रीय कार्य एवं प्रयोगशाला प्रविशष्तियां 


होती है। प्रिणामस्वरूप 7, व 7, धर्मामीटरों के 
पाठ्यांकों का अन्तर भी उसी अनुपात में कम होता 
है। इसके विपरीत जब वायु शुष्क होती है, तब आर्द्र 
बल्ब की सतह पर वाष्पीकरण तेजी से होता है। अतः 
इसका तापमान कम रहता है और दोनों पादठयांकों 
का अंतर अधिक होता है। इस प्रकार 7 सेथा 7. 
थर्मामीटरों के पाठ्यांकों के अन्तर द्वारा वायुमंडल की 
आर्द्रता निर्धारित होती है। दोनों धर्मामीटरों के 
पाठ्थांकों का अन्तर जितना अधिक होगा उतनी ही 
अधिक वह की वायु शुघष्क होगी। आर्द्रता की सही 
माप को जानने के लिए विशेष रूप से तैयार एक 
सारणी की मदद ली जाती है। 

शुष्कार्द बल्ब थर्मामीटर मैं पाठ्यांकों को 
सही-सही जानने के लिए बर्तन में आय्रुत जल भरना 
चाहिए। महीने में कम से कम एक बार कपड़े या 
रूई को बदल देना चाहिए। जब मौसम आदर हो तो 
शुष्क बल्च के थर्मामीटर को प्रेक्षण से कुछ मिनट 
पहले कपड़े से पोछकर सुखा लेना चाहिए। 

धर्मामीटरों को. न तो धूप में रखें और न ही 
परावर्तित विकिरित ऊष्मा में 'ही रहने देना चाहिए। 
इन्हें सामान्यतः छाया में रखते है। सबसे अच्छा स्थान 
दोहरी दीवार वाला लकड़ी का बन्सा होता है। यह 
सफेद र॑ग॑ से पुता होता है। इस बक्से में झरोखे बने 
होते है, जिनमें हुवा आर-पार जाती रहती है, नेकिंन 
इसमें सूर्य की किरणें सीधी नहीं पड़तीं। इस बक्से 
को धरातल से एक मीटर ऊपर रखते है। इसे इमारतों 
से दूर लगाते हैं, जहाँ कोई चारदींवारी या पेड़-पौंधे 
न हों। संसार के अधिकतम मौंसम विज्ञान केन्द्रों में 
इसी प्रकार के सुरक्षित स्थान का जपयोंग किया जाता 
है। लेकिन उष्ण कटिबंघीय देशों में, जहाँ गर्मी अधिक 
पड़ती है, सुरक्षित स्थान के रूप में खंभों पर 
टिकी, बिना दीवार की झोंपड़ियों को अच्छा माना 
जाता है। 


वायुमंडलीय दाब का मापन 


सभी जानते हैं कि कायु में भार होता हैं तथा भूपृष्ठ 
पर इसका बहुत अधिक दाब पड़ता है। यह ज्ञात किया 


मौसम का अध्ययन 


गया है कि समुद्र तल पर सामान्य दशाओं में वायु 
का दाब 4.7 पाउंड प्रति वर्ग इंच या .03 
किलोग्राम प्रति वर्ग सेंटीमीटर होता है। वायु के सदा 
प्रवाहित रहने के कारण, तापमान में परिवर्तन तथा 
वायु में वाष्प की मात्रा में परिवर्तन के परिणामस्वरूप 
किसी निश्चित स्थान पर वायु का दाब निरंतर बदलता 
रहता है। इसलिए तापमान की तरह वायुमंडलीय दाब 
भी समय तथा स्थान के अनुसार परिवर्तित होता रहता 
है। यद्यपि इस प्रकार के परिवर्तन का हमें सामान्यतः 
अनुभव नहीं होता, परन्तु मौसम के अध्ययन और 
उसके पूर्वानुमान के लिए यह एक महत्वपूर्ण लक्षण 
है जिसका मौसम के अन्य तत्वों से गहरा सबंघ होता 
 है। 
वायुमंडलीय' दाब को नापने के लिए जो यंत्र 
बनाया गया है, उसे वायु दाबमापी या बैरोमीटर कहते 
हैं। पारे वाले बैरोमीटर के सिद्धान्त को एक सामान्य 
प्रयोग द्वारा समझा जा सकता है। मोटे कौंच की एक 
मीटर लंबी नली लीजिए। नली का छेद सर्वत्र 
एकसमान होना चाहिए। इसमें पारा भर लीजिए। इस 
नली के खुले मुँह को एक उँगली से बन्द कर लीजिए। 
फिर उसे उलटकर पारे से 'भरे एक प्याले में डालकर 
फिर इस बात का ध्यान रखते हुए कि नली में हवा 
न चली जाए, उँगली हटा लीजिए। अब नली का 
कुछ पारा निकलकर प्याले में आएगा और नली में 
शेष पारा, प्याले के पारे की सतह से ऊपर एक निश्चित 
ऊँचाई पर ठहर जाएगा। ऐसा इसलिए होता है कि 
प्याले में पारे की सतह के ऊपर दयूब में पारे के 
स्तंभ का भार एक अनिषश्चित ऊँचाई के वाघथ्ु के स्तंभ 
के भार से संतुलित हो जाता है। जब वायुमंडलीय 
दाब अधिक होता है तो यह नली में पारे के अधिक 
ऊँचे स्तंभ को सन्तुलित करता है। वायु दाब कम 
होने पर नली में पारे का स्तंभ अपेक्षाकृत कम ऊँचा 
होता है। इस प्रकार नली में पारे की ऊँचाई के द्वारा 
वायु दाब का बोध होता है। वायु दाब नापने के 
लिए नली पर मिलीमीटर या इंचों के चिह्न बने होते 
हैं (चित्र 5)। 
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शीशे की नली 
(प्विरा बंद) 


निर्वात्‌ " 






पारे का स्तंभ 8 


सा न 


प्याले में पारा 


कर -_० 


चित्र 5) पारेवाला बैरोमीटर 


फोर्टीन का वैरोमीटर 
साधारण बैरोमीटर की भांति फोर्टीन के बैरोमीटर 


- में शीशे की एक खड़ी नली होती है, जिसमें पारा 


भरा रहता है। इस नली का ऊपरी सिरा बन्द रहता 
है तथा निचला सिरा खुला रहता है। इस नली का 
खुला सिरा पारे से भरे प्याले मे डूबा रहता है। प्याले 
का पेंदा लचीला होता है, जिसमें एक पेच '$' लगा 
रहता है। वायु दाब के पाठ्यांकों को लेने से पहले, 
पेंच के द्वारा प्याले के पारे के तल को एक निश्चित 
बिन्दु तक लाया जाता है। जब वायु दाब घटता है, 
तब नली का कुछ पारा बहकर प्याले में चला जाता 
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चित्र 52. फोर्टीन का बैरौंमीटर 





मूगोल में क्षेत्रीय कार्य एवं प्रयोगशाला प्रविधियाँ 


है। लेकिन जब वायु दाब बढ़ता है, तंब प्यालें का 
कुछ पारा नली में चढ़ जाता हैं। इसलिए एक निश्चित 
बिन्दु को निर्धारित करने के लिए जिसके ऊपर पारिं 
के स्तभ को नापा जा सके, हाथी दाँत का एक सूचक 
प्याले के सिरे पर लगा रहता है। मापनी का शून्य 
बिन्दु हाथी दौत के सूचक के उस सिरे से मिला दिया 
जाता है, जो सीधा नीचे की ओर सकित करता है 
(चित्र 52)। 


बैरोमीटर की शीशे की नली को सुरक्षा की दृष्टि 
से पीतल की नली के अन्दर रखा जाता है और उस 
पर वायु दाब नापने के लिए सेंटीमीटर, इंच या 
मिलीबार के चिह्न अंकित रहते हैं। पीतल की नली 
में एक झिरी (स्लिट) बनी होती है, जिसमें से शीशे 
की नली में भरे पारे का तल आसानी से देखा जा 
सकता है। इस यंत्र में एक वर्नियर '५'लगा रहता 
है, जो झिरी के साथ खिसकता है। इसका स्थान एक 
स्क्रू “7” के द्वारा निर्धारित किया जाता है। वर्नियर 
में पीतल की एक प्लेट बैरोमीटर की नली के पीछे 
लगी रहती है। पीतल की इस प्लेट का किनारा तथा 
वर्नियर का निचला किनारा एक ही क्षैतिज रेखा में 
रहते हैं। "[”स्क्रू की घुमाने पर दोनों एक साथ ऊपर 
नीचे होते हैं। इसमें एक थमामीटर भी लगा रहता 
है। इस थममिीटर से प्रत्येक वाब के पादयाक के लिए 
तांपंमान को ठींक करंगे में सहायता मिलती है। 
फोर्टीन बैरोमीटर के उपयोग के लिए, पादयांक लेने 
से पूर्व दो समायोजनों की आवश्यकता पड़ती है। 
पहला, पेंच '9' को घुंमा-फिराकर प्याले में विद्यमान 
पारे के त॑ल को हांथी, दाँत के सूचक से इस तरह 
स्पर्श करवानीं कि सूचक का पारें के तल पर पड़नेवाला 
प्रतिंबिंम्ब एक सीधी रेंखों में हों। 

दूसरों, वंर्नियर '४'कां शून्‍्यांक नलीं में विद्यर्मान 
परे के तंल से मिला देंगां चांहिंए। प्रेक्षंण के संमय 
आँख की उसे क्षैतिंज रेंखों के तेल पर रखी जांतों 
हैं, जो वर्मियरं 'ए' के नि्चलें किमारिं तंथा पीखि 
विद्यंमोर्न पीतल कौ प्लैट कीं सींध॑ में होती हैं। स्कू 


मौंसम का अध्ययन 


“| को तब तक घधुमाते रहते हैं, जब तंक नली में 
'विश्वमान पारे का ऊपरी सिरा, उस रेखा में न आ 
जाएं, जिस रेखा में पीतल की प्लेट का निचलां किनारा 
तथा वर्नियर होते हैं। इसके बाद॑ बैरोमीटर प्रेक्षण 
के लिए तैयार हो जाता है। 


'भिव्वव वायुदात मापी (एनैराइड जैरोमीटर) 


वायुमंडलीय दाब को नापने के लिए सामान्य रूप से 
उपयोग किया जाने वाला यंत्र निर्द्रव वायुदाब मापी 
है। इसका अंग्रेजी नाम एनैराइड बैरोमीटर है। यह 
नाम ग्रीक भाषा के शब्द एनैरास से बना है, जिसका 
अर्थ होता है “बिना द्रव के”। 

इसमें घातु की नालीदार चादर से बना बक्‍्सा 
होता है। यह बसा चांदी या ऐसी ही किसी मिश्र 
धातु की पतली चादर से बना होता है। यह पूरी 
तरह से बन्द होता है! सील बन्द करने से पूर्व इस 
बक्से में से कुछ हवा निकाल दी जाती है। इसमें 
एक पतला और लचीला ढकक्‍कन होता है जो दाब 
के परिवर्तन के प्रति बडा सुग्राही होता है। बक्से में 
एक स्प्रिंग होता है, जो वायुमंडलीय दाब से ढक्‍कन 
की नहीं दूटने देता। वायु दाब के कम हो जाने पर 
स्प्रिंग ढककन को यथा स्थान तथा सही आकृति में 
ला देता हैं। 

जब वायु दांब बढ़ता है, तब ढकक्‍्कन अन्दर की 
और दब जाता है। दाब के कारण ढक्‍कन से जुड़े 
कुछ लीवर भी घूम जाते हैं, जो अपने साथ जुड़ी 
सुई (प्वाइंटर) को एक अंशांकित गोले पर घुमा देंते 
हैं। बैरोंमीटर की सुई घड़ी की सुदयों कीं दिशा में 
घूंमती हैं। इंस प्रंकार ऊँचे पाठ्यांक प्राप्त होते हैं। 
वायुदांब के घंटने पेर हढक्‍कन बाहर की ओर होने 
लगता हैं तंथी सुई (प्वॉइंटर) घड़ीं की सुईयों को 
विंपरीत॑ विशां में घूंसेती हैं जों घटते हुए पाठ्याकों 
की सूंचित करती हैं। 

चूँकि वांयूं एक संपीडितं कियों जा सकते वालो 


फ्रा 


तंस्व है, अंत: वायु की नीचे की परतें अधिक दबी 
होगे के कारण, ऊंपर की परतों की अपेक्षा अधिक 
घनी भी होती है। इंस प्रकार अधिंक ऊँचाई पर लिए 
गए वायु दांब के पाठ्यॉक में मींचें की सबसे घनी 
वायु की परतें सम्मिलित महीं हीं पोती है। इसके 
'परिणामस्वरूप॑ पाद्थांक नींचें की परंतीं की अपेक्षा 
आमतौर पर कम होंगें। यह तथ्य ऊँचाई नापने में 
काम आता है। इसलिए विमान चौंलकी तंथा 
पर्वतारोहियों के लिए इस तंथ्य॑ का बहुत॑ अधिक 
महत्व है। 


सुंगतामापी (अल्टीमीटर) 


यह एक विष्ेष प्रकार का एनैरांइड बैरोमीटर होता 
है जो विमान चालकों और पर्वतारीहियों के लिए 
अत्यन्त महत्वपूर्ण होता है। इससे किसी स्थान 
पर समुद्र तल से ऊँचाई का पाठ्यांक सीधे पढ़ा जा 
सकता है। 

यह ज्ञात हो चुका है कि संमुद्र तेल पर मानक 
वायुमंडलीय वाब का भार 76 सें.मी. लंबे पारि के 
स्त॑भ के बराबर होता है। यह दाब ऊँचाई के अनुसार 
(समान्तर श्रेणी में) घटता जाता है। बैरीमीटरं के तल 
मे औसतन एक सें.मी. दाब कम होसे का अर्थ हीता 
है, समुद्रतल से 70 मीटर की ऊँचाई। इंसी प्रंकार 
दूसरे एक सें.मी. के घटाव का अर्थ हैं 775 मीटर 
की ऊँचाई तथा तीसरे एक सें.मौं, वो का घटने का 
अर्थ है 320 मीटर की ऊँचाई आंविं। ऊँचाई के 
अनुसार वायुम॑डलीय दाब॑ के घंटे का यह क्रम प्रीये: 
समुद्रतल के प्रथम हंजार मीटर कीं ऊँचीई के 
वायुमंडल में पाया जाता हैं। 


वर्षा की मॉपे 
किंसी स्थान पर किसी कांलीव्धि में होंमें वॉली वंर्षी 


की मांत्री को नॉपने के लिए एक संॉधोरंण यैत्रें का 
उपयोग किया जाती है। जिसे क्‍्वामिपी कईतें हैं। 
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वर्षामापी कई प्रकार के होते हैं। लेकिन सबका एक 

ही घ्येय होता है। यह ध्येय है किसी स्थान पर होने 

वाली वर्षा की सात्रा को इस सरह इकटद॒ठा करना 

कि उसका थोड़ा-सा भी भाग, भाप बनकर, बहकर 
था जमीन में रिसकर गायब न हो जाए। 




















पचिश्र 53 वर्षामापी 


वर्षामापी में धातु का एक बेलनाकार बर्तन होता 
हैं (चित्र 53)। इसमें एक कीप अच्छी तरह से बैठाई 
गई होती है। कीप में से होकर वर्षा का जल ग्राह् 
बर्तन में चला जाता है। कीप के मुँह की परिधि ग्राह्म 
बर्तन के आधार के बराबर होती है। बेलनाकार बर्तन 
का मुँह, कीप के मुँह से 2.5 सें.मी. ऊपर होता 
है। इस व्यवस्था में वर्षा के जल का कोई भाग 
छिंटककर बाहर नहीं जा पाता। इस प्रकार वर्षा का 
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सारा जल, जो कीप के मुँह की सतह पर गिरता है, 
अपने आप ग्राह्म बर्तन में चला जाता है। 

इस प्रकार एकत्रित जल एक मापक जार द्वारा 
नापा जाता है। मापक जांर पर मिलीमीटर या इंचों' 
के निशान बने होते 'हैं। मापक जार की 'तली का 
क्षेत्रफल तथा कीप की परिधि के क्षेत्रफल में एक विशेष 
संबंध होता है। भारत में हम वर्षा को मिलीमीटर 
था सेंटीमीटर की इकाई के रूप में नापते हैं। दिन 
में किसी निश्चित समय पर 24 घंटे में एक बार 
पाठयांक लिया जाता है। सामान्यतः यह समय 8 
बजे प्रातःकाल होता है और पिछले 24 घटो की वर्षा 
की पूरी मात्रा को प्रकट करता है। 

सही षाठयोॉंकों के लिए वर्षामापी को खुले और 


. समतल क्षेत्र में धरातल सें 30 सें.मी. की ऊँचाई पर 


रखना चाहिए, जिससे उसमें से पानी छिटककर बाहर 
न जा सके। वर्षामापी में वर्षा के जल को निर्विध्न 
गिरने के लिए उसे किसी वृक्ष, भवन «या अन्य ऊँची 
वस्तुओं से दूर रखना चाहिए। साथ ही उसे आंवारा 
जानवरों से भी सुरक्षित रखना चाहिए, क्योंकि उनसे 
वर्षामापी के उलट जाने का भय रहता है। 


प्रन की दिशा एवं गति 


पवन, मौसम का एक अन्य आधारभूत अवयव 
है। पवन की दिशा और गति को जानना बड़ा 
जरूरी है। 


वातदिक्‌ सूचक (//४0 ५७7८) 


चवन की दिशा सामान्यतः वातदिक्‌ सूचक द्वारा मालूम 
की जाती है। इसमें एक पिच्छफलक अर्थात्‌ घूमनेवाली 
प्लेट होती हैं जो एक छड़ पर ठीक से संतुलित होती 
है। उसमें बॉल-बियरिंग लगी होती है, जिससे वह 
थोड़ी-सी भी हवा चलने पर बिना घर्षण के आसानी 


मीसम का अध्ययन 


से घूमता रहता है। साधारण रूप में फलक, घातु 
की हल्की व पतली चादर या लकड़ीं का बना होता 
है। इसका सिरा नुकीला होता है। इस सिरे को कुछ 
आरी बनाया जाता है। इसे तीर कहते हैं। दूसरा 
हिस्सा चौड़ा होता है, जिसे पूँछ कहते हैं। 

तीर का मुँह सदैव पवन की दिशा में रहता है 
तथा पूँछ फलक को संतुलित रखती है। पवन के तैज 
गति से चलने पर भी तीर उसी दिज्ञा की ओर सकित 
करता है जिधर से पवन आंती है। पिच्छफलक' के 
नीचे एक/लंबवत्‌ छड़ होती है, जिस पर एक क्रॉस 
(आड़ी छड़) लगा रहता है। इससे उत्तर, पूर्व, दक्षिण 
और पश्चिम का बोध होता है। 


पवन वेग मापी (#आशाणाञाशंश) 


पवन वेग मापी यंत्र से पवन की गति नापी जाती 
है। इस पवन वेग "“मापी में तीन या कभी-कभी चार 
अर्धगोलाकार प्यालियोँ लगी होती हैं, जो क्षैत्रिज 
मुजाओं द्वारा एक ऊर्ध्वाधर तर्क (छड़) से जुड़ी होंती 
हैं। 

पवन के चलने पर प्याले घूमते हैं तथा इनसे 
जुड़ी क्षितिज भुजाएँ 'मी घूमनें लगती है। इन भुजाजों 
के 'घूमने से ऊर्ध्वाधर तर्क भी घूमने लगता हैं। पवन 
का वेग जितना अधिक होता है, उतने ही वेग से 
तकु घूमता है। तर्क के आधार पर एक यंत्र लंगा 
होता है, जो निश्चित अवधि में तर्क के चक्‍करों अर्थात्‌ 
पवन की गति को अंकित करता रहता है। 

कभी-कभी एनिमोमीटर को बिजली के तारों 
द्वारा मौसम केन्द्र के अन्दर एक डायल से जोड़ दिया 
जाता है। यह डायल पवन की गति को प्रति घंटा 
किलोमीटर या मील में प्रदर्शित करता है।. 

वातयंत्री को स्थातीय बाधाओं से दूर खुले स्थान 
“पर रखना चाहिए। इन्हें आसपास की वस्तुओं से काफी 
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दूर तथा उनसे अधिक ऊँचाई पर रखना चाहिए। 
सामान्यतः वातयंत्रों को ऊँचे टावर पर खुली जगह 
पर लगाया जाता है। 


सौसम मानचियशज्न, 


मौसम मानचित्र एक दृष्टि में मौसम संबंधी उन 
दशाओं का एक सामान्य चित्र प्रस्तुत करता है, जो 
समय के एक मिष्नेचत क्षण पर एक बड़े क्षेत्र में पाई 
जाती हैं। 

मौसम मानचित्रों को तैयार करना कोई आसान 
काम नहीं है। मौसम संबंधी आंकड़ों को इकट्ठा करने 
मैं सैकड़ों प्रेक्षक लंगातार काम करते रहते हैं। ये 
अत्यंत सुग्राही तथा स्वतः अभिलेखी यंत्रों से सहायता 
लेते रहते हैं। उनके द्वारा एकस्ित मौसम संबंधी 
आंकड़े तार या दूरप्त॑ंचार यंत्रों के ब्रारा क्षेत्रीय या 
केन्द्रीय वेधज्ञालाओं को प्रतिदिन भेजे जाते हूँ। केन्द्रीय 
वेधशाला में इंम आंकड़ों को संसाधित करके मानचिंत्र 
पर प्रदर्शित किया जाता है। यही मौंसम' मानचित्र 
कहलाता हैं। मौसम सेवा विभाग या मौंसम विज्ञान 
की वेधजञालाएँ सारे देश में फैली हुईं हैं और दिन-रात 
मौसम आंकड़ों के इकट्ठा करने और उनसे मौसम 
मानचित्र बनाने तथा उनकी व्याख्या करने का कार्य 
निरंतर करती रहती हैं। 


मऔसम विज्ञान सेंगा विभाग 


भारत में मौसम विज्ञान सेवा विभाग की स्थापता सन्‌ 
875 ई. में हुई थी और उस समय इसका मुख्य , 
कार्यालय शिमला में था। प्रथम विश्व युद्ध के बाद 
मौंसम विभाग का विस्तार हुआ और इसका केन्द्रीय 
कार्यालय शिमला से हटाकर पुणे (पूना) में स्थापित 
किया गया। भारतीय दैनिक मौसम रिपोर्ट प्रतिदिन 
इसी स्थान से प्रकाशित होती है। 


॥थ 
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एक भारतीय दैनिक मौसम रिपोर्ट में भारत का 
एक मानचित्र हांता हैं। इसमे तायुदाब का वितरण, 
पवन की दिशा और गति, वर्षा, आकाश की दशा तथा 
वृश्यता को प्रभावित करनेवाली मौसमी दशाएँ, आदि 
मौप्मम के तत्व प्रदर्शित होते हैं। इस मौसम मानचित्र 
के साथ दैनिक मौसम वितरण भी झ्लग्न रहता है। 
इस विवरण' में विगत दिवस की मौसम संबंधी सभी 
दशाओं तथा अगले 24 घंटो के मौसम का पूर्वानुमान 
दिया रहता है। इसमें भारत के प्रमुख स्थानों के मौसम 
आंकड़े होते हैं। इनके अतिरिक्त बंगाल की खाड़ी तथा 
अरब सागर में चलनेवाले जलयानो द्वारा दूरक्षचार के 
माध्यम से भेजी गई जानकारी भी होती है। इसमें 
उपस्थित वायु से सबधित आंकड़े जैसे वहाँ चलनेवाली 
पवन, तापमान, तथा कुछ स्थानों का औसांक भी दिया 
हांता है। इन सक्षिप्त विवरण पत्रों (वा्टों) के आधार 
पर अगले 24 से 48 घंटो के 'भीतर घटनेवाली मौसम 
की संभावित दकाओ के पूर्वानुमान लगाया जाता है। 
आजकल वायुमइल की ऊपरी सतहों के मौसम सबंधी 
आंकड़े एकत्रित करने तथा बादलों और चक्रवातों के 
चित्र खोंचने आदि विभिन्न कार्यों के लिए मौसम 
उपग्रहों का उपयोग किया जाता है। पुस्तक के पिछले 
आवरण पर आप उपग्रह से खीचा गया ऐसा एक चित्र 
देख सकते . जिसमे चक्रवात की आँख दिखाई पड़ 
रही है। 


मौसम विज्ञान संबंधी प्रेक्षण 


भारत में 350 से अधिक प्रेक्षण केन्द्र हैं, जिन्हें पाँच 
श्रेणियों में बौटा गया है। इनमें एक ओर तो प्रथम 
श्रेणी की वेधशालाएँ हैं, जिनमें स्वतः अभिलेखी यतन्न 
लगे होते हैं। उदाहरण के लिए, थर्मोग्राफ (तापमान 
के लिए), बैरोग्राफ (वायुदाब के लिए) और हाइग्रोग्राफ 
ग्दती के लिए) स्वतः अभिलेखी यत्र हैं। ये 
शलाएँ पुणे की वेघशाला को दिन मे दो बार आकड़े 

“| दूसरी ओर पॉँचवी श्रेणी के प्रेक्षण केन्द्र 


भूगोल में क्षेत्रीय कार्य एवं प्रयोगशाला प्रवि्ियाँ 


हैं, जहों 24 घंटे में एक बार वर्षा की मात्रा नापी 
जाती है। इन प्रेक्षण केन्द्रों के अतिरिक्त भारतीय 
सागरों में चलनेवाले जलयानों से भी आकड़े प्राप्त 
किए जाते हैं। 

मौसम का पू्वानुमान वायुयान चालकों, जलयान 
चालकों, मछुआरों, सैनिकों, किसानों, फल्त-उत्पादकों, 
बाढ़ नियंत्रकों तथा साधारण जनता के लिए बहुत 
उपयोगी होता है। इन्ही लोगों के लाभ के लिए 
प्रतिदिन रेडियो तथा श्माचार पत्रों में मौसम 
टिप्पणियाँ प्रसारित और प्रकाशित की जाती हैं। 

मौसम के साथ मनुष्य का सबंध उतना ही पुराना 
है, जितना कि वह स्वय है। मौसम विज्ञान का जन्म 
नियमित विज्ञान के रूप में थोड़े ही दिन पूर्व हुआ 
है। भौतिकी, गणितशास्त्र, रसायनशास्त्र, भूगोल तथा 
यंत्रशास्त्र मे हुई प्रगति ने मौसम विज्ञान को विकसित 
करने में बड़ी सहायता की है। मौसम विज्ञान के 
प्रारंभिक विकास में टौरीसैली द्वारा सन्‌ 643 ई. 
में बैरोमीटर का आविष्कार तथा सन्‌ 37त0 ई. 
मे फार्नहाइट द्वारा थर्मामीटर का आविष्कार 
महत्वपूर्ण हैं। 

अनेक वैज्ञानिकों द्वारा अपने-अपने क्षेत्रों मे की 
गई खोजों के परिणामस्वरूप इस विज्ञान का विकास 
हुआ है। भाज भी यह एक सुनिश्चित विज्ञान नहीं 
है। फिर भी मौसम विज्ञान के क्षेत्र मे नए-नए शोध 
कार्य हो ही रहे हैं। अटार्कटिका में वेंधघशालाओ की 
स्थापना, अन्तर्राष्ट्रीय हिन्द-महासागरीय अभियान, 
उपरितन वायु तथा बाह्य अन्तरिक्ष के मौसम संबंधी 
आकड़े प्राप्त करने के लिए राकेटो तथा मौसम उपग्रहों 
का छोड़ा जाना, आदि इस दिशा में कुछ नवीन 
सफलताएँ हैं। उपग्रहों की मदद से मौसम के 
पूर्वानुमान अब और अधिक शुद्धता से लगाए जा सकते 
हैं। इनसे मौसम सबधी उपयोगी आकड़े प्राप्त होते 
हैं। इन आंकड़ो के आधघार पर सुदूर भविष्य की 
जलवायु का अध्ययन और पूर्वानुमान क्षेत्रीय, राष्ट्रीय 
तथा अन्तर्राष्ट्रीय स्तरो पर करना सभव ही गया है। 


मौसम का अध्ययन 


पुनरावृत्ति प्रश्न 
3. निम्नलिश्ित प्रशनों के उत्तर वीजिए : 


अभ्यास 


() मौसम के आधारभूत तत्व क्‍या हैं? 

(0) एनैराइड बैरोमीटर, पारे के बैरोमीटर से किस प्रकार भिन्न है? 
(7) सेल्सियस तथा फॉर्नहाइट मापनियों की तुलना कीजिए। 

(४) आपेक्षिक आर्द्रता कैसे स्रापी जाती है? 

'निम्नलिप्ित पर संक्षिप्त टिपणियाँ लिप्लिएः 


() मौसम विज्ञान की वेघशाला। 
(॥) प्रममीदर का सुरक्षित स्थान। 
(0) भारतीय दैनिक मौसम रिपोर्ट। 


3, भारतीय मौसम मानचित्र की कहानी संक्षेप में लिखिए।.इसमें भांकड़ों के आलेक्नन से लेकर उसके केन्द्रीय कार्यलय तक 
एकज्र करने, संसाधित करने तथा उन्हें मानचित्र पर प्रदर्शित करने का विवरण होना चाहिए। 

4... मौसम का पू्वानुमान किस प्रकार विभिन्न वर्गों के लोगों के लिए लाभप्रंद है। 

5. नीचे प्रथम स्तंभ में कुछ यंत्रों के कार्य दिए गए हैं, तथा दूसरे स्तभ में कुछ यंत्रों के नाम बिता क्रम से दिए गए हैं। 
जो यंत्र प्रथम स्तंभ से मतलब नहीं रजते, उन्हें छोड़कर ठीक-ठीक जोड़े शरनाइए।, 


(0 वायु की दिशा शात करना (क) पर्माग्राफ 
(॥) वायु दाब का स्वलेक्षत (जु) सिक्स का पर्मामीटर 
(॥) वायु की गति मालूम करना (ग) हाइग्रोमीटर 
(४) आर्द्ठा का स्वलेज्न (बे) हाशइय्रोग्राफ 
(४) आायुमंडइसीय दाब ज्ञात करना (४2) अल्टीमीदर 
(४) मुंगता के प्रत्यक्ष पाठयाक लेता (जु) बैरोग्राफ 
(४) ज्ापमान का स्वलशेक्न (छ) वातपविक्‌ सूचक 
(५॥) आर्द्रता ज्ञात करना (ज) एनैराइड बैरोमीटर 
(0) एक निश्चित अवधि के 'थए न्यूनतम (झ) पवन वेग मापी 
तथा अधिकतम तापमाम ज्ञात करना।  (ज) शुक््कार्द बल्च तापमापी 
(८) फोर्टीत का बैरोमीटर 


मानजिन्र अध्ययन 


इस अध्याय में दिए मौसम मानचित्र का ठीक से अध्ययन कीजिए और नीचे लिप्ले प्रशनों का उत्तर वीजिये। 
(]) उन क्षेत्रों के नाम बताइए जहाँ अधिकतम तथा न्यूनतम वायु दाब हैं। 
(2) देश के किस भाग में आकाश मेघाह्छन्न है। 
(3) मामचित्र पर प्रदर्शित वायु दाब के अधिकतम तथा न्यूनतम मानों को बताइए। 
(4) वम्बई तट से कुछ दूर॑ समुद्र के ऊपर पवनों की विशा मौर गति बताइए। 
(5) निम्नलिखित के प्रदर्शन के लिए किन-किन चिह्नों का उपयोग किया गया है: 
(क) तड़ित, _.(छ) -"तद्वित-झैका, (ग) हिम, (घ) औधी, तथा (४) शान्त समुद्र। 


अध्याय 6 


कैंत्र अध्ययन 


क्षेत्र अध्ययन भूगोल का एक भहुत्वपूर्ण अंग है। इसके 
द्वारा हमें मनुष्य के निकटवर्ती पर्यावरण के उन 
प्राकृतिक एवं सास्कृतिक तत्वों के अध्ययन में मदद 
मिलता है, जो उसे और उसके क्रियाकलापों को 
निरन्तर प्रभावित करते रहते हैं। प्रायः यह देखा गया 
है कि एक क्षेत्र के विभिन्न भागों में सामाजिक, 
साक्कृतिक तथा आर्थिक दृष्टि से बहुत अतर मिलता 
है। लेकिन ग्रह अंतर उस क्षेत्र मे रहने वाले लोगों 
के विभिन्न वर्गों में पाया जाता है। इन विषमताओं 
को जन्म देने के लिए अनेक कारक उत्तरदायी हैं। 
इनमे प्रमुख हैँ, भूमि की उत्पादकता, लोगों के 
व्यवप्ताय, लोगां को मिलनेवाली सेवाएँ और सुविधाएँ 
तथा उन भुविधाओ का उपभोग करने की लोगों की 
क्षमता। आय तथा दैनिक जीवन की आवश्यकताओं 
पर किए जाने वाले ख्चों मे बहुत भिन्नता मिलती 
है। इसके साथ ही विभिन्न जीवन स्तर के लोगों के 
परिवहन के साधन तथा यात्रा करने के उनके उद्देश्य 
भी अलग-अलग होते हैं। इन सभी पहलुओ की 
जानकारी के लिए क्षेत्र अध्ययन आवश्यक है। इसी 
के द्वारा हमे प्रत्यक्ष जानकारी तथा प्राथमिक आंकड़े 
उपलब्ध होते हैं, जिनका हम कई विधियों से विश्लेषण 
कर सकते हैँ। प्रायः द्वितीयक आकड़े (पहले से एकत्रित) 
तथा अन्य श्रौता द्वारा एकत्रित तथा प्रकाशित आकड़े 


विशेष प्रकार के भौगोलिक अध्ययनों के लिए पर्याप्त 
और उपयुक्त नहीं होते हैं। इसीलिए क्षेत्र अध्ययन 
आवश्यक हो जाता है, जिससे हम स्वयं अपने आंकड़े 
इकट्ठे कर सकते हैं। इनके अतिरिक्त क्षेत्र अध्ययन 
हमें प्रेक्षण करने, प्राप्त आकड़ों से मानचित्र तैयार 
करने, विभिन्न तत्वों के वितरण के बारे में लोगों से 
जानकारी प्राप्त करने, तथा उनके बीच कार्यकारण 
संबंध मालूम करने के अनेक अवस्तर प्रदान करता है। 

क्षेत्र अध्ययन कैसे हो? यह इस बात पर निर्भर 
करेगा कि हम किसका अध्ययन करना चाहते हैं और 
क्यों चाहते हैं? इसका अर्थ यह हुआ कि क्षेत्र अध्ययन 
की सीमाएँ और उसकी विधि, अध्ययन के उद्देश्यों 
और विषय पर निर्भर करती हैं। अतः क्षेत्र अध्ययन 
बह प्रक्रिया है जिसमे क्षेत्र में धूमकर प्रेक्षण किया 
जाता है; मानचित्र, आरेख और रेखाचित्रों पर 
जानकारी अंकित की जाती है, आंकड़े इकट्ठे किए 
जाते हैं, जो सामान्यतः पहले से प्रकाशित नहीं होते, 
तथा विशेष रूप से तैयार की गई प्रशनावली द्वारा 
लोगों से पूछताछ की जाती है। 


क्षेत्र अध्ययन की योजना 
किसी क्षेत्र का वास्तविक अध्ययन प्रारंभ करने से पूर्व 
उसका विषय तय कर लेना चाहिए तथा उपलब्ध 


क्षेत्र अध्ययन 


जानकारी, मानचित्र आदि इकट्ठे कर लेने चाहिए। 
क्षेत्र अध्ययन के समय एकत्रित आंकड़ों को उचित 
मानचित्रण विधियों के द्वारा प्रदर्शित करने के लिए 
पहले से ही उस क्षेत्र का एक आधार मानचित्र बना 
लेना चाहिए। आपको संभवत; इस मानचित्र की कई 
प्रतियो की आवश्यकता होगी। आंकड़ों को इकट्ठा 
करने के लिए प्रएनावलियां, सूचियोँ तथा सारणियाँ 
पहले से ही बना लेनी चाहिए। क्षेत्र के विविध 
'उच्चावच लक्षणों, भूमि उपयोगो, बस्तियों के 
प्रतिकपो, यातायात तथा  सचार सुविधाओं की 
सुव्यवस्थित जानकारी क़े लिए क्षेत्र के स्थलाकृतिक 
मानचित्रों के पहले से अध्ययन कर लेना चाहिए। 
इससे क्षेत्र अध्ययन का वास्तविक कार्य आसान हो 
जाएंगा। क्षेत्र का पूरा सर्वेक्षण करने में तो बहुत समय 
लगता है। अतः क्षेत्र अध्ययन में प्रायः उपयुक्त संख्या 
में कुछ प्रतिदर्श ($४770/०0) चुन लिए जाते हैं। 
उदाहरण के लिए यदि एक गाँव में ,000 खेत हैं, 
तो उनमें से आप विस्तृत अध्ययन के लिए 00 खेत 
चुन सकते हैं। इस उदाहरण में इसे एक गाँव के 
भूमि उपयोग का प्रतिदर्श सर्वेक्षण कहा जाएगा, जिसमें 
१0 प्रतिशत का प्रतिदर्श सर्वेक्षण हुआ। 
आगामी पृष्ठी मे क्षेत्र अध्ययन के कुछ उदाहरण 
“दिए गए हैं। इनसे आपको क्षेत्र अध्ययन की योजना 
बनाने तथा कार्य विधियों की जानकारी मिलेगी। 
आपसे यह आशा की जाती है कि अपने विद्यालय 
के आसपास के पर्यावरण में से अपनी रुचि के अनुसार 
कोई विषय चुनकर, शिक्षक के मार्गदर्शन में किसी 
एक क्षेत्र का अध्ययन अवश्य करेंगे। उदाहरण के लिए, 
यदि आपका विद्यालय कृषि की दृष्टि से संपन्न कस्बे 
या बड़े गाँव में स्थित है तो आप क्षेत्र अध्ययन के 
लिए विद्यालय के आसपास के भूमि उपयोग का विषय 
ले सकते हैं। यदि विद्यालय वनीय, पहाड़ी या तटीय 
क्षेत्र मे स्थित है तो वहाँ के स्थल रूपी के अध्ययन 
की योजना बनाई जा सकती है। यदि विद्यालय किसी 
महानगर में है तथा उस महानगर का आर्थिक आधार 
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औद्योगिक क्रियाकलाप है, तो किसी उद्योग के 
अध्ययन को चुना जा सकता है। इसी प्रकार नगर 
में बाजार का भी अध्ययन किया जा सकता है। 
विद्यालय के छात्र ग्रहण क्षेत्रण को जानना, क्षेत्र 
अध्ययन का बहुत ही रोचक विषय हो सकता है। 
महानगर के विद्यालयों में नगर के अलग- अलग क्षेत्रों 
से विभिन्न सामाजिक एवं आर्थिक वर्गों के छात्र और 


े छात्राएँ पढ़ने के लिए आते हैं। हमें ऐसे विद्यालयों 


में अपने सहपाठियों तथा अन्य कक्षाओं के 
छात्र-छात्राओं से क्षेत्र अध्ययन के लिए अपेक्षित 
जानकारी जुटाना अपने आप में एक रुचिकर विषय 
हो सकता है। इससे नगर के विविध कार्यों के बीच 
आप अपने विद्यालय को और भी सजीव रूप में जान 
सकेंगे। 


3. भूमि उपयोग सर्वेक्षण 


भूमि उपयोग के क्षेत्रीय अध्ययन में पूरे गाव को लिया 
जा सकता है या उसके किसी एक भाग को। यह 
चयन क्षेत्र के आकार पर निर्भर करेगा। क्षेत्र बड़ा 
है तो उसके किसी एक भाग का, यदि छोटा है तो 
पूरे क्षेत्र का अध्ययन किया जा सकता है। किसी गाँव 
के भूमि उपयोग का सर्वेक्षण करते समय, गाँव के 
मानचित्र (भूकर मानचित्र) में सभी प्रकार के 
भूमि-उपयोगों को दिखाना जरूरी है। गाँव के भूकर 
मानचित्र में खेतों की सीमाएँ तथा उनकी संख्या 
प्रदर्शित होती है (चित्र 56 तथा 597)। सर्वेक्षण करने 
से पूर्व क्षेत्र की कोई स्थायी वस्तु संदर्भ बिन्दु के रूप 
में चुन ली जाती है। इस सदर्भ बिन्दु को मानचित्र 
पर भी सगत स्थान पर चिह्तित कर लिया जाता है। 
फिर इस संदर्भ बिन्दु से विभिन्न खेतों का क्रमशः 
निरीक्षण किया जाता है तथा साथ ही उनके उपयोगों 
को भी नोट किया जाता है। मानचित्र पर भूमि 
उपयोग को प्रदर्शित करने के लिए आप कुछ संकेत 
चिह्न अथवा संक्षिप्त नाम चुन सकते हैं। उदाहरणार्थ 
आप गेंहूँ के खेतों को "“ग” तथा धान के खेतों को 
“घ" आदि चिह्नो से निरूपित कर सकते हैं। 


भूगोल मे क्षेत्रीय कार्य एवं प्रयोगशाला प्रविश्ियाँ 





चिम्मालगी गाँव 
भूकर मानचित्र 


की पानी &£€ सड़क «£ पणडंडरी 


0 ॥ 
क््ल्स्घ्च््च्च््स्स्नस्ससस््स्न्स्च्च्चि 


किमी. 
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एक अलग मानचित्र प्रर, रंग और संरचना के 
अनुसार मिट्टी के प्रकारों को भी दिखा सकते हैं। 
इसके साथ खेत की सामान्य स्थिति जैसे उसके ढाल, 
जल 'निकास तथा सिचित और असिचित फसलों के 
विषय मे कुछ टिप्पणियाँ भी तैयार कर सकते हैं। 
इसके बाद खेतों को जोतनेवाले किसानों से 
विचारविमर्श करना भी जरूरी है। किसानों से 
विचारविमर्श के लिए आपको सारणी और प्रश्नावली 
की भी आवश्यकता होगी। इनमें आप किसान से 
विनम्नतापूर्वक पूछ-पूछकर सारी सूचनाएँ क्रमशः भर 
सकते हैं। किसान एक ऐसा व्यक्ति है जो अपने खेत 
में फसल पैदा करने के सबध्च मे कई प्रकार के निर्णय 
लेता है, जैसे कब और कहाँ कौन-सी फसल बोई 


जाए? किस खेत मे किस क्रम से शस्यावर्तन किया 
जाए? किस फसल की सिचाई की जाए और किसकी 
नहीं? उत्पादन बढ़ाने के लिए किस खेत में कौन-सी 
और कितनी मात्रा में खाद या उर्वरक डाले जाएँ? 
आदि ऐसे प्रश्न हैं, जिनके बारे मे किसानों का 
अपना- अपना निर्णय होता है। सारणी 6.] के अनुसार 
सभी आवश्यक सूचनाएँ इसमे भर लीजिए। 

भूमि उपयोग के सर्वेक्षण कार्य के लिए आप अपने 
सहपाठियों की एक, दो या तीन टोलियाँ बना सकते 
हैं। प्रत्येक टोली को क्षेत्र के एक विशिष्ट भाग का 
सर्वेक्षण करने को कहा जा सकता है। इस प्रकार काम 
बॉटने से पूरे क्षेत्र का' अध्ययन कम समय में हो 
सकता है। 


पेन अध्ययन [ए 


विम्मालगी गाँव 
'शस्य भूमि उपयोग 


शावियाबर न | 


हे डा 


0४ खरा. [हल भास्शप 


पह भार | हद एम 
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सारणी 6. 
किसानों से प्राप्त जानकारी को संकलित करने की एक सारणी 










सिचाई 
सभी ऋतुओ से 
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मिस्मे-लाल, 
काली, दुमढ, 
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इसके बाद का काम है, सभी टोलियों से आऔँकड़े 
एकन्न करके उन्हें सारणीबद्ध करना और मानचित्र पर 
विभिन्न उपयोगों को रंगों या विभिन्न आभाओ द्वारा 
दिखाना। प्रत्मेक फसल को दिखाने के लिए अलग र॑ग 
या आभा चुनिए। सिंचित और असिंचित खेतों को 
विभिन्न रंगों और आभाओं के मिश्रण से अलग-अलग 
दिख़ाइए। दूसरे मानचित्र पर विभिन्न प्रकार की 
'मिट्टियो के वितरण को दिखाया जा सकता है। 
मानचित्र बनाने के बाद उभरे भूमि उपयोग के 
प्रतिरूप, और उनकी विविधता, मिट्टी के प्रकारों तथा 
सिचाई द्वारा खेती की गहनता आदि पहलुओ को ध्यान 
में रखकर मानचितन्न की व्याख्या लिखिए। भूमि 
उपयोग, मिट्टी के प्रकार तथा स्थल रूपों के 
मानचित्रों को अध्यारोपित करके एक समन्वित (संयुक्त) 
मानचित्र बनाइए। यह आपको इनके आपसी संबंधों 
का विश्लेषण करने मे मदद देगा। पूरे क्षेत्र के आँकंड़ों 
को प्रत्येक फसल, सिंचित तथा असिंचित के अंतर्गत 
जोड़ लीजिए। 

इन आकड़ो और मानचित्रो का विश्लेषण करके 
अपनी रिपोर्ट तैयार कीजिए। इस रिपोर्ट या प्रतिवेदन 
में उपयुक्त स्थानों पर मानचित्रों और सारणियों को 
भी सलग्न कीजिए। 


विद्यालय का छात्र-ग्रहण क्षेत्र 


इस अध्ययन का उद्देश्य छात्र और छात्राओं द्वारा अपने 
चर और विद्यालय के बीच आने-जाने के प्रतिरूपों 
का विश्लेषण करना तथा आवागमन की तीबढ्रता के 


भूगोल मे क्षेत्रीय कार्य एवं प्रयोगशाला प्रविधियों 


आधार पर विद्यालय का छात्र-ग्रहण क्षेत्र पहचानना 


ह्ै। 

भूगोल का छात्र प्रायः इस जानकारी से 
अपरिचित होता है कि नगर या ग्राम में उसके 
विद्यालय की क्षेत्रीय स्थिति उसे अत्यन्त महत्वपूर्ण 
भौगोलिक खोज करने के अवसर प्रदान करती है। 
नगर या उद्योग की तरह विद्यालय का भी एक ग्रहण 
क्षेत्र होता है, जहाँ से छात्र और छात्राएँ प्रतिदिन 
विद्यालय में पढ़ने आते हैं। छात्र-ग्रहण क्षेत्र को दूसरे 
शब्दों मे विद्यालय का प्रभाव क्षेत्र भी कह सकते हैं। 

विदार्थी अपने घरों से विद्यालय पहुँचने के लिए 
विभिन्न वाहनों का उपयोग करते हैं तथा इन वाहनों 
का उपयोग इस बात पर निर्भर करता है कि छात्र 
के घर से विद्यालय की दूरी कितनी है? घर से रेलवे 
स्टेशन या बस स्टाप पहुँचना कितना सुगम है? 
विद्यालय पहुँचने के लिए विद्यालय की बसों और 
अपनी साइकिलों का भी उपयोग कर सकते हैं। 
आर्थिक रूप से सपन्न परिवारों के छात्र अपनी कारों 
और स्कूटरों का भी उपयोग कर सकते हैं। विद्यालय 
के आसपास रहनेवाले बहुत से विद्यार्थी या गरीब 
परिवारों के छात्र प्रतिदिन पैदल आते हैं। विद्यालय 
के छात्र-ग्रहण क्षेत्र की सीमाएँ मालूम करने के लिए 
क्षेत्र अध्ययन निम्नलिखित पहलुओं पर होना चाहिए: 
. विद्यालय की स्थिति, 2. छात्रो के घरों की स्थिति, 
3. परिवहन के साधन, तथा 4. छात्रों के परिवारों 
की व्यावसायिक एवं आर्थिक पृष्ठ भूमि। 


सारणी 6.2 


विद्यार्थियों के घर से स्कूल जाने-जाने का प्रतिरूप एवं गहुनता 










क्रम | उपनयर, इलाका, | इच्च इलाके में 





















सल्या बस्ती, बार्ड रहने वाले पंदल 
आदि का विद्यार्थियों 
नाम की कुल सबल्या 


मे 0७७ | ++ 





परिवहन-साधन के अनुसार विद्यार्थियों की संख्या 


साइकिल बस रेल वाहन ह्कूल-बस 


क्षेत्र अध्ययन 
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सारणी 6.3 


व्यावसाथिक पृष्ठभूमि 







का लाइक जज वरजम का 
सल्या 


उपनगर, इलाका 
बस्ती, बार्ड, आदि 
का नास 


कृषि व्यापार 


उद्योग 


विभिन्‍न व्यावक्नायिक पृष्ठ भूमि के परिवारों से वि ालय में पढ़नेवालें विद्यार्थियो की संख्या 





अन्य व्यवत्ताय (वास्तविक व्यवस्तायों के नाम ) 


सारणी 6.4 


विभिन्न आय-वर्गों से आए छात्रों की संख्या 


सा गा इलाका 
बस्ती, बार्ड, आदि 
का नाम 


200 हे कम 





200-500 


विभिन्‍न आय-वर्गों के परिवारों तने विद्यालय में आने वाले छात्री की संख्या 


रुपये प्रति मात्त टिप्पणी 


500-7000 2000 में ऊपर 


नौट : विद्यालय के अभिलेखों से यह सारणी भरते समय शिक्षक को यह ध्यान रखना चाहिए कि जिन छात्रों की यह जानकारी 
गोपनीय है उन्हें इस सूचना की उलन्नन में न डाला जाए। 


क्षेत्र अध्ययन की प्रक्किया 


जिस नगर या गाँव में विद्यालय स्थित है, उसका 
मानचित्र प्राप्त किया जाए तथा छात्रों की विभिन्र 
टोलियो द्वारा सर्वेक्षण कार्य करने के लिए उस 
मानचित्र की कई प्रतियों बना ली जाएँ। नगरों में 
प्रायः योजना विभाग, नगरपालिका या नगर निगम 
अथवा अन्य सरकारी कार्यालयों में नगर के बड़ी 
मापनी पर बने मानचित्र होते हैं। आप इनकी 
प्रतिलिपि प्राप्त कर सकते हैं या स्वयं ट्रेस कर सकते 
हैं। यदि आपका विद्यालय कस्बे या गाँव में है, तो 
मानचित्र तहसील, थाने या अंचल से मिल सकता है। 
इन मानचित्रीं में गाँवों और कस्बों की स्थिति ही होती 


है और साथ ही परिवहन मार्ग भी प्रदर्शित होते हैं। 
ऐसा मानचित्र इसलिए और भी आवश्यक है क्योंकि 
छोटे-छोटे गाँव और बस्तियाँ शिक्षा के लिए केन्द्रीय 
स्थिति वाले किसी बड़े गाँव पर अश्नित होते हैं। 
विद्यालय के अभिलेखों (रिकार्ड) से सारणी 6.2, 6.3 
एवं 6.4 में दिए गए शीर्षको के अंतर्गत आऔँकड़े और 
सूचनाएँ एकत्र कीजिए। 

सारणी के शीर्षकों के अंतर्गत आकड़ों को एकत्रित 
करने के बाद अगला चरण है, इन आंकड़ों की मदद 
से प्रवाह मानचित्र तैयार करना। इस मानचित्र में 
प्रवाह पटिटकाओं या तीरों की मोटाई छात्रों की 
संख्या के अनुपात में होती है। प्रवाह मानचित्र तैयार 


॥0 


करने की विधि सचित्र रूप में अध्याय 4 में स्पष्ट 
की गई है। इस मानचित्र से विद्यालय के छात्र-ग्रहण 
क्षेत्र का ज्ञान प्राप्त' हीगा। 

दूसरे मानचित्र, पर वृत्तारेख बनाइए, जिसमे 
विभिन्न वृत्तों की अ्िज्याएँ, विभिन्न क्षेत्रों से आने वाले 
छात्रों की कुल सख्या के अनुपात मे हो। वृत्त के 
विभिन्न खडों के द्वारा प्रत्येक क्षेत्र के छात्रो की संख्या 
का अनुपात व्यवसाय तथा आर्थिक स्तर के अनुसार 
दिखाया जा सकता है। 

विद्यालय के छात्न-ग्रहण क्षेत्र के विभिन्न भागों 
का भ्रमण करके यह जानकारी एकत्र की जाए कि 
प्रत्येक क्षेत्र में भूमि उपयोग कैसा है, अर्थात्‌ आवासीय, 
(भीडभाड़ वाला अथवा खुला हुआ) व्यापारिक, 
औद्योगिक, मिलाजुला आदि। 

अंत मे एक विस्तृत प्रतिवेदन तैयार किया जाए, 
जिसमें मानचित्र और सारणियाँ संलग्न हो। प्रतिवेदन 
में आवागमन के प्रतिरूपो के विश्लेषण के साथ-साथ 
विद्यालय के छात्र-ग्रहण क्षेत्र की विशेषताओं तथा 
विस्तार का भी उल्लेख होना चाहिए। 


बाजार का सर्वेक्षण 


बाजार, चाहे वे ग्रामीण क्षेत्र में हों या नगरीय क्षेत्र 
में, आवश्यक वस्तुओं के क्रय-विक्रय के प्रमुख स्थान 
होते हैं। उनमें हमारे लिए बहुत-सी सुविधाएँ तथा 
सेवाएँ स्वतः ही विकसित हो जांती हैं। समय के 
अनुसार इन बाजार स्थलों में जनसंख्या, सुविधाएँ और 
आर्थिक क्रियाएँ तीव्र गति से बढ़ने लगती हैं। 
अपेक्षाकृत प्रगतिशील कृषि क्षेत्रों में जैसे पंजाब, 
हरियाणा और कोयम्बतूर के पठार के बाजार केन्द्रों 
में क्रय-चिक्रम की खूब गतिविधियों चलती हैं। बडी 
चहल-पहल रहती है। लेकिन निकटवर्ती क्षेत्रों की 
कृषि की गतिविधियो के अनुसार बाजारों मे व्यापारिक 
गतिविधियों मे भी घट-बढ़ होती रहती है। अतः 
बाजार के सर्वेक्षण में प्रन्‍गावली की मदद से स्थानीय 
पृछताछ' और क्षेत्र मे प्रेक्षण करना बहुत आवश्यक 


भूगोल में क्षेत्रीय कार्य एवं प्रयोगशाला प्रविधियां 


है। कुछ बाजार विशेष रूप से एक या दो वस्तुभो' 
के क्रय-विक्रय के लिए प्रसिद्ध हो जाते हैं, जैसे अनाज 
मडी या रूई मंडी आदि। 


सर्वेक्षण के उद्देश्य 


बाजार सर्वेक्षण के कई उद्देश्य हो सकते हैं। बाजार 
मैं बिकने के लिए किस किस्म की वस्तु कहाँ-कहाँ 
से आती है, इस संदर्भ में पूछताछ करके बाजार के 
प्रभाव क्षेत्र को पहचाना जा सकता है। 

दूसरा उद्देश्य दुकानीं की संख्या और प्रकारों के 
अध्ययन करने का हो सकता है। इसमें दुकानों के 
क्रम विन्यास तथा वितरण के अध्ययन को भी शामिल 
किया जा सकता है। किसी स्थान की जनसख्या के 
आकार तथा निकटवर्ती क्षेत्रों के संदर्भ में जससकी स्थिति 
से व्गजार का आकार तथा विशिष्टीकरण ' अवश्य 
प्रभावित होता है। बड़े नगरों में आपने प्रायः देखा 


' होगा कि नगर के अनेक भागों में स्थान-स्थान पर 


बाजार विकसित हो गए हैं। इनमें से प्रत्येक बाजार 
श्रायः कुछ वस्तुओं की बिक्नी के लिए ही प्रसिद्ध हो 
जाता है जैसे कपड़ा बाजार, अनाज मडी, फल और 
सब्जी मेंडी, लकड़ी मंडी आदि। आपने यह भी देखा 
होगा कि दैनिक उपयोग की वस्तुओं को बेचनेवाली 
दुकानें जैसे सब्जी, फल तथा सेवाओं से संबंधित दुकानें 
तथा जलपान घर और नाइयों की दुकानें, सभी स्थानों 
पर पाई जाती हैं। परन्तु इसके विपरीत कपड़े या 
बर्तनों की दुकानें कुछ विशेष स्थानों पर ही पाई जाती 
हैं। बेची जाने वाली वस्तुओं के अनुसार दुकानों के 
अभिन्‍यास एवं आकार में भी अन्तर होता है। 


सर्वेक्षण की प्रक्रिया 


अब हम अगले पृष्ठो में चर्चा करेंगे कि बाजार में 
स्थित दुकानों के वितरण एवं विभिन्न दुकानों के बीच 
सबंघ के प्रतिरूप आदि के संदर्भ में उनका विश्लेषण 
एवं. सर्वेक्षण किस प्रकार किया जाए। बाजार के 
सर्वेक्षण में प्रायः निम्नलिखित कार्य करने होते हैं। 


क्षेत्र अध्ययन 


सर्वेक्षण के लिए सबसे पहले बाजार को चुनने 
के लिए बाजार का प्रारंभिक अध्ययन आवश्यक है। 
बाजार के चयन में उसकी महत्ता, विद्यालय से दूरी 
तथा वहाँ पहुँचने की सुविधा का ध्यान रखा जाता 
है। सर्वेक्षण के लिए 'बाजार को चुनने के बाद, उसके 
संबंध में उपलब्ध 'आकड़ों, प्रतिवेदनों, सूचनाओं, 
मानचित्रों आदि के आधार पर उस स्थान की 
विशेषताओं का अध्ययन किया जाता है। ये विशेषताएँ 
जनसख्या, कुल क्षेन्नफल, क्षेत्र के प्रमुख बाजारों के 
रूप में हों सकती हैं। जिले की जनगणना पुस्तिकाओं 
में जनसख्या, लोगों के व्यवसाय, उपलब्ध सुविधाएँ, 
क्षेत्रफल आदि के बारे में विविध प्रकार की सूचनाएँ 
दी होती हैं। सर्वेक्षण मे इन सूचनाओं का समुचित 
उपयोग किया जा सकता है। अगला चरण है उस 
स्थान का मानचित्र प्राप्त करना। यदि वह नगर या 
कस्बा है तो उसका मानचित्र योजना विभाग या नगर 
पालिका से मिल सकता है। यदि आपको उसकी 
प्रतिलिपि न मिले तो मूल मानचित्र से ट्रेस करके 
मानचित्र की प्रति तैयार की जा सकती है। सर्वेक्षण 
शुरू करने से पहले आप बाजार में घूमकर, उसका 
रेखा मानचित्र विकल्प के रूप में अवश्य तैयार कर लें। 

बाजार के अलग-अलग भागों मे सर्वेक्षण कार्य 
करने के लिए छात्रों को कई टोलियों में बॉँटना होगा। 
बाद मे सभी टोलियों के प्रेक्षणों और सूचनाओं को 
एक जगह उतारना होगा। यदि बाजार बहुत बड़ा 
है, तो विद्यार्थियों की कई टोलियाँ बनाना बहुत 
जरूरी है। 


॥॥ 


विभिन्‍न प्रकार की दुकानों या प्रतिष्ठानों को 
संकेतों या संक्षिप्त नामो से मानचित्र पर दिखाने के 
लिए एक सुव्यवस्थित कोड या नियमावली तैयार की 
जानी चाहिए। इसमे अक्षरों और संख्याओ को चिह्न 
के रूप में चुना जा सकता है, जैसे “स” सब्जी के 
लिए, “अ” अनाज के लिए, "“द”" दवाओ की दुकान 
के लिए आदि। विकल्प के रूप में विभिन्न प्रतिष्ठानो 
के लिए 3, 2, 5 आदि सख्याएँ भी चुनी जा 
सकती हैं। 

सड़क पर चलकर, इसके दोनो ओर की दुकानों 
को बाजार के मानचित्र में दिखाइए। दुकान के प्रकार 
और उसमें बेची जाने वाली प्रमुख वस्तुओं के नाम 
भी लिख लीजिए। आप दुकानदारों से पूछ सकते हैं 
कि वे कौन-सी प्रमुख वस्तुएँ बेचते हैं तथा उन्हें कहाँ 
से मँगाते हैं? 

मानचित्र में प्रत्येक प्रकार की दुकान को लिखने 
के साथ-साथ दुकान की इमारत के बारे में भी कुछ 
ब्यौरे लिख लीजिए जैसे-कज्वी या पक्‍की, एक 
मजिली या बहुम॑जिली, लकड़ी का खोखा, या बिल्कुल 
खुली जगह, जहाँ बेचने के लिए बस्तुएँ रखी हैं। पहले 
से ही घूमकर और देखकर, इन संभी प्रकार की 
इमारतों का वर्गीकरण तैयार कर लेना चाहिए। 

रंगों, चिह्नों या रेखीय आभाओं के द्वारा दो 
अलग-अलग मानचित्र तैयार कीजिए। एक में बेची 
जाने वाली वस्तुओं तथा स्थिति के आघार पर दुकानों 
के प्रकार दिखाइए और दूसरे मे दुकानों की इमारतों 
के प्रकार दिखाइए। दुकानों की संख्या को मानचित्र 
में से गिनकर सारणी में दिखाइए जैसे सारणी 6.5। 


सारणी 6.5 
बुकानों के प्रकार के अनुसार बाजार की सेरचना 


क्रम 


दुकानों के बुकानों की दुकान पर बेची जाने दुकान की दुकान की 
सल्या प्रकार ख़ख्या काली प्रमुख वस्तुएँ स्थिति इमारत का प्रकार 
3. परचून की दुकान 
(प्रोविजन स्टोर) 


2. साइकिलों की बिक्री 
औरद उनकी मरस्मत 


3. बर्तनों की दुकान 
कुल योग 
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टिपणी : दुकानों की स्थिति के संबंध में आप लिख सकते हैं कि वे मुख्य बाजार के कोने पर मध्य में या बाहरी सीमा पर 
हैं। इस कार्य में मानचित्र से बड़ी सहायता मिल सकती है। जब आप सहक पर घूमकर सर्वेक्षण कर रहे हों तभी दुकानों 
की स्थिति तथा उनकी इमारतों का भी प्रेक्षण करें। जिनमें बिक्री के लिए वस्तुएँ रखी जाती हैं। 


सर्वेक्षित दुकानो की कुल संज्या के आधार पर 
बेची जाने वाली वस्तुओं तथा इमारतों के अनुसार 
प्रत्येक प्रकार की दुकानों का प्रतिशत निकालिए। 
'उदाहरण के लिए यदि सर्वेक्षित दुकानें 700 हो और 
उनमें 25 दुकानों में सब्जियाँ बेची जाती हैं, तो हम 
कह सकते हैं कि अमुक बाजार मे 25 प्रतिशत दुकानें 
सब्जियों की हैं। सभी प्रकार की दुकानों का प्रतिशत 
निकालने से आपको ज्ञात हो जाएगा कि बाजार में 
किस प्रकार की दुकानों की प्रधानता है। अलग-अलग 
बाजारों में किस प्रकार की दुकानों का बाहुल्‍य है, 
इसे जानने के लिए सारणी 6.6 द्वारा तुलना की जा 
सकती है। 

आप देखेंगे कि बाजार में कही-कही लगातार 
एक प्रकार की बहुत-सी दुकाने होती हैं। ऐसी दुकानों 
के प्रत्येक समूह में दुकानों की सख्या लिख लें। यह 
संख्या सारे बाजार मे उस तरह की कुल दुकानों की 
संख्या का कितना प्रतिशत है, इसे भी निकाल लीजिए। 


उदाहरण के लिए एक बाजार में साइकिल की 20 
दुकानें हैं तथा उनमें से ]5 दुकानें एक ही क््यान 
पर एक दूसरे से सी हुई हैं। अतः हम कहेंगे कि 
बाजार के इस स्थान पर साइकिल की दुकानों का 
समूह 75 प्रतिशत है। इसी प्रकार अन्य किस्म की 
दुकानों के प्रतिशत समूह भी निकालिए। इसी प्रकार 
आप दुकानों को उनकी स्थिति और उनके समूह के 
अनुसार वर्गकृत कर सकते हैं। 

इस सर्वेक्षण के अंतिम प्रतिवेदन में दोनों 
मानचित्रों और सारणी सहित उनकी पूरी व्याख्या 
होनी चाहिए। 


एक उद्योग का सर्वेक्षण 


यहाँ एक छोटे पैमाने के उद्योग के सर्वेक्षण का विवरण 
दिया गया है। छोटे पैमाने के उद्योगों में छोटा 
कारखाना या गौण उत्पादों, के निर्माण में लगी कोई 
कार्यशाला हो सकती है। 


सारणी 6.6 
दुकानों के प्रकार 
5 
क्रम सल््या बाजार का नाम दुकानों की कुल संख्या विभिन्‍न प्रकार की दुकानों का प्रतिप्त्त 
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क्षेत्र अध्ययन 


१. उद्देश्य 

निम्नलिखित प्रश्नों के पूरी छानबीन के साथ कुछ 
हल ढँढ़नाः 

3.] उद्योग आज जिस स्थान पर है, वहाँ वह क्‍यों 
स्थापित किया गया है। (यह एक ऐसा सामान्य 
सा उद्देश्य है, जिसका क्षेत्र में पूछताछ करते 
समय कोई सही उत्तर नहीं मिलता है और न 
ही उद्योग के अस्तित्व के मौलिक कारणों का 
पता चल पाता है। फिर 'भी उद्योगपतियों द्वारा 
बताए गए कारण बड़े महत्व के ही सकते हैं)। 
निम्नलिखित का क्‍या उपयोग है? 

(क) कारखाने के अतर्गत भूमि। 

(ख) स्थानीय साधन तथा अन्य उद्योगों के 
उत्पादन अथवा दूसरे क्षेत्र के सभी 
साधन। 

विभिन्न स्तरों के स्थानीय श्रमिक या बाहर 
से आए श्रमिक। 

स्थानीय पूँजी या बाहर से आई पूँजी। 
अन्य उद्योगों सहित स्थानीय बाजार 
अथवा बाहर का बाजार। 

उद्योग पूँजी प्रधान है' अथवा श्रम प्रधान और 
इस प्रकार स्थानीय लोगों को रोजगार के काफी 
अवसर प्रदान करता है? 

टिप्पणी : किसी एक कारखाने या उद्योग का एक 
छात्र अथवा पूरी कक्षा द्वारा सर्वेक्षण करने पर इन 
उद्देश्यों को पूरा करने में आंशिक सफलता मिलेगी। 
अधिक उपयोगी परिणाम उस समय मिलेंगे जब पूरी 
कक्षा ऐसे कई कारखानों का अध्ययन करेगी। 


7.2 


(ग) 


(घ) 
(ड) 


4.3 


>. सर्वेक्षण के लिए उद्योग का चयन 


यदि संभव हो तो किसी एक छोटे स्वतंत्र कारखाने 
या कार्यशाला को सर्वेक्षण के लिए चुनिए। निजी क्षेत्र 
या सार्वजनिक क्षेत्र के बड़े कारखाने ऐसे सर्वेक्षणों के 
लिए ठीक नहीं रहते। छोटे पैमाने के उद्योगों में एक 
छात्र या छात्रों की छोटी-छोटी टोलियो द्वारा कुछ 
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घंटों की पूछताछ से कम समय में अधिक जानकारी 
आसानी से मिल सकती है। जबकि बड़े-बड़े राष्ट्रीय 
या अन्तर्राष्ट्रीय औद्योगिक प्रतिष्ठानों में यह्‌ संभव 
नहीं है। बहुत अधिक छोटे कारखाने जैसे एक कमरे 
में लगी एक मशीन वाला कारखाना, एक व्यक्ति 
चालित चावल मिल या तैल की मिल आदि में भी 
सर्वेक्षण कार्य के यथोचित परिणाम नहीं मिलते। 


3. प्रशनमाला तथा आंकड़ों का संसाधन 


नीचे कुछ प्रश्न दिए गए हैं जिन्हें आप उद्योग के 
सर्वेक्षा के समय कारखाने के मालिक, प्रबंधक, 
जनसंपर्क अधिकारी अथवा अन्य किसी जिम्मेदार 
व्यक्ति से पूछेंगे। कुछ प्रश्नों के उत्तर के लिए आपको 
मानचित्र या रेखाचित्र भी बनाना होगा। प्रत्मेक प्रशन 
के साथ कोष्ठक में कुछ टिप्पणियाँ दी गई हैं, जिनकी 
मदद से आपको प्रश्नों के उत्तर निकालने में आसानी 
'होगी। कुछ पेचीदा सवालों के उत्तर निकलवाने के 
लिए अतिरिक्त विवरण दिया गया है। 
3.) आप यहाँ किस वस्तु का निर्माण करते हैं? 
टिप्पणी : यदि कारखाने में कई तरह की बहुत-सी 
वस्तुएँ बनाई जाती हैं तो उनमें से मुख्य श्रेणियों के 
नाम विशिष्ट उदाहरणों सहित लिखें। उदाहरण के 
लिए एक कारखाने में सिलाई मशीनों के लिए 
हैण्डड्रिलों या सिंचाई के छोटे पम्पों के लिए बिजली 
के मोटर बनाए जाते हैं। 
3.2 आपकी राय में यह कारखाना जहाँ है वहीं 
क्यों लगाया गया है? 

(क) भूमि की उपलब्धता। 

(ख) श्रम की उपलब्धता। 

(ग) पूँजी की उपलब्धता। 

(घ) बाजार की सुलभता। 

(ड) मालिको अथवा अन्य उद्यमकर्ताओं की 

अपने व्यक्तिगत भवासों के लिए पसनन्‍्द। 
(चं) अन्य कारण। 


टिप्पणी : इन प्रश्नों के उत्तरों के सार एक वाक्य 
में लिखकर प्रतिवेदन मै सम्मिलित कीजिए। 
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3.3 केच्चा माज अथवा उद्योग के घटक 


(क) उद्योग का प्रमुख कच्चा माल या अन्य 
वस्तुएँ क्‍या है? 
टिपणी यदि इनकी संख्या अधिक है तो प्रमुख 
वर्गों के नाम और विशिष्ट वस्तुओ के उदाहरण 
दीजिए। 
(ख) कच्चा माल कहाँ से आता है? 
(ग) कच्चे माल का संसाधन किस प्रकार होता 
है? 
टिप्पणी : थोड़े से समय में जितना सभव हो वस्तु 
के निर्माण की तकनीक जानने का प्रयास कीजिए । 
तकनीक का उपयोग साधनों तथा इमारतो मे उपलब्ध 
ज््यान को भी प्रभावित करता है। 
3.4 प्ूँजी, पदार्थ, मशीन तथा इसी प्रकार का 
अन्य सामान ह 
(क) पूँजी, पदार्थ, मशीनें तथा इसी प्रकार का 
अन्य सामाने क्या-क्या है? 
(ख) कारखाने मे लगी कुल पूँजी कितनी है? 
3.5 निवेश और- निकासी 
(क) उद्योग में प्रतिवर्ष निवेश कैसा है? 
मुख्य-मुख्य में लिखिए। 
(ख) उद्योग से प्रतिवर्ष निकासी क्‍या है? 
3.6 अमिक 
नीर्चें दी गई प्रत्येक श्रेणी के कर्मचारियों की संख्या 
और सभी के घर के पते अथवा प्रत्येक श्रेणी मे कुछ 
वर्णित प्रतिचयन अर्थात्‌ प्रत्येक पाँचवें, दसवे, पन्द्रहवें, 
- बीसवे आदि के पते लिखे जाएँ। 


श्रमिक श्रेणी 


(क) 
(ख) 
(ग) 
(घ) 


चख्या घर का पता 


अकुशल श्रमिक 
अर्धकुशल श्रमिक 

कुशल श्रमिक 

कार्यालय कर्मचारी अथवा 
लिपिक वर्ग 

प्रब्धक अथवा प्रशासकीय 
वर्ग 


(ड) 


भूगोल मे क्षेत्रीय कार्य एबं प्रयोगशाला प्रविधियां 


3.7 बाजार 

आपके यहाँ निर्मित वस्तुएँ मुख्यतः कहाँ बिकती हैं? 

टिप्पणी : आपको तीन या चार प्रमुख बाजार चुनने 

होंगे अथवा निर्मित वस्तुओं के वर्ग बनाकर उनके 
लिए विशिष्ट बाजार बताइए। 

3.8 स्थानीय अथवा बाह्य सहबन्धता 

(क) क्‍या कारखाने मे अन्य उद्योगों (स्थानीय या 

बाहर) से अर्धनिर्मित वस्तुएँ मेंगाकर कच्चे माल 

के रूप में लपयोग किया जाता है? (प्रमुख 
वस्तुओं के नाम तथा स्थान जहाँ से वस्तुएँ आती 
हैं, लिखे जाएँ) 

क्या यह कारखाना अर्धनिर्मित वस्तुओं को अन्य 

उद्योगीं (स्थानीय या बाहर) के लिए बनाकर 

'भेजता है? (प्रमुख वस्तुओ के नाम और स्थान 

जहाँ वस्तुएँ भेजी जाती हैं, लिखिए)। 

भूमि उपयोग 

कारखाने में भूमि का उपयोग किस तरह हो 

रहा है? 

टिप्पणी : कारखाने की सड़को, कार, पार्को, खुले स्थान 

में सामान या उत्पादों का भड़ारण, फुलवाड़ी, खेलने 

और मनोर॑जन के स्थानों आदि पर जानकारी प्राप्त 
कीजिए। 

(ख) इमारतों का उपयोग किस तरह हो रहा है। 
(यदि सभव हो तो कारखाने का एक रेखाचित्र 
बनाइए)। 

3.0 ज़क्ति े 

आप शक्ति के किन-किन साधनों का उपयोग 

करते हैं? 


(स) 


3.9 
(क) 


(क) बिजली 

(ख) डीजल 

(ग) कोयला भाष 

(घ) अन्य (गैर परंपरागत साधन) 


क्षेत्र अप्ययन 


3.]] परिवहन 
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निम्नलिखित के लिए परिवहन के किन-किन साधनों का उपयोग किया जाता है? 


क्रम सं. चस्तुएँ रेल ट्र्क 
(क) कच्चा माल 
(ख) उत्पाद 


बैलगाड़ी हाथ-ठेला अन्य 


(अपने विचार के साथ प्रतिवेदन में चित्र या लिखित रूप में सम्मिलित करें। प्रदूषण की सीमा और 
उसके प्रभाव को कम करने के उद्देश्य से किए गए उपायों का वर्णन करें)। 


4. निष्कर्ष 


अपने प्रतिवेदन के अंतिम रूप में खंड एक मे दिए 
उद्देश्यों के प्रश्नों के उत्तर लिखिए, साथ ही अपने 
विचार लिखिए कि कारखाना स्थानीय, क्षेत्रीय और 
राष्ट्रीय, आर्थिक तथा सामाजिक विकास में क्‍या 
योगदान दे रहा है? 


भौतिक लक्षणों की पहचान, मानचित्रण तथा विश्लेषण 


उच्चावच के लक्षणों को पहुचानना, उनका मानचित्रण 
करना, और उनके विभिन्न रूपो का विश्लेषण करना 
क्षेत्रीय कार्य का महत्वपूर्ण अग है। उच्चावच के 
लक्षणो के अध्ययन में भूगोल का एक छात्र भौतिक 
वृश्य भूमि के विविध लक्षणों को स्वय निहारता है। 
उनके विभिन्न प्रतिरूपो को देखता है तथा अपरदन, 
परिवहन और निक्षेपण जैसे प्राकृतिक प्रक्रमों को 
समझने का प्रयास करता है। स्थानीय स्तर पर स्थल 
रूपो की विविधता का अध्ययन बहुत ही महत्वपूर्ण 
है, क्योकि वे भूमि के विभिन्न उपयोगों तथा कृषि 
के लिए उसकी उत्पादकता को प्रभावित करते हैं। 

उच्चावच के लक्षणों के सर्वेक्षण का मुख्य उद्देश्य 
इस अध्ययन के लिए चुने गए विशिष्ट क्षेत्र के भौतिक 
लक्षणों का पहचानना, उनका मानचित्रण करना तथा 
स्थल रूपों, शैलों, मिट्टियों और भूमि उपयोगों की 
व्याण्या करना है। इसी उद्देश्य को ध्यान में रखकर 
आपको बड़ी मापनी पर बने स्थलाकृतिक मानचित्रों 
की मदद से किसी क्षेत्र के विभिन्न स्थल रूपो, अपवाह 
तंत्र के प्रतिरूपों और विविध भूमि उपयोगो की 
व्याख्या करने को कहा जा सकता है। 


अगला चरण है वास्तविक क्षेत्र में जाकर अध्ययन 
करना और आसानी से पहचाने जा सकने वाले जक्षणों 
को खोजना। ये लक्षण कुछ भी हो सकते हैं, जैसे 
गिरिपद पहाड़ी या टीला या तालाब जैसा कोई जलीय 
लक्षण। जैसे-जैसे आप क्षेत्र मे आगे बढ़ते हैं तो रास्ते 
के दोनों ओर की विशेषताओ को क्षेत्र पुस्तिका में नोट 
करते चलिए तथा कागज पर मानचित्र बनाकर प्रमुख 
भू-लक्षणों को अकित करते चलिए। शैलो, मिटिट्यों 
तथा वनस्पति के कुछ नमूनों का सूक्ष्म रूप से अध्ययन 
करके अपने परिणामों को पुस्तिका में लिख लीजिए। 
यदि बाद मे भी कुछ जॉँचना या प्रयोग, करना हो 
तो इन वस्तुओं के नमूने भी इकटठे कंर लिए जाते 
हैं। इन नमूनों को पहचानने के लिए उन पर उपयुक्त 
संख्या, नाम आदि की पर्ची चिपका दी जाती है।. जिस 
स्थान पर जो शैल, मिट्टी या वनस्पति मिलती'ः है, 
मानचित्र पर उसके सगत स्थानों पर उपयुक्त सख्या 
या सकेत्ों द्वारा उसका नाम लिख दिया जाता है। 
यहाँ ऐसे क्षेत्रीय कार्य के कुछ उदाहरण दिए जा 
रहें हैं। 


तटीय क्षेत्र 


तट रेखा पर कई बालू रोधिकाएँ तथा तट के समान्तर 
फैले लैगून या पश्चचजल क्षेत्र देखने को मिलते हैं। 
पुरानी तथा नई बालू रोधिकाओं के भूमि उपयोग में 
काफी अन्तर होता है। पुरानी बालू रोधिकाओ पर 
नारियल के बाग तथा मकान बने होते हैं। पुरानी 
बालू रोधिकाओं के बीच की निम्न भूमि में धान की 
खेती होती है। कहीं-कहीं तटरेखा की ओर झाँकती 
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अकेली पहाड़ी तथा लहरों के अपरदन हारा निर्मित 
वेदिकाएँ हो सकती हैं। आप इस बात पर चर्चा कर 
सकते हैं कि ज्वारीय लहरों की अपरदन क्रिया से 
ये तटीय आकृतियाँ कैसे बनीं? नदी के मुहाने पर 
आपको पानी से भरी दलदली भूमि मिलेगी। लवण 
बेसिन का मिलना तटीय भागों की विप्षैषता है। तटीय 
क्षेत्रों की ये विश्येषताएँ द्विविम स्थलाकृतिक मानचित्रों 
के द्वारा प्रायः समझ में नहीं आती हैं। 


सैकरी धाटियों और पहाड़ियों 


ऐसे क्षेत्र के अध्ययन करने मे विविध स्थल रूपों और 
भूमि उपयोगो का विहंगम चित्र देखने को मिलता 
है। यदि आप पहाड़ी के शिखर से घाटी तल की ओर 
चलें तो ढलान पर भूमि उपयोग की आपको 
अलग-अलग पेटियाँ देखने को मिलेंगी। कई स्थानों 
पर अवनालिका अपरदन के कारण ढलान पर की भूमि 
ऊबड़-खाबड़ हो गईं होगी। कुछ उचित स्थानों पर 
अलग- धलग मकान या झोपडियाँ देखने को मिल 
सकती हैं। ये मकान ऐसे स्थानों पर होते हैं, जहाँ 
बाढ़ तो आती नहीं परन्तु पीने का पानी सुगमता 
से मिल जाता है। नदी के तट पर मुख्य गाँव हो 
सकता है। गाँव नदियों के संगम तथा पहाड़ी रास्तों 
के मिलन बिन्दु पर 'भी हो सकता है। अवनालिका 


भूगोल में क्षेत्रीय कार्य एवं प्रयोगशाला प्रविधियों 


के किनारों का सूक्ष्म अध्ययन करने पर मिटिटयों का 
अन्तर पता चल सकता है। रंग और संरचना के आधार 
पर मिट्टी के विभिन्न प्रकारों को लिख लीजिए। 


जलोदढ़ मैदान 


छोटी मापनी के मानचित्र पर नदी का जलोढ़ मैदान 
ऐसा सपाट दिखता है, जिसमें दूर-दूर तक एक जैसा 
भौतिक लक्षण ही मिलता है। परन्तु नदी के निचले ' 
मार्ग में अर्थात्‌ समुद्र मे मिलने से पूर्व, कई तरह के 
रोचक भौतिक लक्षण देखने को मिलते हैं। ऐसे लक्षण 
नदी के द्वारा बनाए जाते हैं। भारतीय सर्वेक्षण विभाग 
हारा :50,000 तथा १:25,000 की मापनी पर 
बनाए गए स्थलाकृतिक मानन्ित्रों में स्थल रूपो तथा 
अपवाह प्रतिरूपों के अनेक ब्यौरे मिलते हैं। जलोढ़ 
दृष्य भूमि का एक भाग चुनिए तथा उसमें घूमकर 
अपवाह तंत्र तथा जलीय लक्षणों के विभिन्न प्रतिरूपों 
का अध्ययन कीजिए। नदी के निचले मार्ग में बिसर्पो 
और घनुषाकार झीलों का अध्ययन करिए और उनकी 
निर्माण प्रक्रिया पर चर्चा कीजिए। भूमि उपयोग में 
अंतर का विश्लेषण कीजिए। इसमे कछारी, दलदली 
तथा उपजाऊ कृषि 'भूमि पर विशेष ध्यान दीजिए। 


वितरण के प्रतिरूपों की व्याख्या भी कीजिए । 


अभ्यास 


'किसी निकटवर्ती मौँव के भूमि उपयोग का मानचित्र बनाइए। इसके लिए औकड़े एकत्रित करने हेतु पाठ मे दी गई सारणियों 
का उपयोग कौजिए। स्थानीय आवश्यकतानुसार उनमे सशौोघन भी कर सकते हैं। भूमि उपयोग के प्रतिरूपों की व्याख्या 
करिए। क्‍या भूमि की गुणवत्ता भूमि उपयोग और फसलों के प्रतिरूपों को प्रभावित करती है? यदि नहीं, तो कौन से 
अन्य कारक अपना प्रभाव डालते हैं? अपनी खोज को लगभग 300 शब्दों मे लिखिए। 

छात्रों की सख्या और उनके घर से विद्यालय आने-जाने के प्रतिरूपो का अध्ययन करके विद्यालय के छाज्र-प्रहण क्षेत्र 
की सीमाएँ निर्धारित कीजिए। छात्रो के आने-जाने के प्रतिरूपी तथा उनकी सामाजिक-आर्थिक पृष्ठभूमि के सदर्भ में विद्यालय 
के छात्र-ग्रहण क्षेत्र के विस्तार की व्याख्या कीजिए। 

इसी अध्याय में बताई गई विधि द्वारा किसी उद्योग का सर्वेक्षण कीजिए। उद्योग की स्थिति को प्रभावित करनेवाले कारकों 
पर संक्षिप्त टिप्पणी लिखिए। 

बाजार का एक सर्वेक्षण करिए और उसमें दुकानों के समूहों तथा वितरण के प्रतिझूपों का दर्णन कीजिए। दुकानों के वितरण 
प्रतिरूपो में क्या अतर है? बाजार के अध्ययन पर 300 शब्दों मे एक रिपीर्ट लिखिए। 

किसी क्षेत्र के भू-लक्षणों और भूमि उपयोग के विविध रूपो का अध्ययन कीजिए तथा उनके मानचित्र भी बनाइए। दोनों 
के अतर्सबंधो पर 300 शब्दों में एक प्रतिवेदन तैयार कीजिए। 


अध्याय / 


मात्रात्मक विधियों 


अन्य सामाजिक तथा प्राकृतिक विज्ञानों की भाँति 
भूगोल की विषय वस्तु में विगत दो दशकों से अनेक 
परिवर्तन हो रहे हैँ। भूगोल के बारे में परंपरागत 
प्रचलित विचार कि यह पृथ्वी का वर्णन मात्र है, 
समकालीन भूगोलवेत्ताओं के सामने एक चुनौती है। 
तकनीकी विकाप्त तथा वैज्ञानिक सर्वेक्षणों ने भौगोलिक 
दृश्यभूमि के विभिन्न लक्षणों के बारे में अपेक्षाकृत 
अधिक सही आंकड़े और सूचनाएँ प्रदान की हैं। इनके 
परिणामस्वरूप 'भूगोलवेत्ताओं को भौतिक, आर्थिक, 
सामाजिक-सॉंस्कृतिक तत्वों के वितरण प्रतिरूपों की 
व्याज़्या करने तथा इन तत्वों के अंतर्सबंधों को जानने 
का अवसर मिला है। भूगोल का अध्ययन गुणात्मक 
वर्णन से प्रारंभ हुआ था, लैकिन अब क्षेत्रीय प्रतिरूपो 
तथा भौगोलिक तत्वों की विभिन्नताओं के वर्णन, 
विश्लेषण और व्याज्या मे सांख्यिकीय आंकड़ों का खूब 
उपयोग हो रहा है। 

भौगोलिक दृश्य भूमि के विभिन्न तत्वों के आपसी 
सबध्ों के मापन और क्षेत्रीय प्रतिरूपों के बीच 
विभिन्नता की जानकारी प्राप्त करने के लिए उपयुक्त 
विधियों की आवश्यकता पड़ती है। भूगोलवेत्ता 
मानचित्रण की विधियों तथा आंकड़ों के सारणीबद्ध 
विश्लेषण से भलीभौति परिचित हैं। फिर भी वितरण 
प्रतिरूपों की व्याण्या मानचित्र पर देखे गए लक्षणों 
, के वर्णन मात्र तक ही सीमित रहती है। जहाँ कहीं 


व्याज्या दी भी गई होती है वह संभवतः व्यक्ति 
निर्णयों पर आधारित होती हैं। उदाहरण के लिए, 
दो मानचित्र दिए गए हैं, जिनमें से एक में वर्षा का 
वितरण तथा दूसरे मे बोई गई कुल भूमि के अनुपात 
में चावल उत्पादन का क्षेत्र दिखाया गया है। आप 
इन दोनों मानचित्रों की तुलगा करके कह सकते हैं 
कि चावल की खेती मुख्यतः भारी वर्षा के उन क्षेत्रों 
में होती है, जो वर्ष में 200 से.मी. या उससे अधिक 
वर्षा प्राप्त करते हैं। ऐसी स्थिति में आप “सहसंबंध 
मान के परिकलन” द्वारा चावल की खेती और वर्षा 
के बीच संबंध की सीमा नापने के लिए उत्सुक हो 
सकते हैं। यदि समोच्च रेखाओ के द्वारा किसी ढलान 
का एक मानचित्र बनाया जाए और दूसरा मानचित्र 
बोए गए क्षेत्र के प्रतिशत के प्रदर्शन के "लिए तैयार 
किया जाए, तो ढलान या सामान्य रूप में सभी स्थल 
रूपो और भूमि उपयोग के बीच मात्रात्मक संबंध 
स्थापित करने की संभावना हो सकती है। ढाल की 
तीब़ता अधिक होगी तो वहाँ खेती कम होगी। आप 
पाएंगे कि सीढ़ीनुमा खेती ढाल की प्रवणता के एक 
निश्चित अंश जैसे 3' या 4'तक ही होती है। इससे 
अधिक तीव्र ढालों पर वन हो सकते हैं या पेडो की 
अंधाधुंघ्र कटाई के कारण वे बंजर हो सकते हैं। 
सरकार के अनेक विभागों द्वारा बहुत से 
सांख्यिकीय आंकड़े इकट्ठे किए जाते हैं। इन आकड़ों 
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से घिभिन्न फसलों के क्षेत्रफल, उत्पादन और प्रति 
हैकक्‍्टेयर उपज, सिचाई, ऊर्जा के साधन, जनसंख्या 
आदि के बारे मे सूचनाएँ मिलती हैं। इन आंकड़ों की 
प्रशासकीय इकाइयों के आधार पर इकट्ठा किया 
जाता है। जैसे पहले आकड़ो को गाँव के स्तर पर 
इकट्ठा करते हैं। फिर उन्हें तहसील या थाने, जिले, 
राज्य और राष्ट्र के स्तर पर मिलाया जाता है। 
भूगोलबेत्ता इनमे से उपयुक्त आंकड़ों की मदद से 
मानचित्र तैयार करते हैं। प्रतिरूपों और विभिन्नताओं 


के विश्लेषण में साख्यिकीय सारणियों से मदद मिलती ' 


है। आपको यह ध्यान रखना चाहिए कि साख्यिकीय 
आकड़े सकलित करते समय निरपेक्ष संख्याओं के रूप 
मे हाते हैं। अतः इन यथाप्राप्त आकंड़ों को अनुपात, 
प्रतिशत या घनत्व आदि के रूप मे ससाधित किया 
जाता है। आकड़ो को छोटे-छोटे वर्गों में बॉटकर 
उन्हें सारणीबद्ध भी किया जाता है। किसी मानचित्र 
पर वस्तुओं के वितरण तथा वितरण के मानों को 
सारणी मे अवरोही क्रम में रखने पर भी इनकी तुलना 
की समस्या बनी रहती है। इसीलिए इन आकड़ो के 
माध्य या औसत, माध्यमिका और बहुलक मान निकाले 
जाते हैं। भूपृष्ठ पर विभिन्न तत्वों के वितरण से यह 
निष्कर्ष निकाला जा सकता है कि उनके बीच कोई 
न कोई सबंध अवश्य है। प्राय. बहुत से तत्वों के बीच 
परस्पर क्रिया की जाँच की आवश्यकता होती है। यह 
अन्तक्रिया अज़ेक कारकों या चरो से प्रभावित होती 
है। इस प्रकार की समस्याएँ मात्रात्मक विधियों के 
उपयोग हारा, प्रभावशाली ढंग से हल की जा सकती 
हैं। इनमे से कुछ विधियाँ इस अध्ययन मे चित्रों की 
मदद से समझाई गई हैँ। 


आंकड़ों का सारणीयम 


कोई भी साहब्यिकीय विश्लेषण इस बात पर निर्भर 
करता है कि उसके विचाराधीन परिघटना के लिए 
मात्रात्मक जानकारी किस प्रकार की है। उदाहरणार्थ 
किसी क्षेत्र की फसलों के प्रतिरूप अध्ययन के लिए 


भूगोल मे छ्ेज्रीय कार्य एवं प्रयोगज्ञाला प्रविध्तियोँ 


वहाँ के भौगोलिक क्षेत्रफल; कृषि योग्य भूमि, और 
विभिन्न फसलों के अंतर्गत क्षेत्र के आकड़ों की 
आवश्यकता होती है। इसी प्रकार नगरीकरण के 
अध्ययन के लिए वहाँ की कुल जनसख्या, शहरी 
जनसंख्या, प्रवासी तथा उनके व्यवसायों के अनुसार 
आँकड़े चाहिए। इसके अतिरिक्त जनसंख्या के घनत्त्व, 
श्रमिकों के वेतन, परिवहन की सुविधाओ, आऔद्योगिक 
इकाइयों की संख्या तथा अन्य संबंधित सूचनाओं की 
भी आवश्यकता होती है। 

'किसी लक्षण के बारे में प्राप्त मात्रात्मक सूचनाओ 
को ही ऑकड़ों के नाम से जाना जाता है। प्रायः सभी 
सरकारी सस्थाओं में एक ऐसा विभाग होता है, जो 
किसी क्षेत्र विशेष जैसे राज्य, जिला, तहसील, "गाँव, 
आदि के लिए आंकड़े एकत्र करता है। यह विभाग 
इन आंकड़ों को संकलित करके सामान्य उपयोग के 
लिए समय-समय पर प्रकाशित करता रहता है। 
सरकारी विभाग द्वारा एकत्रित और प्रकाशित ऑकड़ों 
को प्राप्त करता सबसे सरल है। इन्हें गौण स्रोतो से 
प्राप्त आकड़े माना जाता है। भारतीय अर्थव्यवस्था 
के आकड़े प्राप्त करने के लिए ऐसे प्रमुख ग्रोत 
जनगणना प्रतिवेदन, प्रत्येक राज्य के प्रकाशित 
सांख्यिकीय साराश, राष्ट्रीय प्रतिदर्श सर्वेक्षण प्रतिवेदन 
और कृषि सबंधी आकड़े हैं। गौण ग्रोतों से प्राप्त आकड़े 
प्रायः पर्याप्त नहीं होते। ऐसी परिस्थिति मे एक 
जोधकर्ता को प्राथमिक स्रोतों से स्वय आंकड़े एकतन्न 
करने होते हैं। उदाहरण के लिए संबधित स्थानों का 
सर्वेक्षण करके स्वयं आंकड़े इकट्ठा करना। अनेक बार 
प्रेक्षणों के द्वारा प्राथमिक अथवा गौण ग्रोतो से इकटठे 
किए गए आकड़ो को क्रमबद्ध एवं व्यवस्थित रूप से 
प्रस्तुत करने की आवश्यकता होती है। यह इसलिए 
जरूरी होता है, क्योंकि यथा प्राप्त आंकड़े अध्ययन 
के लिए चुने गए विषय की प्रमुख विशेषताओं को 
स्पष्ट नहीं कर पाते। जब इन्हीं आंकड़ों को व्यवस्थित 
किया जाता है, तब इनमें छिपी हुई विशेषताएँ स्वय 
प्रकट हो जाती हैं। 


मात्नात्मक विधियों 


आकड़ो को एक क्रमबद्ध रूप में प्रस्तुत करने की 
एक प्रमुख विधि उनका सारणीबद्ध निरूपण है। 
सारणी के द्वारा प्रस्तुतिकरण सरल तथा तुलना आसान 
हो जाती है। साधारणतः सरलीकरण एक स्पष्ट और 
क़मबद्ध व्यवस्था से प्राप्त होता है, जिससे पढ़नेवाला 
व्यक्ति अपनी इच्छानुसार सूचनाओं का यथाशीघ्र पता 
लगा सकता है। सूचनाओं से सबधित मदों को एक 
दूसरे के निकट लाने से इनकी तुलना करना और भी 
आसान हो जाता है। 

,किसी सारणी के शीर्षक से ही उसकी मिषय- वस्तु 
स्पष्ट होनी चाहिए। लेकिन कभी-कभी कुछ 
महत्वपूर्ण आंकड़ों पर घ्यान केन्द्रित करने के लिए 
एक या दो अनुच्छेदो में इसकी व्याख्या साथ मे लिखी 
होती है। प्रतिपर्ण (8॥00) बाई ओर का स्तभ तथा 
उसका शीर्षक और बाक्स हैड (अन्य स्तभों में दिए 
गए शीर्षक) में मदों को उचित क्रम में रखने से सारणी 
का स्वरूप स्पष्ट हो जाता है और पढ़ने में आसानी 


हो जाती है। 


सारणियों के प्रकार 


मौलिक रूप से सारणियाँ दो प्रकार की होती हैं : 
.3. संदर्भ सारणी, सामान्य, कोष या ग्रोत सारणी। 
2. सारांश, पादय अथवा विश्लेषणात्मक सारणी। 
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जैसा कि नाम रो ही स्पष्ट है, सदर्भ सारणी 
सूचनाओं का एक ऐसा कोष है, जिससे विस्तृत . 
साख्यिकीय सूचनाएँ प्राप्त होती हैं। जनगणना की 
अधिकतर सारणियों सदर्भ सारणियाँ होती हैं। 
सामान्यतः ये सारणियां विश्लेषणात्मक सारणियों की 
सारांश सारणियों से काफी बड़ी होती हैं। इसलिए 
इन्हें प्रायः परिशिष्ट में अथवा सूचनाओं को अलग 
पुस्तक के रूप में छापा जाता है। सदर्भों को सरल 
बनाना ही सदर्भ सारणियो का सर्वप्रथम उद्देश्य है। 
इसके विपरीत पाठ्य और साराश 'सारणियों को मदो, 
अतर्सबधो तथा महत्वपर्ण तुलनाओं पर बल देना 
चाहिए। 


सांख्यिकीय सारणियों की रचना 


सदर्भ और साराश सार/णेयो मे भिन्नता मुख्यतः उनकी 
रचना में नही अपितु उपयोग मे है। दोनों सारणियो 
के मूल संरचनात्मक लक्षण एक जैसे होते हैं। 
सांसख्मिकीय सारणियों के प्रमुख क्रियात्मक भाग 
निम्नलिखित सारणी रूप (६&0779/) में इस प्रकार 
प्रदर्शित किए राए हैं : . सारणी संख्या, 2. शीर्षक, 
3, शीर्ष टिप्पणी, 4. प्रतिपर्ण, 5. कक्ष शीर्ष (30: 
॥९७0), 6. मुख्य 'भाग या क्षेत्र, 7. पाद टिप्पणी, तथा 
8. स्रोत टिप्पणी। 





सारणी सख्या ..................... 

शीर्षक 5.८४ ४०४६० ३३०:६६- 

शीर्षक टिप्पणी ..................... 
श्रतिपर्ण शीर्ष प्रधान शीर्ष कक्ष शीर्ष 

प्रतिपर्ण स्तभ शीर्ष स्तभ शीर्ष स्तभ शीर्ष 
गण गण गण की कोशिका कोशिका कोशिका मुख्य 
प्रविष्टियौं कोशिका कोशिका कोशिका मुख्य 
कोशिका कोशिका फोशिका 





पाद टिप्पणी (यदि कोई है) 
म्लोत टिप्पणी : 
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. त्तारणी की सख्या : सारणी सख्या से हमे तुरंत 
किसी सारणी का बोध होता है। सदर्भों की सुविधा 
के लिए सारणियों को किसी अध्ययन अथवा अध्याय 
में उनके दिखाए जाने के क्रमानुसार संख्याबद्ध कर 
देते हैं। 


2. शीर्षक : सारणी के शीर्ष पर दिए गए शीर्षक 
से यह स्पष्ट हो जाता है कि आकड़ों का वर्गीकरण 
एक विशेष रूप मे कब, कहाँ, किस प्रकार और 
'किसलिए किया गया है। इसका उपयोग विषय वस्तु 
का पूरी तरह वर्णन करने तथा उसे सीमाकित करने 
में किया जाता है। शीर्षक के द्वारा पाठक को इष्ट 
जानकारी खोजने में सुविधा रहती है। एक अच्छा 
शीर्षक संक्षिप्त किंतु पूर्ण होता है। यदि पूर्ण शीर्षक 
बड़ा बनता हो ती इससे पहले एक छोटा और आकर्षक 
झीर्षकत और दे देना चाहिए। 


3. शीर्ष टिप्पणी (त्ृ०७0॥0) : प्रत्येक शीर्षक के 
साथ एक शीर्ष टिप्पणी होती है। शीर्षक को संक्षिप्त 
करने के लिए उसमें से कुछ जानकारी को हटा लिया 


भूगोल में क्षेत्रीम कार्य एवं प्रयोगशाला प्रविधियाँ 


जाता है, लेकिन इस अतिरिक्त जानकारी को शीर्ष 
टिप्पणी मे जोड़ दिया जाता है (देखिए सारणी 7.)॥ 
शीर्ष टिप्पणी का उपयोग सारणी में आंकड़े व्यक्त 
क़रनेवाली इकाई को बताने के लिए भी किया जा 
सकता है। बहुत आवश्यक होने पर ही शीर्ष टिप्पणियाँ 
देनी चाहिए। शीर्ष टिप्पणियों को शीर्षक के तुरन्त 
बाद कोष्ठक में लिखना चाहिए या फिर शीर्षक के 
नीचे कोष्ठक में या बिना कोष्ठक के रखना चाहिए। 
सारणी 7.] में आंकड़ों के वर्गीकरण के बारे से पूरक 
जानकारी "जिलों के अनुसार" शीर्ष टिप्पणी मे दी 
गई है। 


4. प्रतिषर्ण : सारणी के प्रतिपर्ण में () प्रतिपर्ण शीर्ष, 
और (2) प्रतिपर्ण की प्रविष्टियाँ होती हैं। प्रतिपर्ण 
शीर्ष में प्रतिपर्ण प्रविष्टियों का वर्णन होता है, जबकि 
प्रत्येक प्रतिपर्ण प्रविष्टि सारणी की पंक्ति से प्राप्त 
आंकड़ों को स्पष्ट करती है। सारणी 7. मे प्रतिपर्ण 
शीर्ष “राज्य एवं जिले" तथा प्रतिपर्ण प्रविष्टियाँ, राज्य 
विशेष 'केरल' के जिलों के नाम हैं। 


सारणी 7.3 
शीर्षक : केरल 'में सन्‌ 990 में विभिन्न व्यावसायिक वर्गों में प्रमुख श्रमिक 








शीर्ष टिप्पणी : (जिलों के अनुसार) 
प्रतिपर्ण शीर्ष राज्य/ज़िला कुल प्रमुख किसान खेतिहर घरेलू उद्योग अन्य कक्ष 
श्रमिक मजदूर अआमिक अ्षमिक शीर्ष 
केरल 8796798. 404678 2303395 32773 4757042 
4. कासरगाड 324890 4$4347 80000 867 93682 
2. कण्णूर 58१778 53877 2493 32%92 39466 
3. वायनाड 225754 40677 74237 2473 ३08433 
4. कोजीकोड़ 604060 37662 82022 346895 866697 
5. मल्लपुरम 665399 88408 225737 37296 333958 
6. पल्कक्‍्काड़ 779682 97737 347702 29988 304355 मुख्य 
प्रतिपर्ण 7. न्िश्शूर 799597 74768 482266 47344 4958१9 भाग 
8. एणकुलम 862843 8404 334845 24377 622237 
9. इडुक्की 386642 75392 86030 4437 220783 
40, कोदटायम 529435 84252 ]24876 78959 304048 
3, अलप्पुजा 589440 48007 343707 70364 327068 
2. पथानमथीरा 377१98 82582 86669 7704 440243 
3. कोल्लम 659650 07638 353047 24953 374442 
१4, त्तिरअनन्तपुरम 874090 30599 26064 36990 474437 
के अस्थायी 
ब्रौत : भारत की जनमगणना-997 


श्रृंखला : . जनसंण्या के अस्थायी योग : श्रमिक तथा उनका वितरण (पत्रक-3, 997) महा पजीकार तथा जनगणना आयुक्त, 


भारत 3994, पृ. 246-50 


मात्रात्मक विधियों 


४. कक्ष शीर्ष : सारणी के स्तम्भों में लिखे जाने 
बाने आकड़ो को स्पष्ट करता है। कक्ष शीर्ष के अंतर्गत 
एक या एक से अधिक स्तंभ शीर्ष हो सकते हैं। स्तंभ 
शीर्ष मे भी उपशीर्ष हो सकते हैं (देखिए सारणी 7.)। 


6. सुख्य धाग अथवा क्षेत्र : मुख्य भाग या क्षेत्र 
सारणी में आंकड़े प्रदर्शित करता है। प्रत्येक: प्रविष्टि 
एक कोशिका में प्रस्तुत की जाती हैं। यह सारणी के 
प्रस्तुतीकरण में मूल इकाई होती 'है। एक कोशिका 
विशेष का सारणी मे वह स्थान है, जहाँ दिए गए 
स्तभ और पक्ति आपस में एक दूसरे को काटते हैं। 
अतः आँकड़ो का सबंध स्तंभ और पंक्ति दोनो से दर्शाया 
जाता है। 

7. पाद टिप्पणी : पाद टिप्पणी एक वाक्याश या 
कथन है। यहे सारणी के एक अग-विशेष या 
प्रविष्टि-विशेष का विवरण देती है या उसे स्पष्ट 
करती है। पाद टिप्पणी सारणी के नीचे रखी जाती 
है (देखिए सारणी 7.)। इस सारणी में “कुल प्रमुख 
श्रमिक' पर एक ज्षितारे का चिह्न बना है तथा पाद 
टिप्पणी में स्पष्टीकरण दिया गया है कि ये आकड़े 
'अस्थायी' हैं। 


8. ग्रोत टिप्पणी : ज्लोत टिप्पणी में इस बात का 
स्पष्ट उल्लेख किया जाता है कि यदि प्रस्तुतकर्ता ने 
आकड़े स्वय इकटठे नहीं किए हैं तो कहाँ से प्राप्त 
किए गए हैं। आंकड़ों के स्रोत का बताना बहुत 
आवश्यक है क्योकि इससे पढ़नेवाले को आकड़ो की 
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जाँच करने तथा संभवत्तः अन्य क्षतिरिक्त जानकारी 
प्राप्त करने का अवसर मिलता है। यह व्यावसायिक 
नैतिकता भी है कि मूल संग्रहकर्ता को उसके काम 
का उचित श्रेय मिलना ही चाहिए। इसलिए स्रोत 
टिप्पणी अपने आप में स्पष्ट तथा पूर्ण होनी चाहिए। 
इसमें उसका झीर्षक, सस्करण, प्रकाशन वर्ष, पृष्ठ 
संख्या और प्रकाशन के स्थान आदि बातो का समावेश 


होना चाहिए। 


सारंबारता बंटंन सारणी 


साराश सारणी, जिसमे बहुत सी सूचनाओ को संक्षिप्त 
करके व्यवस्थित रूप में रखा जाता है, बारंबारता बटन 
सारणी कहलाती है। यह सारणी, तुलना करते समय 
आने वाली बहुत सी जटिलताओं को दूर कर देती 
है। इसलिए इसका सांख्यिकीय विश्लेषण में महत्वपूर्ण 
स्थान है। किसी 'भी बारंबारता बंदन सारणी में चरांक 
के मानों के परिसर को छोटे-छोटे समूहों में बॉँट 
दिया जाता है, जिन्हें वर्ग कहते हैं। प्रत्येक वर्ग में 
आने वाली प्रेक्षण की सख्याओं को बारंबारता कहते 
हैं। इनको सारणी में अलग-अलग वर्गों के साथ लिखा 
जाता है। किसी वर्ग की ऊपरी सीमा तथा निम्न सीमा 
के मध्य अन्तर को वर्ग अन्तराल कहते हैं। इसकी 
रचना के उदाहरण के रूप मे 99] की जनगणना 
पर आधारित उत्तर प्रदेश के.63 जिलो में अर्जकों 
की कुल जनसंख्या का प्रतिशत अनुपात निम्न सारणी 
मे उद्धृत है। 


सारणी 7.2 


उत्तर प्रदेश की कुल जनसंख्या में अमिकों का प्रतिशत, १997 


जिला कुल जनत्ख्या से कुल 
श्रमिकों का प्रतिग्त 

3. उत्तरकाशी 49.84 
2. चमोली 45.5) 
3. टिहरी गढ़वाल 44.40 
4, देहरादून 33557 
5. गढ़बाल उ8.7 


जिला कुल जनच्नस्या मे कुल 
श्रमिकोी का प्रतिशत 

6. पिथौरागढ़ 46.76 
7. अल्मोड़ा 39.70 
8. नैनीताल 33.79 
9. बिजनौर 28.37 
0. मुरादाबाद 28.77 
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भूगोल मे क्षेत्रीय' कार्य एवं प्रयोगशाला प्रविधियां 





जिला कुल जनसख्या मे कुल जिला कुल जनसबल्या मे कुल 
अ्षमिकों का प्रतिशत श्रमिकों का प्रतिशत 
3]. रामपुर 33.05 38. जालौन 33.46 
32, सहारनपुर 29-83 39. झौंसी 35.06 
43, हरिद्वार 29.39 40. ललितपुर 3१.07 
4% मुजफ्फरनगर 33.47 4]. हमीरपुर 39.98 
457 मरह 29.68. 42, बोदा 42.90 
36. गाजियाबाद र्फ़्छ 43. फतेहपुर 37.70 
37. बुलन्द शहर 28.30 44 अ्रतापग 45:85 
438 2 45. इलाहाबाद ३4.96 
9. मथुरा 29.22 
20. आगरा 28.39 390 अहपाइ ते 0 क 
27. फिरोजाबाद 27.65. £7- गोडा बाकी 
22. एटा 28.96 489. बाराबकी ,36-74 
23. मैनपुरी 27.58 49. फैजाबाद 33-5 
24: व्वंदारय, धलट 50. सुल्तानपुर 3१.67 
25. बरेली 2999 57. सिद्धार्थ नगर 37.03 
26. पीलीभीत 2926 52. महाराज गज 39,59 
27. शाहजहांपुर 3].67 53. बस्ती 29.90 
28. जीरी ६ 34.37 54. गोरखपुर 29.39 
29. सीतापुर 407 55. देवरिया 30.85 
30. हरदोई 2885 + २ हक 2 
37, उताव 44५5 57. आजमगढ़ 29.88 
52. लखनऊ 30.25 58. जौनपुर 29.6 
33, रायबरेली 35.76 59. बलिया 29.94 
3%. फरुखाबाद 30.74 60. गाजीपुर 29.68 
35. इटावा 27.97 67. वाराणसी 3१.54 
३७. कानपुर वेहात 36.4 62. मिर्जापुर 34.96 
37. फानसपुर नगर 27.49 63, सोनमभद्र 42.5 





इन आकड़ो के अधिकतम मान 49.84 तथा 


न्यूनतम मान 2749 है, अतः इनका परिसर अर्थात्‌ . 


अधिकतम और न्यूनतम का अन्तर 49.84 -- 27.49 
- 22.35 होगा। अगर हम समान अंतराल के 0 
वर्ग ले, तो उनका वर्ग अतराल 22.35/70 5 2.235 
होगा, जिसे हम पूर्ण सख्या में > मान सकते हैं। 
इस प्रकार 26 से प्रारभ करके वर्गों की सख्या और 
प्रत्येक वर्ग में प्रेक्षषो की सख्या सारणी 7.3 मे दी 


गई है। यदि सारणीबद्ध मानों को ऊर्ध्वाघर रूप मे 
पढ़ा जाए और जो मान जिस वर्ग के सामने आता 
है, उसके सामने एक चिह्न लगाते जाएँ, तो सारणीयन 
की प्रक्रिया और भी आसान हो जाती है। गणना 
की सुविधा के लिए इनको पाँच-पाँच के समूहों में 
रखा जाता है। प्रत्येक समूह मे चार खड़े चिह्नो को 
पाँचवोँ चिह्न तिर्यक काटता है। 


मात्रात्मक विधियाँ 
सारणी 7.3 


सन्‌ 99] में उत्तर प्रदेश में कुल जनसस्या में 
अभिको के प्रतिशत का जिलों के अनुसार बटन 


कुल जनसख्या. मिलान चिह्न बारबारता 
में श्रमिकों (जिलो क्री सल्या) 
का प्रतिशत 
26-28 २] 5 
28-30 २ | ॥४॥ [|| 38 
30 32 ५ || 8 
32 34 ॥+4 +४३॥ 70 
35-36 ५५] 5 
३6-38 5] | 6 
38-40 ।|[] $ 
40-42 । 
42-44 | हट 
44-46 ।] है 
46-48 | ह 
48550 | 8 
63 


बारंबारता बंटन तैयार करने से पूर्व निम्नलिखित 
आवश्यक बातों को ध्यांन रखना चाहिए : 

. बर्ग 26-28, 28-30, 30-32 आदि का अर्थ 
यह होगा कि इनमे सख्याएँ 26 और उससे 
अधिक परन्तु 28 से कम, 28 और उससे अधिक 
किन्तु 30 से कम, 30 और उससे अधिक लेकिन 
32 से कम हैं। अतः 28, 30 आदि मानो की 
लगातार दो वर्गों मे पुनरावृत्ति से किसी को भ्रम 
नहीं होना चाहिए क्योकि इनमें से प्रत्येक वर्ग 
में निम्न वर्ग सीमा सम्मिलित है, परन्तु उपरिवर्ग 
सीमा सम्मिलित नहीं है। 

2. वर्गों की संख्या न तो बहुत अधिक और बहुत 
कम होनी चाहिए। ऐसे बंटन से जिसमे वर्गों 
की संख्या अपेक्षाकृत काफी कम है (दो या तीन) 
वहाँ बहुत सी आवश्यक जानकारियाँ छूट जाती 
हैं। इसके विपरीत यदि बंटन में वर्गों की संख्या 
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बहुत अधिक है (50 से 60 तक) तो आकड़ों 
को संसाधित करना बहुत कठिन हो जाता है। 
यद्यपि वर्गों की कोई आदर्श निश्चित सीमा नहीं 
है, लेकिन सामान्यतः वे 8 या 9 से कम, 20 
या 25 से अधिक नहीं होनी चाहिए। 
3. जहाँ तक सभव हो सभी वर्गों में अन्तराल 
एकसमान होना चाहिए। 
एक अवर्गीकृत अथवा विच्छिन्र बारंबारता बटन 
वह है, जिसमें वर्गों के स्थान पर चरांको के निश्चित 
मान दिए जाते हैं। एक अवर्गीकृत बार॑बारता बंटन 
का स्वरूप सारणी 7.4 मे प्रदर्शित बटन के समान 
होगा। 


सारणी 7.4 
किसी क्षेत्र के त00 परिवारों के आकार का बंटन 


परिवार का आकार (४ ) परिवारों की सल्या (7 ) 


है 4 

ब्2 32 

3 26 

4 20 

5 7 

6 75 

7 6 
कुल योग ]00 


संचयी बारंबारता 


सचयी बारंबारता विभिन्न बर्गों के एक दिए ए मान 
से कम या उसके बराबर तथा उससे अधिक प्रेक्षणों' 
की कुल सख्या है। ये दो प्रकार के होते हैं--निम्न 
तथा उच्च संचयी बार॑ंबारता! 

उत्तर प्रदेश के 63 जिलो मे श्रमिको के प्रतिशत 
बारंबारता बटन पर विचार कीजिए। सारणी 7.5 में 
दोनों प्रकार की संचयी बारंबारता दी गईं है। 
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सारणी 7.5 


सन्‌ 799] में उत्तर-प्रदेश की कुल जनसख्या में श्रमिको 
के प्रत्तितत की जिलों के अनुसार सचमी बार॑बारता 





कुल जनसख्या मे सचयी बार॑ंबारता 
अमभिक जनसख्या. बारबारता 
का प्रतिशत निम्न उच्च 
(9) 2) (3) (4) 
26-28 5 5 63 
28-30 +8 25 58 
30-32 8 ञय 40 
32-34 0., 40 32 
34-36 5 46 22 
36-38 6 52 7 
38-40 2 56 १7 
40-42 त्‌ 57 7 
42-44 ये 59 & 
44-46 2 67 4 
46-48 ह | 62 2 
48-50 है 63 4 
कुल थोग 63 


स्तभ (3) मे दी गई बार॑बारता यह प्रदर्शित करती 
है कि 5 जिले ऐसे हैं, जहाँ श्रमिकों की प्रतिशत 
जनसख्या 28 से कम है। दूसरे वर्ग मे 8 अन्य जिले 
हैं, जहों श्रमिकों की प्रतिशत संख्या 28 या इससे 
अधिक है, किन्तु 30 से कम है। इस प्रकार जिलों 
की कुल संख्या जहाँ श्रमिकों की प्रतिशत संख्या 30 
से कम है, 8+5523 हुईं। इसी प्रकार ऐसे जिलों 
की सख्या 3] है, जहाँ श्रमिकों का प्रतिशत 32 से 
'कम है। इसी क्रम मे हम अन्य वर्गों के बारे मे भी 
जिलों की निम्न संचयी बारंबारता निकाल सकते हैं। 

अब चॉथे स्तभ के मानों का नीचे से अध्ययन 
करिए। अतिम वर्ग की बारंबारता यह प्रदर्शित करती 
है कि केबल एक ही जिला ऐसा है, जिसमें श्रमिकों 
का प्रतिशत 48 या उससे अधिक है। केवल एक जिला 
ऐसा है जहों पर यह प्रतिशत सख्या 46 और 48 


भूगोल मे क्षेत्रीय कार्य एवं प्रयीगजशाला प्रविधियों 


के बीच में है। अतः 46 से अधिक प्रतिशत वाले जिले 
केवल दो हैं। ऐसे जिलो की सख्या 4 है जहाँ ज़तिशत 
44 से अधिक है तथा ऐसे जिलों की सख्या केवल 

है जहाँ प्रतिशत 42 और 44 के बीच में है। अत 
ऐसे जिलों की संख्या 6 है, जहाँ श्रमिकों का प्रतिशत 
42 से अधिक है। इसी प्रकार ऐसे जिलों की रुख्या 
4 है, जहाँ प्रतिशत 38 और 40 के बीच मे है और 
34 जिले ऐसे हैं जहाँ प्रतिशत 38 से अधिक है। 


'महत्वपूर्ण अंकन पद्धतियाँ 


चर : अभिलक्षण, जिनके मान एक प्रेक्षण से दूसरे 
प्रेक्षणों मे परिवर्तित होते रहते हैं, चर कहलाते हैं। 
उदाहरण के लिए वर्षा चर है क्योंकि वहु एक स्थान 
से दूसरे स्थान पर तथा समय के अनुसार भी बदलती 
रहती है। ऐसे ही चरो के और 'ी उदाहरण हैं। 
जैसे, जिलों के अनुसार जनन्नख्या का घनत्व, बोया 
गया क्षेत्र, नगरीय जनसख्या, उर्वरको का प्रति एकड़ 
उपभोग, कुल बोए गए क्षेत्रफल “मे सिंचित क्षेत्र का 
प्रतिशत, नगरो की सख्या, नलकूंपो की संख्या 
प्राथमिक विद्यालयो की सख्या आदि। 

संक्षिप्तीकरण के लिए विभिन्न चरों को गणितीय 
ढंग से कुछ चित्नों के द्वारा प्रकट किया जाता है। 
प्रायः इन चरों को दशनिवाले चिह्न अक्षर होते हैं 
जैसे- 0, ५, ४, ५ और 2। 


चरों की पाद लिपि : विभिन्न चरो को #,श्या 2 
आदि अक्षरों से बताने के बाद हम दो चरो को एक ' 
दूसरे से अलग कर सकते हैं। परन्तु इन्हीं चरो के 
विभिन्न मानो के बीच हम अन्तर नहीं बता सकतेै। 
घर के आगे एक छोटी सी सख्या लगाकर इस कठिनाई 
को आसानी से सुलझा दिया जाता है और यह सख्या 
मानों की क्रम संख्या के अनुरूप होती है। उदाहरण 


"के लिए यदि ॥संख्या के जिलो की प्रति व्यक्ति आय 


# से प्रदर्शित की जाती है, तो 5, 5, 7८, 

का अर्थ जिलो की सूची के पहले, दूसरे, तीसरे और 
इसी क्रम में अंतिम (73वें) जिले की प्रति व्यक्ति आय 
से होगा। 


मात्ात्मक विधियाँ 


संकलन पिछ 


यदि हम 300 लोगो की वार्षिक आय का कुल योग 
प्रदर्शित करना चाहते हैं, जो हू द्वारा प्रदर्शित की 
गई है, तो हमे # से तक सभी रे लिखने होगे 
तथा प्रत्येक के बीच मे घन का एक चिह्न लगाना 
होगा। ऐसे बड़े व्यंजजों को मकलन चिह्त सिग्मा ($) 
लगाकर सुविधानुसार लिखा जा सकता है। उपरोक्त 
कथन अथवा व्यजक को पमिग्मा चिल्ल लगाकर इस 


प्रकार लिखा जा सकता हैः 

00 

र है] 

रा 
इसका यह अर्थ हुआ कि # से # तक सारे मान 
जोड़ लिए गए हैं। 


इस प्रकार 
४७ 
दाल, 5, है, ........... + ४, ७ 


इस सकेलेन 'चिक्क का तीजगणित के व्यंजकों में भी 
उपयोग किय़ा जा सकता है, जैसे 


जिंक है) 5 + ५,)+ (४, +५,) + 


गले (४, + ४,) 
350 
ऊशओ न 0 + ४, %़ऋ, + ५, हे, 
2 6: रु 
9 -0४+७४,+०05.+८४,« 
यु 08 कह + 
५4 
ल्‍03 हर 
हि $ ५./॥ 
3.0० 50+0+0+......««« 0] 


पे ज 68) ८: 
केन्द्रीय प्रवृत्ति की माप 


पिछले पृष्ठो में ऑकड़ों के सक्षिप्तीकरण तथा उन्हें 
प्रस्तुत करने की 'समस्थाओ पर विचार किया जा चुका 
है। कई बार संपूर्ण ऑकड़ो के लिए एक निरूपक मान 
का प्राप्त करना आरवेश्यक हो जाता है। इस निरूपक 
मान के द्वारा किसी बटन विशेष के बारे मे एक 


] 


सामान्य विचार बनाया जा सकता है। यही नही, 
इससे बंटन के विभिन्न ऑकड़ो के बोच तुलना भी 
की जा सकती है। उदाहरण के लिए, प्रायः यह कहा 
जाता है के अमेरिकावासी भारतीयों की तुलना मे 
घनवान है। जैसा कि हम जानते हैं कि अधिकाश 
अमेरिकावासियो की आय भारतीयों से अधिक हैं। 
लेकिन कुछ भारतीय ऐसे भी हैँ जिनकी आय अनेक 
अमेरिकाबासियों से अधिक हो सकती है। तब फिर 
हम एक देश की अमीरी को तुलना दूसरे देश से कैसे 
करते हैं? वास्तविक जीवन मे हम सदैव इस प्रकार 
की तुलनाएँ करते रहते हैं। उदाहरण के लिए हम 
कहते हैं कि राजस्थान के लोग नेपाल या असम के 
लोगों से लबे होते हैं। पंजाब मे गेहूँ की उपज भारत 
के अन्य राज्यों की अपेक्षा अधिक है, आदि आदि। 
इन सभी उदाहरणों में दिए गए कथन सभी 
अमेरिकावासी और भारतीयों की व्यक्तिगत आय की 
तुलना पर आधारित नहीं हैं। इसी तरह प्रत्येक 
राजस्थानी के कद की तुलना प्रत्येक नेपाली या 
असमवात्री से नहीं की गई है। था पंजाब मे गेंहूँ 
के प्रत्येक खेत की उपज की तुलना शेष भारत के 
सभी राज्यों के खेतों की उपज से नहीं की गई है। 
लेकिन ये कथन एक ऐसी माप पर आधारित है जो 
इन अलग-अलग और व्यक्तिगत मानो को सारांश के 
रूप मे प्रदर्शित करती है। विभिन्न बटन निरूपको 
को दशनिवाले सारांश मान, केन्द्रीय प्रवृत्ति के मापक 
कहे जाते हैं। सामान्य रूप से उपयोग मे आने वाले 
केन्द्रीय प्रवृत्ति के मापक निम्नलिखित हैं: 

(]) अंकगणितीय माध्य अथवा औसत, (2) माध्यिका, 
और (3) बहुलक। 


अंकगणितीय माध्य अथवा औरूत 


सामान्य रूप से उपयोग मे आने वाली केन्द्रीय प्रवृत्ति 
की माप को अंकगणितीय माध्य कहते हैं। यह माध्य 
सभी भिन्न-भिन्न मानो के योग मे कुल सख्या से भाग 
देकर निकाला जाता है। मान लीजिए किसी गाँव में 
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खेतीहर मजदूरों के 5 परिवार रहते हैं। इन परिवारों 
का मासिक व्यय, 00 रुपये, 80. रुपये, 20 रुपये, 
90 रुपये और 60 झपये है तो इन परिवारों का माध्य 


या औसत व्यय 5५ +00+80+20+90+60 _- 90 
5 
रुपये होगा। 


इसी प्रकार मान लीजिए किसी क्षेत्र में खेतीहर 
मजदूरों की संख्या 0 है। यदि |, 5.४, ........... 
४ क्रमशः पहले, दूसरे, तीसरे और वें खेतीहर मजदूर 
के परिवार के व्यय को दिखाते है तब अंकगणितीय 
माध्य इस प्रकार होगा : 


है . 20+ 2४2 ... + २५ 
] 


के दा जब 5४-५5 + ५८ ...+5, 


पहले उदाहरण से हमारे पास प्रत्येक खेतीहर 


भूगोल मे क्षेत्रीय कार्य एवं प्रमोगशाला प्रविधियों 


मजदूर के परिवार के उपभोग व्यय के औकड़े थे। 
यदि इस प्रकार के परिवारों की संख्या बहुत अधिक 
नही है, तो उपरोक्त विधि से उसका अंकगणितीय 
माध्य आसानी से निकाल सकते हैं। 

छोटे अवर्गकृत औँकड़ों का माध्य निकालने में 
अधिक कठिनाइयों नहीं आतीं। अकेड़े प्रायः 
अवर्गकृत रूप में नहीं मिलते अपितु बारंबारता बंटन 
के रूप में मिलते हैं। 

एक बारंबारता बटन का अंकगणितीय मसाध्य 
निम्न प्रकार से दिया गया है : 

रे - फिं।+किं2 कक 
+2...+7॥ 
० 
॥€| 

जहाँ 5, 5, ...... ४, पहले, दूसरे व गवें वर्ग के 
मध्यमान हैं, दूसरी ओर [,,[, ...... ,, पहले, दूसरे व 
एवें वर्ग की बारंबारता हैं। 


उदाहरण १ (अवर्गकृत आँकड़े) ; एक जिले में दस केन्द्रों पर किसी महीने में रिकार्ड किए गए वर्षा के 
आँकड़े नीचे दिए गए हैं। जिले की औसत मासिक वर्षा निकालिए : 


केन्द्र . ॥४] ( एछ 
वर्षा 00.2. 5.3 8,9 9.9 


42.5 


].] 0.5 व0.4 0.5 30.7 


(मि.मी. में) 


हल : मासिक औसत « 


॥ 


दा <2.00 मि. मी. 


0.2 + 53 +8.9 + 9.9 + 2.5 + . + 0.5 + 0.4 + 0.5 + 0.7 
0 


उदाहरण 2 (वर्गीकृत आँकड़े) : निम्नलिखित सारणी मे दिए गए वर्षा के आँकड़ों से अकगणित्तीय माध्य 


'निकालिए ; 


मात्रात्मक विधियाँ' 











वर्ग दिनो की वर्गों के ((५४) 
(वर्षा मि.मी. मे ) संख्या (9 मध्यमान (#%) 

30-35 5 25 १62.5 
35-40 6 37.5 225.0 
40-45 व] 42.5 467 .5 
45-50 78 47.5 855.0 
50-55 ]9 52.5 997.5 
55-60 यछ 57-55 862.5 
60-65 3 62.5 82.5 
65-70 ] 67.5 67.5 
70-75 2 72.5 345.00 

5-90 56 (४) - 4595.0 


ऊपर दी गई सारणी से यह पता चलता है कि 
॥< ४». 90 और हर (५) - 4595.0 


&, पे « -< ६ - 45950 _ 5].055 मि. मी. 
प 90 


संक्षिप्त विधि 


समान वर्ग अंतराल वाली बारंबारता सारणी के लिए, 
जिसमें आँकड़े बहुत अधिक हों, संक्षिप्त विधि अधिक 
उपयुक्त होती है। इस विधि से माध्य निकालने का 
सूत्र इस प्रकार है : 
भर च््ध 0 वी 
१6 


यहाँ ॥कल्पित माध्य को प्रदर्शित करता है। कल्पित 
माध्य से प्रत्येक मध्यमान के विचलन को | द्वारा 
प्रदर्शित किया गया है। मध्यमान के विचलन को वर्ग 
अंतराल ॥ द्वारा विभाजित किया जाता है। जैसे : 


(--8 
॥8| 
यद्यपि कल्पित माध्य इच्छानुसार कोई भी चुना जा 
सकता है, लेकिन हम प्रायः श्रृंखला के मध्य मे कोई 
ऐसा मध्यमान चुनते हैं, जिसकी बारंबारता सबसे 





| घट 


अधिक हो। इस प्रकार के काल्पनिक माध्य के 
मध्यमान का चयन गणना के काम को कम कर देता 
है। 

आइए, अब हम संक्षिप्त विधि के द्वारा पहले 
उदाहरण में दिए गए आऑकैंडोों से वर्षा का माध्य 
(औसत) निकालते हैं। सबसे अधिक बारबारता वाले 
मध्यमान 52.5 को हम कल्पित माध्य चुन लेते हैं 
और निम्नलिखित विधि के अनुसार हल करते हैं : 


वर्ग मध्यमान _ ६.३६ दिनो की श्ि 
(वर्षा मि.मी. मे) (# ) व ६ सख्या 

30-35 32.5 -+$ 5 “20 
55-40 37-5 3 6 -79 
40-45 42.5 के 83 ५ “22 
45-50 47.5 लक 38 8 
50-55 52.5 0 39 0 
55-60 57.5 कक 35 35 
60-65 62.5 क2 3 ख्छ 
68-70 67.5 मठ 84 3 
70-75 72.5 नाक 4 8 





428 
उपरोक्त सारणी से : 
5॥ ८-26 और ४-9 


अब दर च्ल्ध 2 ।804| 


52.5 नि धर 5] 


9) 
रू 52.5 +- ॥.444 
रू 5].,056 मिमी. 


अंकगणितीय माध्य की विशेषताएँ 


केन्द्रीय प्रवृत्ति की माप के लिए अधिकतर अंकगणितीय 
माध्य का उपयोग होता है। क्योंकि : (!) इसकी राणना 
सरल है और इसको समझना 'भी आसान है, (2) यह 
चरो के सभी मानों को ध्यान में रखता है, तथा (3) 
यह प्रतिचयन की अस्थिरता से बहुत कम प्रभावित 
होता है। फिर भी अकगणितीय माध्य के कुछ दोष 
हैं जो इस प्रकार है : 

अकगणणित्तीय माध्य अति विषम मानो से प्रभावित 
होता है। श्रुखला के किसी भी छोर के बड़े मान, 
माध्य को ऊपर या नीचे ले जा सकते हैं। वास्तविक 
जीवन की समस्याओं में सामान्यतः न्यूनतम मान शून्य 
से नीचे नहीं होते, इसलिए अंकगणित्तीय माध्य की 
स्वाभाविक रूप से ऊपर की ओर प्रवृत्ति होती है। 
सदि अनेक छोटे मानों के साथ एक भी बड़ा मान 
होता है तो वह अकगणितीय माध्य को ऊपर ले जाता 
है। इसके विपरीत यदि कई बड़े मानों के बीच एक 
भी छोटा मान है तो वह माध्य को उसी सीमा तक 
नीचे नहीं ले जाएगा। 

कभी-कभी हमें विवृतान्त वर्गों (खुले अन्त वाले 
बरगों) वाले बारंबारता बंटन प्राप्त होते हैं। ऐसे 
विवृतान्त वर्गों मे सही रूप से मध्यमान निर्धारित 
करना संभव नहीं होता। बारंबारता बंटन में एक सिरे 
पर माध्यमिक मान, मध्यमान से नीचे और दूसरी ओर 
बहुत ऊँचे होते हैं। उदाहरण के लिए एक बार॑बारता 
बंटन में एक छोर के पहले वर्ग मे 200 से कम मान 
हो तथा इसी के अन्तिम वर्ग में 2000 और इससे 


भूगील में क्षेत्रीय कार्य एवं प्रयोगशाला प्रविध्िियों 


अधिक दिया हो, तो इन निम्नतम और उच्चतम ब्गों 
के बीच के मध्यमान को सही रूप से नहीं जान सकते। 
अतः प्रत्येक बंटन में अंकगणितीय माध्य को सही रूप 
से निकालना संभव नहीं होता। 


माध्यिका 


जैसा कि हम जान चुके हैँ कि अंकगणितीय माध्य 
या औसत किसी दी हुई श्रृखला के मानों का औसत 
है, इसीलिए वह चरम मानो से प्रभावित होता है। 
यदि हम दी हुई श्रृंखला मे केन्द्रीय स्थान या स्थिति 
मान ले तो चरम मानों के प्रभाव से बचा जा सकता 
है। इस स्थिति की माप माध्यिका कहलाती है। 
माध्यिका वह मान है जं। श्रृंखला को दो बराबर भागो 
मे इस प्रकार बॉटता है कि लगभग आधे मान इससे 
नीचे या कम और शेष आधे इससे ऊपर या अधिक 
होते हैं। 

मान लीजिए एक दुकान में सात व्यक्ति काम 
करते हैं। उनमें से छः श्रमिक हैं जिनका मासिक 
वेतन, 20, 30, 50, 00, 70 और 80 रुपये 
है। सातवाँ व्यक्ति दुकान का मालिक है और 
उसकी मासिक आय 3000 रुपये हैं। इन सातो 
लोगों की भासिक आय का माध्य या औसत 
(20+730+750+]00+70+80) + 75550 
रुपये प्रतिमास होगा। इस उदाहरण में केवल एक 
अति चरम मान के कारण माध्य या औसत काफी 
ऊँचा हो गया है। इसलिए केन्द्रीय प्रवृत्ति की यहू 
बहुत अधिक प्रामक तथा अनुचित माप है। अधिकतर 
श्रमिकों का वेतन औसत से बहुत कम है। ऐसी दक््षाओं 
में केन्द्रीय प्रवृत्ति की उपयुक्त माप माध्यिका होगी। 

माध्यिका को निकालने के लिए हम पहले औँकड़ों 
को आरोही या अवरोही क्रम में रखते हैं। उपरोक्त 
ऑकड़ों का आरोही क्रम इस प्रकार होगा : 00, 
20, 30, 50, 70, 80, 3000। क्योकि इस 
ख्रूखला में सात प्रेक्षण हैं, इसलिए चौथे की स्थिति 
केन्द्रीय या मध्य में है। इस चौथी स्थिति का मान 


माहात्मक विधियाँ 


१50 रुपये है, जो माध्यिका है। तीन प्रेक्षणमान 00, 
)20, 30, इससे नीचे या कम हैं और अन्य तीन 
क्रमशः ]70, 80 और 3000 इससे ऊपर या अधिक 
हैं। स्पष्टतः यह मान, माध्य की तुलना में ऑकड़ो 
की केन्द्रीय प्रवृत्ति को और अच्छे रूप से प्रस्तुत करता 
है। हमारे इस उदाहरण मे प्रेक्षणों की सख्या विषम 
है, इसलिए हम बीच के मान को वास्तविक मान 
निर्धारित कर लेते हैं। लेकिन यदि प्रेक्षणो की सब्ब्या 
सम हो तो दो संख्याएँ ऐसी होगी, जो मध्य मे आएँगी। 
उन दोनों संख्याओं का औसत ही माह्यिका मान ली 
जाती हैं। इसे निम्नलिखित उदाहरण के द्वारा स्पष्ट 
किया गया है। 


उदाहरण : किसी बस्ती के 2 परिवारों की मासिक 
आय रुपयों में इस प्रकार है : 40, 50, 30, 
35, 70, 490, 500, 20, 205, 395, 290 
और 200 

इनका आरोही क्रम यह होगा : 330, 355, 
40, 50, 70, 90, 395, 200, 205, 2१0, 
290 और 500 


इनमें छठे तथा सातवे स्थानों के दो मानों अर्थात्‌, 


790 और 95 की स्थिति मध्य में है। अतः इन 
दोनो का औसत या माध्य ही माध्यिका है। 


माध्यिका 5 रुपये हा 


+ ]92.5 रु. 


बर्गकृत आऔकड़ों से माध्यिका निकालना 


वर्गीकृत औंकड़ों में माध्यिका उस वर्ग मे होगी, 
जिसकी स्थिति मध्य मे होती है, अर्थात्‌ जहाँ ॥/2वॉँ 
मद (आइटम) होता है। इसलिए हमे वह वर्ग ज्ञात्त 
करना है, जिसमें माध्यिका आती है। दूसरे शब्दों में 
माध्यिका वर्ग मालूम करना है। चूँकि हमे किसी वर्ग 
में प्रेज्षणों के बटन का पता नहीं है, इसलिए हम 
यह मान लेते हैं कि वर्ग मे प्रेज्ञणो का बटन समान 
है। अब माध्यिका अस्तर्वेशन द्वारा इस प्रकार प्राप्त 
कर ली जाती है। 


0.८: 
मसागम्यिका 5 ].+ बन 


/औ| 

जहाँ [.माध्यिका वर्ग की निम्न सीमा है। ८ 
माध्यिका वर्ग के पूर्ववर्ती वर्ग की राचयी बारंबारता 
है, / माघध्यिका वर्ग की बारंबारता है, ॥ माध्यिका 
वर्ग अन्तराल का परिमाण है। 
उदाइरण : नीचे भू-जोत के अनुसार परिवारों की 
सख्या दी गई है। इसमे 'भू-जोत की भाध्यिका इस 
प्रकार निकाल सकते है। 


भू-जोत का आकार बटन 


परंवारों की संचयी 











आकार 
हहिक्टेयर मे) सख्या नारंबारता 
(0) (2) (3) 
0-] 550 550 
१-3 600 १50 
३-5 4:00 ]550 
5-0 250 3800 
0-20 ११0 ]9१0 , 
20-50 85 995 
50 से ऊपर 5 2000 
योग 2000 





तीरारे स्तभ मे हुम देखते हैं कि 0-] हेक्टेयर 
वाले वर्ग मे आरोही क्रम से पहले 550 जोत हैं, 
अगली 600 जोते अर्थात्‌ 55]वीं से 50 तक ]-3 
हैक्टेयर वाले वर्ग मे आते हैं। उससे आगे 400 जोत 
45] से 550वी मान तक 3-5 हैक्टेयर वाले वर्ग 
में आते हैं। स्तभ तीन में दी गई संचयी बारंबारता' 
माध्यिका वर्ग को निर्घारित करने. में सहायता करती 


॥! - 2000 -.000 


है। हमारे उदाहरण में पा 


30 


होगी इसलिए इस प्रेक्षण में 000वाँ परिवार -3 
हैक्टेयर वर्ग में आता है। इसलिए : 

] 

3--5:2 

600 

550 


॥ 76? 
[, ]+ 2 
रु 


ट रे --550 | कि 
600 


॥ ॥ ॥ 8 


, माध्यिका | 











]+4.5 
> 2.5 हैक्टेयर 


|| 


इसका अर्थ यह है कि हमारे भू-जोतों के बटन 
मे आकार के अनुसार लगभग 000 जोते अर्थात्‌ 50 
प्रतिशत जोत 2.5 हैक्टेयर से कम तथा 000 (अथवा 
शेष 50 प्रतिशत) इससे अधिक हैं। 

आइए इस श्रृंखला का अकगणितीय, माध्य 
निकालने का प्रयत्न करें, यद्यपि यह एक अनुपयुक्त 
औसत है। हमे तुरंत विवृतान्त वर्ग “५0 और उससे 
अधिक” हैक्टेयर भू-जोत वर्ग की समस्या का सामना 
करना पड़ता है। यदि यथा प्राप्त ऑकड़े, जिनसे 
बारंबारता बटन बनाया गया है, हमे नही मिल सकते 
तो हमे स्वेच्छा से एक ऊपरी सीमा उस वर्ग में रखनी 
पड़ेगी। यह स्वाभाविक है कि ऊपरी सीमा जितनी 
ऊँची होगी, उतना ही माध्य का मान ऊँचा होगा। 
मान लीजिए कि ऊपरी सीमा 00 है, तती इसका 
वर्ग अन्तराल सामान्यतः 30 से अधिक होगा, जो कि 
पूर्ववर्ती वर्ग का आकार है। जोत का माध्य-आकार 
हू « 4.975 हैक्टेयर होगा जो माध्यिका 5 2.5 
हैक्टेयर का लगभग दुगुना है। चूँकि बंटन झुकाव 
दाईं ओर है, इसलिए माध्य अधिक (चरम) मानों की 
ओर चला गया है। 


भूयोल में क्षेत्रीय कार्य एवं प्रयोगशाला प्रविधियों 


पर॑तु माध्य के विपरीत, माध्यिका जो एक स्थिति 
की माप होती है, सभी मानों के द्वारा प्रभावित नहीं 
होती। यह केवल (माध्यिका) श्रृंखला की केन्द्रीय मदों 
(आइटम) के मानों से प्रभावित होती है। अतः इसे 
अनेकरूपता वाले बंटनों की केन्द्रीय प्रवृत्ति जानने का 
उपयोगी साधन माना जाता है। भू-जोतो का बंटन 
आय और संपत्ति तथा नगरीय आवासों का बंटन आदि 
अनेकरूपता वाले बटन हैं। 

किसी माध्यिका पर असमान वर्ग अन्तराल या 
विवृतान्त वर्गों की उपस्थिति का भी प्रभाव नहीं 
पड़ता। इस बात को हम पहले ,दिए गए जोत और 
उसके आकार पर आधारित बटन में देख चुकेः हैं। 
इसी प्रकार यदि किसी सारणी में प्रारम्भिक या 
अन्तिम मद (आइटम) उपलब्ध न हों, लेकिन इन छूटे 
हुए मदों की संख्या ज्ञात हो, तो भी हम माध्यिका 
की गणना कर सकते हैं। फिर. भी आंकड़ों को आरोही 
या अवरोही क्रम, में रखे बिना हम माध्यिका नहीं 
निकाल सकते। यदि आऔँकड़े बहुत: अधिक हों तो इस 
काम मे काफी कठिनाई हो सकती है तथा समय भी 
अधिक लगेगा। इसी प्रकार, अनियमित आऔँकड़ो में 
जहाँ माध्यिका के पास कई रिक्त स्थान हो, तब यह 
केन्द्रीय प्रवृत्ति की अच्छी माप नहीं हो सकती। इसका 
कारण यह है कि श्रृंखला में एक या दो मान घटाने 
या बढ़ाने से माध्यिका का मान चुटिपूर्ण हो जाएगा। 


विभाजन मान 


हम जान चुके हैं कि माध्यिका वह मान है, जो एक 
श्रृंखला को लगभग दो बराबर भागों मे बॉटता है! 
बटन के बारे में और अधिक जानने के लिए हम मानों 
को इस प्रकार निर्धारित करते हैं, जिससे कि प्रेक्षण 
4, 0, 00 या 77'बराबर भागों मे विभाजित हो 
सकें। 


चतुर्थक 
ऐसे मान जो श्रृंखला को चार बराबर भागों में बाँटते 


मात्रात्मक वितियों 


हों, अतुर्थक क्लाते हैं। किसी भी बब्ज के जिए 
तीन चतुर्थक होगे, जो 0,,0, और (0,से सूचित किए 
जाते हैं। उदाहरण के लिए 0 प्रथम या सबसे निचला 
चतुर्थक, श्रृंखला को इस प्रकार बॉटता है कि कुल 
प्रेक्षणों के एक चौथाई मान इससे नीचे तथा 3/4 इससे 
ऊपर आते है। (0,दूसरा या मध्य का चतुर्थक है जिसमें 
प्रेक्षणों 2/+& (अथवा /2) भाग इससे अधिक तथा 
2/4 (अथवा 7/2) भाग इससे नीचे होते हैं। आप 
देखेंगे कि (,ही माध्यिका है। एक चौथाई प्रेक्षण 0, 
तथा 0, (या माध्यिका) के बीच तथा एक चौथाई 
(0,(माध्यिका) और (),के बीच होगे। इसी प्रकार (0, 
जो कि तीसरा था ऊपरी चतुर्थक है, उससे 3/4 'भाग 
नीचे तथा केवल /4 भाग ऊपर होते हैं। 


चतुर्थक ज्ञात करने की विधि माध्यिका की ज्ञात* 


' करने की विधि के ही समान है॥ इसमें हम पहले 
उन वर्गों को निर्धारित करते हैं, जिनमें चतुर्थक पड़ता 
है। इस प्रकार 0 के लिए हमें वह वर्ग निर्धारित 
करना होगा जिसमे ]५४/4वाँ प्रेक्षण पड़ता है। उसी 
प्रकार 0,के लिए वह वर्ग निश्चित करते हैं, जिसमे 
30५/4्थाँ प्रेक्षण आता है। इन वर्गों का निर्धारण करने 
के बाद 0,व 0, के मानो को निम्न प्रकार से 
अन्तर्वेशित किया जाता है। 


यहाँ 7, 5 निम्न या प्रथम चतुर्थक वर्ग की निम्न 
शीमा। 
६» निम्न चतुर्थक वर्ग की बारंबारता। 
॥ 5 निम्न चतुर्थक वर्ग अंतराल का परिमाण। 
(! - सबसे ऊपरी जतुर्थक वर्ग से पूर्ववर्ती वर्ग 
की संचयी बारंबारता। | 


उप ७ 
-4 दी 
ः 


यहाँ 7., 5 सबसे ऊपरी चतुर्थक वर्ग की निम्न 








और (२५ रू 


सीमा। 
( > सबसे ऊपरी चतुर्थक वर्ग की बारंबारता। 
॥ रू सठसे ऊपरी चतुर्थक वर्ग अतराल का 
परिमाण। 
() > सबसे ऊपरी चतुर्थक वर्ग से पूर्ववर्ती वर्भ 
की सचयी बारंबारता। 
आइए, अब हम पूर्व सारणी मे आकार के आधार 
पर भू-जोतों के बंटन के लिए (3, और 0,की गणना 
करें। 
| « 2000. - 500 


4... 4 
500वाँ भू-जोत 0-] हेक्टेयर वाले वर्ग अर्थात्‌ 
पहले बर्ग मे आता है। इसलिए (३, को ज्ञात करने 
के लिए : 


(7 


0 
550 
]--05 
(४ 09 
(क्योकि निम्न चतुर्थक वर्ग से पहले कोई घर्ग 
नही है। ऐसे वर्ग की सचयी बारंबारता भी कोई नहीं 
है। अतः उसे शून्य माना जा सकता है)। 


|... 
कि है रा जी 


ब्ल्य् 


प््ा 
॥ ॥ ॥ ॥ 


व (२-०० ]्‌ 
550 
हू #0:30.:0.0] हैैक्टेयर 
550 || 


इसका तात्पर्य यह हुआ कि 500 भू-जोत अर्थात्‌ 
कुल भू-जोतो का 25 प्रतिशत 0.9] हैक्टेयर से नीचे 
है और 500 अर्थात्‌ 75 प्रतिशत इससे अधिक है। 
इससे इस बात का भी पता चलता है कि 500 अर्थात्‌ 
कुल भू-जोतो का 23 प्रतिशत 0.9] हैक्टेयर ( 0.) 
तथा 2.5 हैक्टेयर ( (३, माध्यिका) के बीच मे 
है। इसी प्रकार हम 0, अर्थात्‌ सबसे ऊपरी चतुर्थक 
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वर्ग ज्ञात कर सकते हैं। यह वह वर्ग है जिसमें 
3 _ 322000 
4 4. 
स्तंभ 3 से हमने देखा कि 500वीं भू-जोत 3.5 
हैक्टेयर वाले आकार वर्ग मे है। इसलिये सबसे ऊपरी 
चतुर्थक की गणना करने के लिए : 


5 ]500वीं भू-जोत आती है। 





[ # 3 
$_ « 400 
॥ रू 5--352, और 
८ 5 750 
उप 
| 4 
६ 
+ 4.75 हैक्टेयर 


यहाँ सबसे ऊपरी चुतर्थक, (54.75 हैक्टेयर 
सह दिखाता है कि कुल भू-जोतो के लगभग 75 
प्रतिशत इस आकार से नीचे हैं और 25 प्रतिशत इस 
आकार से ऊपर हैं। 


दशमक 


ऐसे मान, जो किसी बटन को दस बराबर भागों में 
विभाजित करते हैं, दशमक कहलाते हैं। स्वाभाविक 
फूप से नी दशमक होते हैं : 0,,0,,0, .......... तथा 
9, |पाँचवोँ दशमक यानि 0, वैसा ही है जैसा कि 
(),या माध्यिका है। किसी दशमक का मान जैसे कि 
70,7वाँ दशमक, माध्यिका और चतुर्थक की भांति ही 
निकाला जाता है जो नीचे दिया गया है: 


|) च्द ॥ | शा स्स् हर | 


जहाँ .,57वाँ दशमक वर्ग की निम्न सीमा; £ 
5) वे वशमक वर्ग की बारंबारता, ॥८]वाँ दंशमक 


भूगोल मे क्षेत्रीय कार्य एवं प्रयोगशाला प्रविधियों 


वर्ग अंतराल का परिमाण; और ("<८]वें दशमक्त वर्ग 
से पूर्ववर्ती वर्ग की सच्चयी बार॑बारता। 

आइए, अब हम भू-जोतों के वितरण का 7), 
यानि तीसरा दशमक और 0,, नौवों दशमक ज्ञात करें। 


५ 6 
7, रूव॥क 0 हु जता 


शेर ८ 
५ + + हक पक भर 





और छ ८ 

3 _ 3<2000 _ ५00 
0५ यो अब: 
- 9ए _ 922000 _ !800 
आग, उमा 


600वीं भू-जोत -3 हैक्टेयर वाले वर्ग में पड़ती 
है। इसलिए ],5]; और +5600;:052 और (०550 


2 2 0-42, 
600 
* ].]7 हैक्टेयर 


3800वीं भू-जोत 5-0 वाले वर्ग में आती है। 
वास्तव में यह इस वर्ग में अन्तिम या उच्चतम जोत 


ह्ठै। | 
इसलिए [,, ८55; 75250:055;: और (550 


हि छ, 5 +500--75350 5 
250 


0 हैक्टेयर 


* इसका अर्थ यह है कि ज्त या 30 प्रतिशत 
] 


जोतें .7 हैक्टेयर से छोटी और - 


या 70 
0 
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प्रतिशत इससे बड़ी हैं। इसी प्रकार 7).का मान 0 
हैक्टेयर है अर्थात्‌ हा या 90 प्रतिशत जोते १0 


हैक्टेयर से छोटी हैं तथा केवल _! या १0 प्रतिशत 
इससे बड़ी हैं। हु 


शतमक 


ऐसे मान ज़ो किसी श्रृूखला को ]00 बराबर भागों 
में बॉटते हैं, शतमक कहलाते हैं। इस प्रकार 99 
शतमक होते हैं। ?,,?,,१, .......?,,तक। |वे शतमक 


का सूत्र इस प्रकार है : 


हिल ७0 


९«१.+ ! !00 गा 








॥ 


यहाँ. [7. 5 [वें शतम वर्ग की निम्न सीमा। 
६ 5 [वें शतमक वर्ग की बारंबारता। 
॥ 5 [वे शतमक वर्ग अन्तराल का 
परिमाण। 
(! 5 ]वे शतमक वर्ग से पूर्ववर्ती वर्ग की 
सचयी बार॑ंबारता। 
आइए, अब हम ४, अर्थात्‌ 65वें शतमक की 
गणना करें। 


को 0 
अब ए& 5 ].+ बकर जबड ४ 


सर्वप्रथम हमे ?,,मद (आइटम) वाला वर्ग अर्थात्‌ 
वह वर्ग जिससे पं वीं मद आती है, ज्ञात करना 
है। 


65९ _ 65 , 2000 - 300 
]00 00 
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१300वी भू-जोत 3.5 हैक्टेयर वाले वर्ग मे आती 
है। अतः 

[ # 3 

$ » 400 

॥ 52 

(! » 50 


9७-१३ 2] 2 
400) 


» 3.75 हैक्टेयर 


इसका अर्थ यह है कि 65 प्रतिशत भू-जोतों का 
क्षेत्रफल 3.75 हैक्टेयर से नीचे और 35 प्रतिशत का 
इससे .ऊपर है। इसी प्रकार किसी अन्य शतमक का 
मान निकाल सकते हैं। किसी और उद्देश्य के लिए 
पंचमकी द्वारा पाँच बराबर भाग करके या अष्टमकों 
द्वारा आठ समान भाग करके या किसी अन्य संख्या 
से (7) बराबर भाग करके बटन का अध्ययन किया 
जा सकता है। इनकी गणना की विधि अन्य विभाजको 
या स्थितिज मानो की तरह ही है। 

विभाजक या स्थितिज मान किसी बंटन के 
विभिन्न भागो के अध्ययन में मदद देते हैं तथा इस 
प्रकार उसकी रचना के बारे' मे अधिक जान सकते 
हैं। भूगोल मे इन धारणाओ की व्यावहारिक 
उपयोगिता निम्नलिखित उदाहरण से स्पष्ट हो 
जाएगी। 


उदाहरण : मध्य प्रदेश की सन्‌ 799] की कुल 
जनसंख्या मे साक्षरो का जिलेवार प्रतिशत सारणी 7.6 
में दिया गया है। जिलों को चार समूहों - निम्न, 
मध्यम, सामान्य तथा! उच्च साक्षरता में विभाजित 
कीजिए: 


34 भूगोल में क्षेत्रीय कार्य एवं प्रयोगशाला प्रविधियां 
सारणी 7.6 


सन्‌ 99] में मंध्य प्रदेश कौ कुल जनसख्या में साक्षरों का प्रतिशत 

















क्रम प्त. जिला साक्षरे का प्रतिशत क्रम सन. जिला साक्षरों का प्रतिशत 
. मुरैना 32>.5 24 शाजापुर 33.६0 
2. भिद 38.88 25. रायगढ़ 25.3] 
3. ग्वाशियर 47.4 26. विदिशा 34.98 
4. दतिया 3३5.0] 27. सिहोर 37.96 
5, शिवपुरी 26.08 28. रायसंन 3>.67 
6, राजनन्द गोंव 35.97 29. होशगाबाद 42-35 
प्र गुना 27.33 30. बेतूल ३७.३५ 
8. टीकमगढ़ 27.37 37. सागर 52.35 
9. छत्तरपुर 27.76 32. | दमोह 37.03 
१0. पन्ना 26.62 33. जबलपुर 48.68 
47, सतना 35.7 34. नरसिहपुर क््ठ ्ा 
१2, रीवौ 34.95 35. माइला 30.47 
48: शाहडोल 27.86 36, छिंदवाड़ा 36,.] 
34. सिधी 22.46 37. सिवनी 35.72 
35. मन्दर्सौर 39-73 38. बालाधाट 43.73 
36, रतलाम 35.0 39. सरगुजा 23.94 
4 जड़ जन | &046 40. विलासपुर 36<5] 
8. झबूआ 4%76 थे, रायगढ़ ३3.90 
१9. धार 27.59 2 दुर्ग . 47.95 
20, इन्दौर 55.44 आम 
43. रायपुर 39.45 
20, देवास. 35.34 
44. बस्तर .. १9.96 
22. पूर्वी निभाड़ 28.40 ५६ भापाले 4967 


23. पश्चिमी निमाड़ उछ्य7 





मात्रात्मक विधियों 


आरोह क्रम मे इन 45 मानों का विन्यास इस 
प्रकार होगा : 
74.6, ]9.96, 22.46, 23.94, 25.3], 26.08, 
26.62, 27.33, 27.37, 27.59, 27.76, 27.86, 
30,.], 3१.40, 37.96, 32.5], 


28.40, 32.6], 


33.90, 34.95, 34.98, 35.0], 35.30, 


35.72, 35.97, 36.], 36.34, 


35.7, 
35.34, 36.50, 
36.77, 37.03, 38.88, 39.75, 39.73, 40.46, 
42.35, 


48.68, 


42.35, 43.73, 45.4व, 47.44, 47.95, 
53007, 55.44. 


यहाँ मध्य का मान 35.0 है जो माध्यिका या 
(0,होगा। इसके बाद, मानों के पहले आधे भाग में 
दो मध्यमान हैं। ये हैं; 27.76, तथा 27.86। इन 
दोनों मानो का औसत पहले चतुर्थक या 0|का मान 
“बताएगा जो 27.8] है। इसी प्रकार तीसरे चतुर्थक 
या 0,का मान, आँकड़ो के दूसरे भाग के दो मध्य 
मानो का माध्य या औसत होगा। दो मध्य मान 
39.5 तथा 39.73 हैं तथा इन दोनों का औसत 
39.44 (,को मान है। 

इस प्रकार हम देखते है कि ) मान 0, से नीचे 
हैं, 7] मान ९) तथा 0,के बीच हैं तथा ) मान 
(३, से ऊपर हैं। लेकिन 0, और 0,के बीच में 2 
मान हैं। 

एक बार तीन चतुर्थकों का मान ज्ञात होने पर 
उन्हें पूर्ण सख्याओ मे बदल लिया जाता है। इससे 
इनकी प्रस्तुति मे सुविधा होती है। मानों को पूर्ण 
सल्याओ मे बदलते समय इस बात का ध्यान रखा 
जाता है कि समुदायों में कोई विशेष परिवर्तन न आने 
पाए। उदाहरण के लिए उपरोक्त विभाजन को पूर्ण 
सख्याओं मे इस प्रकार लिछेगे: 
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समुदाय प्रतिशत का जिलों की 
परिप्तर सब्या 

साक्षरता का 
निम्न स्तर 28 से कम 2 
साक्षरता का 28 से लेकर 35 
मध्य स्तर से कम तक 9 
सामान्य साक्षता 35 से लेकर 39 

से कम तक 32 
साक्षरता का 39 तथा उससे 
जब स्तर अधिक ]2 


प्रत्येक समुदाय मे आने वाले जिलो की सख्या 
इस प्रकार है : 


समुदाय-4 (साक्षरता का निम्न स्तर) : शिवपुरी, गुना, 
टीकमगढ़, छत्तरपुर, पन्ना, शाहडोल, सिधी, झबुआ, 
घार, रायगढ़, सरगुजा, बस्तर। 


समुदाय-2 (साक्षरता का मध्य स्तर) : मुरैना, रीवौं, 
यूर्वी निमाड़, शाजापुर, विदिशा, सिहोर, रायसेन, 
माडला तथा रायगढ़। 


समुदाय-3 (साक्षरता का सामान्य स्तर) : भिड, दतिया, 
राजनन्द गाँव, सतना, रतलाम, देवास, पश्चिमी 
निमाड़, बेतूल, दमोह, छिंदवाड़ा, सिवनी, तथा 
विलासपुर। 


समुदाय-4 (साक्षरता का उच्च स्तर) : ग्वालियर, 
मन्दसौर, उज्जैन, इन्दौर, होशगाबाद, सागर, जबलपुर, 
नरसिंहपुर, बालाघाट, दुर्ग, रायपुर, तथा भोपाल। 


सान्नरता के वितरण प्रतिरूप को चित्र 58 मे 
दिखाया गया है। 


भूगोल मे क्षेत्रीय कार्य एवं प्रयौगशाला प्रविधियां 
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समूहों में बाँदा जा सके 


अनुसार हैं। इसमें वह अंतराल मालूम 


जिससे गाँवों को चार स 


करिए 
१ 


हो। यह भी मालूम करिए कि किस आकार के गाँव 


और प्रत्येक समूह में गाँवों की संख्या लगभग समान 
/ पंजाब की ग्राभीण बस्तियों का आकार पंजाब का सर्वोत्तम प्रतिनिधित्व करते हैं। 


चित्र 58 वर्ग-अतराल का चयन तथा मानचित्नण (वर्णमात्री) 
करि 


किया जाता है और तब 0,, 0, और 0,के 


मानों की पहले समझाई गईं विधि के अनुसार 


अतर्वेशित किया जाता है। 


यदि प्रेक्षणो की सख्या बहुत अधिक हो तो मानो के अनुसार बटन नीचे दिया गया है। आंकड़े सन्‌ 
उदाहरण 


कौ क्रम से रखना बहुत कठिन होता है। इस प्रकार 497] के अ 


कै 


2 


उदाहरण में पहले मानी को एक सारणी रूप में 


'क्रमबद्ध 


मात्रात्मक विधियों 








वर्ग (जनसंख्या) बारबारता सचयी 
(गाँवों की. बारंबारता 
जनसबल्या) 
200 से कम 887 3887 
200-500 3377 5398 
500-१000 3577 8775 
000-2000 2392 ]१67 
2000-5000 940 १2१07 
8000-0000 79 286 
0000 और उससे अधिक 2 7288 


342)88 


ग्रोत : सन्‌ 3970) में भारत की जनगणना 
पहले चतुर्थक (2),के लिए हमें 7 यानि 
288 . 3047 निकालना होगा, जो वर्ग 200 से 


500 में आता है। इस प्रकार ,5200; 05887; 
६5 33]] और ॥<5 500 --- 200 - 300 


0.- 200+ 3047--887 


00 
झा 
 200+/7002300 _. 200 +05.04 
3 


305.804 या 305 व्यक्ति 


है 


(), अर्थात्‌ माध्यिका के लिए हमें +- निकालना 

होगा। यह इस प्रकार होगा : कक खा +6094 आता 
4 | 

है, जो 500-7000 के वर्ग मे पड़ता है और इसीलिए 


क्‍, 500; (१० 598;7-3577 और #७000 --- 500 


+500 
0, « 500+7094--598 
उतना 
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-500+5202500 _ 500 +25.244 
उन्रा 


< 625.244 या 625 व्यक्ति 


(,के लिए हमें इस प्रकार गणना करनी होगी : 
अप 32»288 
यानि व एक 
के वर्ग में पड़ता है। इस प्रकार ..5000;0<8775; 
45 2392; तथा ॥-< 2000 --. 000 < 000 


93] -.. 8775 
2392 


# 000+ -256. «८ 000 > 000 +48.83 
239 


रू 9]3]। यह 000-2000 


“ ९0, 5 000+ > 000 


048,83 या 049 व्यक्ति। 


इस प्रकार वर्गीकरण के उद्देश्य से गौवों को 
आकार के अनुसार निम्नलिखित चार चतुर्थको 
(समुदायों) में बौँटा जा सकता है जैसा पहले उदाहरण 
में किया गया है। 


आकार जनसख्या 

छोटा 300 से कम 

मध्यम 300 से 625 
सामान्य रूप से बड़ा 625 से 000 

बहुत बड़ा १000 और उससे ऊपर 


विशेष टिप्पणी : सरलीकरण के लिए 305 और 049 
को क्रमशः 300 और 000 की पूर्ण सख्याओं में मान 
लिया गया है! 


बहुलक 


हमने केन्द्रीय प्रवृत्ति के मापों जैसे माध्य और माध्यिका 
का अध्ययन कर लिया है। ये दोनों सामान्यतः अधिक 
प्रयोग में आते हैं। लेकिन कभी-कभी हमारी रुचि 
श्रृंखला के किसी प्रतिनिधिक मान में भी हो सकती 
है। प्रतिनेिधिक मान वह हो सकता है जिसके चारों 
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ओर मदों (आइटम) का सबसे अधिक सकेन्द्रण होता 
है। इस मान को बहुलक कहते हैं। उदाहरण के 
लिए पुरुषों की कमीज बनाने में विशिष्टता रखनेवाला 
एक वस्त्र निर्माता यह जानना चाहेगा कि किस आकार 
की कमीज की सबसे अधिक माँग है। यह सच है 
कि वह अन्य आकारो की कमीजें भी तैयार करेगा 
लेकिन उसका सबसे अधिक उत्पादन उस आकार की 
कमीज का होगा जिसकी माँग अधिकतम होगी। 

यदि ऊौंकड़े अवर्गकृत हों तो बहुलक ऐसा मान 
होगा, जो श्रृंखला मे सबसे अधिक बार आता है। 
इसे जानने के लिए ऑँकड़ों को व्यवस्थित रूप मे 
क्रमानुसार सारणीबद्ध करना होता है। जब किसी 
श्रृंखला मे कोई एक मान अन्य मानों की तुलना में 
सबसे अधिक बार आता है, तो उस बंटन को 
एक-बहुलक बंटन कहते हैं। लेकिन यदि मानों का 
अधिक सकेन्द्रण दो भिन्न मानो के पास हो तो इस 
बंटन को ह्वि-बहुंलक बंटन कहते हैं। जब प्रेक्षणों के 
सारे मान एकसमान होते हैं या उनकी आवृत्ति नहीं 
होती है, वहाँ बहुलक नहीं होता है। 

वर्गकृत ऑआँकड़ों में अधिकतम बारंबारता वाले 
वर्ग को पहचानकर निम्न प्रकार से बहुलक निकाला 
जा सकता है: 





ग बग 
छा+722 


यहाँ !, , बहुलक वर्ग की निम्न सीमा अर्थात्‌ 
अधिकतम बारंबारता वाले वर्ग की 
निम्न सीमा। 
7), * बहुलक वर्ग और उब्न्े पूर्व के निम्नवर्ग 
के बीच की बार॑बारताओं का अंतर। 
70, * बहुलक वर्ग और उसके बाद आने वाले 
वर्ग की बारंबारताओं के बीच का अंतर। 
# «७ बहुलक वर्ग अंतराल का परिमाण। 


बहुलक 5 [, + 


उदाहरण : निम्नलिखित बंटन से श्रमिकों के परिवारों 
की बहुलक आय निकालिए : 


भूगोल में क्षेत्रीय कार्य एवं प्रयोगशाला प्रविधियों 
सारणी 77 


एक नगर में श्रमिकों के परिवारों की आय 





ब्रतिवर्ष आय (रुपयों में) परिवारों की संख्या 
300 रुपये से कम 
300-600 
600-4200 
200-2400 
2400-3600 
3600-4800 
4800-8000 600 
8000-75000 320 
१5000 से अधिक 80 


500 

3500 
3000 
6500 
3500 
3800 


योग 7600 


[) 
बहुलक » 7. +----२< 
डे ! .॥+>» 

यहाँ बहुलक वर्ग 200-2400 रुपये वाला 
है। और इसलिए ., 5 200; 0, 5 6500-.3000 
73500; 0,56500--- 3500 53000 और ॥-2400 
--+ 200 ८ 200 


_- 3900 
3500 -- 3000 


» बहुलक 5 200+ » 200 


200 + न -< 200+646.!5 


846.5 या 846 रुपये। 


अतः इस नगर में श्रमिकों के परिवारों की बहुलक 
आय 846.5 रुपये हैं। 

बहुलक को आसानी से निरीक्षण द्वारा मालूम 
किया जा सकता है। यह एक अनुमान है, जिसे 
सांख्यकीय विधियों से अपरिचित लोग भी 
प्रभावशाली ढंग से उपयोग मे ला सकते हैं। परन्तु 


मात्रात्मक विधियाँ 


यह एक महत्वपूर्ण माप नही है, जब तक कि प्रेक्षणों 
की संख्या बहुत अधिक न हो। बहुलक का असमान 
वर्ग अन्तरालों में भी उपश्नीग किया जा सकता है, 
लेकिन कुछ अवर्र्थाओं मे यह गलत चित्र प्रस्तुत कर 
सकता है। 

माध्यिका की तरह, कुछ चरम मानों के होने 
का बहुलक पर कोई प्रभाव नहीं पड़ता। इसकी 
परिभाषा मे ही दिया गया है कि यह सबसे अधिक 
प्रतिनिधिक मान है। बहुलक का उपयोग बहुत 
प्रचलित नहीं है। इसका कारण यह है कि किसी 
श्रृंखला में कोई भी सकेन्द्रण बिन्दु नही होता अथवा 
दो या दो से अधिक सकेन्द्रण बिन्दु हो सकते हैं। 
ऐसी अवस्थाओं में बहुलक सुनिश्चित नहीं होता। जब 
बटन बहुत अधिक विषम हो, तो बहुलक प्रायः बंटन 
के प्रारंभ में या अन्त मे ही होता है। ऐसी अवस्था 
में बहुलक केन्द्रीय प्रवृत्ति की माप नहीं हो सकता। 

अब हम उपरोक्त विवेचन से कुछ ऐसे महत्वपूर्ण 
निष्कर्ष निकाल सकते हैं, जो केन्द्रीय प्रवृत्ति की सभी 
मापो पर लागू होते हैं। 

माध्य या औसत केन्द्रीय प्रवृत्ति की माप तभी 
हो सकती है, जबकि बार॑बारता बटन मै अत्यधिक 
- सकेन्द्रण हो और विचरण या विविधता बहुत अधिक 
न हो। औसतृ या माध्य से किसी श्रृंखला मे विचरण 
की जानकारी नही मिलती। इसलिए यदि केवल औसत 
दिया हुआ हो तो हम निश्चित रूप से नही कह सकते 
कि यह केन्द्रीय प्रवृत्ति की एक सार्थक तथा उपयुक्त 
माप हैं या नही। 

माध्य या औसत से दो या दो से अधिक श्रृंखलाओ 
की तुलना आसानी से की जा सकती है। लेकिन इसके 
लिए यह आवश्यक है कि दोनों श्रृंखलाओं की आकृति 
एक जैसी हो। यहाँ भी केवल माध्य या औसत के 
हारा यह नही बताया जा सकता कि वे स्थिति निर्धारण 
के उपयुक्त माप है या नहीं। 

एक अन्य परिस्थिति मे भी अंकगणितीय माध्य, 
केन्द्रीय प्रवृत्ति की उपयोगी माप नहीं हो सकती। 
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किसी श्रृंखला का विशेष रूप से असममित या विषम 
होना, ऐसी परिस्थिति है। आय, भू-जोतों या अन्य 
सपत्तियों के बंटन, औद्योगिक क्रियाओ के स्वामित्व 
का स्वरूप आदि इसके उदाहरण हैं। ऐसे उदाहरणों 
में अधिकतर देशों में बार॑बारता बंटन के विषम होने 
की अधिक संभावनाएँ होती हैं। इन उदाहरणों में 
औसत या माध्य केन्द्रीय प्रवृत्ति की उपयुक्त माप नहीं 
हो सकती। यह सब होते हुए भी अकगणितीय माप 
में कुछ ऐसी विशेषताएँ हैं, जिनके कारण इसका 
व्यापक रूप में उपयोग होता है। 

ये विशेषताएँ इस प्रकार हैं : 

(0) यदि मानों का औसत या माध्य # है, सभी 
73मानों का योग निम्नलिखित तरीके से मालूम 
'किया.जा सकता है : ४ -॥] 

(॥) संख्या के किसी समुच्चय के माध्य से विचलनों 
का बीजीय योग शून्य होता है यानि 9. (ह 
--%)>0 

(॥॥) संख्याओं के विचलनों के वर्गों का योग किसी 
समुच्चय के माध्य से सबसे कम होता है यानि 
४ (£ --5)न्यूनतम है। 

(५) यदि (६,संख्याओं का माध्य 70; सख्याओ का 
माध्य ॥॥, .....; , सख्याओं का माध्य | हो 
तब सभी संख्याओं का माध्य होगा : 

चर 5 गाए + 242+ .... + 70 
[]+2+ .... + ६ 
अर्थात्‌ सम्मिलित माध्य, सभी माध्यो का भारित 
अकगणित्तीय माध्य है। 

(७) यदि '४'कोई कल्पित अकगणितीय माध्य है, 
जो कोई भी सख्या. हो सकती है और यदि 
|५ 5 ऊँ, -- 9, श्से रुका विचलन हो तो हम 
कल्पित माध्य की सहायता से माध्य & को 
आसानी से निकाल सकते हैं। 


मध्य, साध्यिका तथा बहुलक-एक ओआपेक्षिक 
मूल्यांकन 


केन्द्रीय प्रवृत्ति की तीनो मापो मे से प्रत्येक की 
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विश्येषताओं का विवेचन करते समय हमने बताया है 
कि केन्द्रीय प्रवृत्ति की किसी विशेष माप का चयन 
आकड़ों के बटन और उपयोग के उदिश्य पर निर्भर 
करता है। गणितीय माप निस्संदेह सबसे अधिक 
प्रचलित माप है। इसकी लौकेप्रियता का एक मुख्य 
कारण इसकी सरलता है। दूसरे, इसमे गणितीय 
परिचालन की सभावना भी होती हैं। परन्तु चरम 
मानों वाली या विवृतान्त वर्गों वाली श्रृंखलाओं मे 
माध्य बहुत अधिक भ्रामक होता है। इन अवस्थाओ 
में माध्यिका केन्द्रीय प्रवृत्ति की अधिक उपयुक्त माप 
होगी। जैसा पहले बताया गया है कि बहुलक का 
उपयोग बहुत कम किया जाता है। 


विक्षेपण और केन्द्रीकरण की माप 

पिछले पृष्ठों मे केन्द्रीय प्रवृत्ति के विविध मापों के 
द्वारा किसी श्रृंखला के आंकड़ों कौ छौटा करने की 
कुछ महत्वपूर्ण विधियों पर विचार किया गया है। 
ये माप अत्यन्त उपयोगी हैं क्योंकि इनसे हमे एक 
प्रतिनिधि मान का ज्ञान हो जाता है। फिर भी जैसा 
कि पहले 'बताया जा चुका है कि वे मानो के फैलाव 
के बारे में तथा आकड़ों की अन्य महत्वपूर्ण विशेषताओं 
के बारे में सूचना प्रदान नहीं कर पाते। उदाहरण 
के लिए एक देश मे लोगो की औसत आय (प्रति व्यक्ति 
आय) एक प्रकार की ऐसी माप है, जिससे उस देश 
के आर्थिक विकास के स्तर का पता चलता है। लेकिन 
इसके द्वारा लोगों में आय के बटन के बारे मे कोई 
भी जानकारी नहीं मिलती। इससे अमीरो और गरीबो 
के बीच का अन्तर नहीं पता चलता। इससे यह बात 
भी स्पष्ट नहीं हो पाती कि कितने लोग निर्धनता 
की रेखा से नीचे हैं तथा ऐसे कितने व्यक्ति हैं जिनकी 
आय बहुत अधिक है। किसी बंटन के बारे मे पूरी 
जानकारी देने के लिए यह आवश्यक है कि केन्द्रीय 
प्रवृत्ति की मापो के साथ विक्षेपण मापों या आन्तरिक 
परिवर्तनशीलता के आकड़ों को भी दे। परिवर्तनशीलता 
के सर्वाधिक उपयोग में आने वाली निम्नलिखित सात 


भूगोल मे क्षेत्रीय कार्य एवं प्रयोगशाला प्रविधिया 


माप हैं : (0) परिसर, 0॥) चतुर्थक विचलन, (॥) माध्य 
विचलन, (५) प्रामाणिक विचलन, (५) आपेक्षिक 
विक्षेपण, (५) लोरेंज वक्र, तथा (५) अवस्थिति खंड। 


परिसर 


परिवर्तनशीलता की सबसे सरल माप परिसर है। यह 
माप किसी श्रृखला मे अधिकतम व न्यूनतम मानो के 
बीच के अन्तर से प्राप्त की जाती है। मान लीजिए 
कि पाँच लोगों की मासिक आय क्रमशः 380, 250, 
70, 00, और 200 रुपये है। इस बटन मे न्यूनतम 
मान 300 है तथा उच्चतम मान 250 है। दोनो मानो 
के बीच का अन्तर 250 - 400 >].50 है,-जो 
इस बंटन का परिसर है। परिसर निकालना और उसे 
समझना बहुत आसान है। लेकिन यह केवल दो अति 
विषम (अधिकतम व न्यूनतम) मानों पर निर्भर करता 
है तथा अन्य मानो को उपयोग मे नहीं लाता, इसलिए 
यह बहुत अधिक भ्रम पैदा करता है। 

उदाहरण : मान लीजिए कि दो बस्तियों 8 और 8 
में 0 लोगो की आय इस प्रकार है : 


आय प्रत्ति माह (रुपयों में) 


बस्ती &. 70 00 50. १30 १340 
350 90 60. 70 600 
बस्ती छ8 4250 4550 4600 4450 550 
]700 750 4800 400 650 
परिसर 
बस्ती & 600-50 * 550 रुपये 
बस्ती 8 800-250 5 550 रुपये 
माध्य 
का * 50 रुपये 
है * ]550 रुपये 


उपरोक्त दोनों बटनों में परिसर एक सा अर्थात्‌ 
550 रुपये है। लेकिन बस्ती 8 मे 50 से 600 रुपये 


मीजास्मक पिधियों 


सक है और बस्ती छे मे 250 से 800 रुपये के 
बीच में है। इसके अतिरिक्त दोनो बस्तियों में आयो 
की अधिकतम व न्यूनतम सीभाओं के बीच बंटन भी 
अलग-अलग है। बस्ती मे औसत आय (#,)50 
रूपये है जिससे केवल एक ही मान अधिक है, जबकि 
दूसरी ओर बस्ती 8 मे औसत आय (*५))550 रुपये 
है जिससे 4 जोगो की आय कम और 5 लोगों की 
आथ इससे अधिक है। इसरो पता चलता है कि परिसर 
परिवर्तनणीलता की अभोधक माप है। इसीलिए इसका 
सानधानी मे केवल बही उपयोग करना चाहिए, जहाँ 
ऑकड़े बहुत कुल लगातार हों और अनियमित न हो। 


चतुर्थक विचलन 


परिसर मे निहित चरम मानो के प्रभावों को बचाने: 


के लिए, हम प्रायः ऊपरी ब निम्न चतुर्थकों के बीच 
के आधे अन्तर को लेकर परिवर्तनक्गीलता की माप 
करते हैं। इस अन्तर को अर्ध आतरिक चतुर्थक परिसर 
या च्तुर्थक विचलन कहते हैं। (0) 


0< 7 


हैँ 


यद्यपि इस प्रकार की माप से चरम मानों का 
प्रभाव ह्ुट जाता है, परन्तु यह श्रृंखला के सभी मानों 
पर आधारित नहीं होती। 


माध्य विचलल या औसत विचलन 


परिवर्तनशीलता अथवा विचलन की माप के लिए सही 
दृष्टिकोण बहु होगा जिसमें किसी श्रुखला के सभी 
मानो कौ ध्यान में रखा जाए। इसके लिए एक विधि 
वह है जिसमे माध्य विचलन या औसत विचलन 
निकाला जाता है। जैसा कि इसके नाम से ही स्पष्ट 


/55॥॥ 


है, यह माप किसी निश्चित बिन्दु से विभिन्न मानों 
के बीच विचलनो का औसत है। निश्चित बिन्दु प्रायः 
अंकगणितीय माध्य या कभी-कभी माध्यिका भी होती 
है। सबसे पहले हम सभी विचलनों का, बिना उनके 
बिल्ली पर ध्यान दिए, योग प्राप्त करते हैं, फिर उस 
योग को प्रेक्षणों की सब्या से विभाजित करते 'हैँ। 
(यहाँ छात्रो को स्मरण रखना चाहिए कि माध्य से 
पविचलनो का योग ४ (४ .. £)- 0 है।) विचलन के 
प्ि्लों की उपेक्षा करके और केवल उनके परिमाण 
को ध्यान मे रखने से, उन दोनों को एक दूसरे को 
रदुद करने का अवसर नहीं दिया जाता। अर्थात्‌ दीनो 
(घनात्मक तथा ऋणात्मक) विचलनों को समान 
महत्व दिया जाता है। अवर्गकृत आकड़ो के 
लिए बीजगणित के ज़ब्दो मे माध्य विचलन (मा-वि) 
« 2॥2४--४)। 


यह मापाक कहलाने वाले प्रतीक || मे यह बात 
निहित है कि इसके भीतर हम केवल उरो के परिमाण 
पर ही तिचार कर रहे हैं। उदाहरण के लिए चिह्नो 
की उपेक्षा करके ५. >माध्य या माध्यिका से मानो 
का विचलन तथा ऐ०प्रेक्षणो की कुल सख्या है। 


वर्गीकृत आंकड़ों: के लिए !४.०. 


रु [ः _._ 
(मा:वि)) « 00770! 
पपि 
यहाँ &---&< माध्य (या माध्यिका) से वर्ग के 
मध्य बिन्दू के विचलन; और ]४८जो बारंबारता का 
कुल योग है अर्थात्‌ प्रेक्षणों की कुल संख्या। 


उदाहरण : आइए, निम्न सारणी मै दी गई दो बस्तियों 
/&तथा छेके 0 लोगों की आय के लिए माध्य विचलन 
की गणना करें। 
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बस्ती & 
व्यक्तियों की आय (रुपये में) ७-5, 
क्रम संख्या रु 
]. 70 80 
2. 700 50 
3. 50 400 
4. 330 20 
5. १40 30 
6. 350 0 
7. 90 60 
8. 60 90 
9. ]70 40 
१0. 600 450 
योग 3500 900 
हू -50 
शा) ८ 2 (2६५ --24५)। च् 900 9) रुपये 
कै ॥0 १0 
बस्ती 8 
व्यक्तियों की आय (रुपयों से) छै,-5,। 
क्रम. संख्या. २ 
. 250 300 
2. 350 200 
3. 600 30 
4. 3450 300 
् * 550 0 
6. 700 350 
7. 3750 200 
8. 800 250 
9. 400 50 
0. 650 300 
कुल 5500 4500 


भूगोल में क्षेत्रीय कार्य एवं प्रयोगशाला प्रविधियों 


5, 500 


2,.(४४-- ४४8)। __ ॥500 
(0 ] 


), ८ +50 रुपये 

& बस्ती का माध्य विचलन (90 रुपये) 8 बस्ती 
का माध्य विचलन (50 रुपये) से कम है। लेकिन 
इसकी व्याख्या इस प्रकार से नहीं की जानी चाहिए 
कि बस्ती की आयों में निम्न परिवर्तनशीलता दिखाई 
पड़ती है क्योंकि : (]) जैसा हमने ऊपर देखा है 
कि बस्ती ४ की श्रृंखला बहुत विषम और अनियमित 
है, जबकि बस्ती छे की श्रृंखला लगभग सममित है 
और (2) दोनों श्रृंखलाओं के औसतों में भी काफी 
अन्तर है। 


मानक विचलन 


विचलन के माप की दूसरी विधि, जिसमें किसी बंटन 
के सारे मानो को घ्याम में रखा जाता है, मानक 
विचलन कहलाती है। यहाँ सबसे पहले औसत से 
विचलनों के वर्गों का कुल योग निकाल 'क्षिया जाता 
है और फिर उसे प्रेक्षणों की संख्या से विभाजित कर 
दिया जाता है। इस परिणाम को प्रसरण कहते हैं 
और इसके धनात्मक वर्गमूल को मानक विचलेन कहा 
जाता है। यह बात यहाँ अवश्य ध्यान में रखनी 
चाहिए कि जहाँ माध्य विचलन के निकालने में 
'विचलन के ऋणात्मक चिह्नों की उपेक्षा मापांक द्वारा 
की गयी थी। यहाँ उसी प्रभाव को विचलनों के 
बर्गीकरण के द्वारा प्राप्त किया जाता है। 

अवर्गकृत आंकड़ों के लिए, (लक 

मानक विचलन (6) 5, /< ((--50* 

|| 


उपरोक्त सूत्र कुछ कठिन प्रतीत होगा यदि # का 
मान दशमलव अंकों में हो और दूसरे, यदि प्रेक्षणो 
की संख्या बहुत अधिक हो। ऐसी स्थिति में हुम लघु 
विधि का उपयोग कर सकते हैं। 


मानक विचलन (0) हक कक 


मात्रात्मक विधियाँ 45 





उदाहरण : आइए अब हम नीचे दी गई जोधपुर और बीकानेर जोघफ़ 
बीकानेर की दस वर्षों की औसत वर्षा का मानक बंप कान 
विन गाल का है है 'विचलन 6.83 इंच 7.6 इंच 
जिला वर्षा इंचों में वर्षा का और्त 3.02 इंच. 6.7 इंच 
बीकानेर (&) 6.45 27.4 8... १63 39.0 

फ्> 302. 7. 7.4 8.9 इससे पता चलता है कि जोधपुर में मानक 


जोधपुर (४) 8.7 346 252 306 227 विचलन का मान 7.6 इंच है, जो बीकानेर के 
१&$ 35.0 3१253 २० १.3 मानक विचलन मान 6.83 इंच से अधिक है। 

इस पुस्तक के आरेखीय निरूपण वाले भाग में 

._... ै।ै.:  ...  ैै:::: ैक्‍क्‍:ै: क्‍ क्‍ृफैऑंइं++ अनेक प्रकार के बारंबारता वक़रों की व्याख्या की गई 

बीकानेर जोधपुर है। उन बारंबारता बक़ों मे से एक घंटी के आकार 

वर्ष वर्षों पा बव्रक्ने हतणत् का सममित वक्र की व्याख्या भी की गई है। इस 

७) ४-४ (-..४४५ (४५) ५४--५ (४--२₹/ _ वक्र को प्रसामान्य वक्र भी कहते हैं। कुछ महत्वपूर्ण 

पराह्त उइक ऊझछा छा ऊ्छ हउ्ुघ6 विशेषताओं के कारण प्रसामान्य वक्र का उपयोग 


माध्य और मानक विचचलन की गणना 


2 27.4 44.38 206.78.. 24.6 -757. 2.47. -्सापक रूप में होता है। ये विशेषताएँ निम्नलिखित 
3 8.3 <4.92 22 25.2] 8.93 79-75 हैँ ५ 

4 76.3. 3.28 9.48 30.6. 74.43 20822 (0) एक प्रसामान्य बटन में उसके माध्य, 
5 १9.0. 5.98 35.76 2२27. 6.53 42.64 माध्यिका और बहुलक के मान समरूप होते 
6. 72 “ञ 5.82 33.87... 9.4 “6.77. 45.83 हैं। 

7 400 “7 302 932 50 “यत7 7337 00) वबक्र # या माध्यिका या बहुलक मानो के 
8 47 -8.32 69.22 45.3 -0.87.. 0.76 चारों ओर सममित रूप से वितरित होता 
9 42.4 “0.62 0.38 9.0 “7.7 5.4] 
0 48.9 5.88 34.57. 74.3 -487. 2372 है। 

(॥0) एक प्रसामान्य बंटन में प्रेक्षणों का बहुत बड़ा 

30.20 - 467.22 46१.70 -+ 5.97 भाग माध्य के चारों ओर केन्द्रित रहता है। 


# + मानक विचलन प्रेक्षोणो का 69.27% 


27 _ 302 भाग को शामिल करता है। 
मड गा कर 32 ४+ 2 मानक विचलन प्रेक्षणों का 95.45% 
5 १२० /9७-- ४) '(ियय भाग को सम्मिलित करता है। 
52002 ध्य ]0 53 मानक विचलन प्रेक्षणों का 99.73% 


लक भाग को शामिल करता है। 
(५) प्रसामान्य वक्र के दोनों छोर 5 अक्ष से कभी 


अध्य ९ हि का 3 .. ]6.7 _ 6.7 . नहीं मिलते। दूसरे पाब्दो मे वे # अक्ष पर 
0 उपगणामी होते हैं। 

४) (शि ठग प्रसामान्य वक्र की ये विशेषताएँ प्रेक्षणों को चार 

५७०७७ (की कर या छः श्रेणियों में विभाजित करती हैं, यदि वे 


5 लव डक हल प्रसामान्य रूप से वितरित हैं। 


कल्पना कीजिए कि प्रसामान्य बटन का माध्य 
50 है और उनका मानक विचलन 7 है, तब ऊपर 
'दिए गए तीनो नर्गों की सीमाएँ इस प्रकार होगी। 

हू + मानक विचलन (मा-वि) अथवा 

50-7 से 50+7 अर्थात्‌ 43 से 57 

ऋ+2 मा.वि., अथवा 

50-2 »7 से 50 +2 ८7 अर्थात्‌ 36 से 64 

ह+ 3 मा.वि. 

50-.3 » 7 से 50+3»7 अर्थात्‌ 29 से 7 

अतः इनको छः वर्गों मे इस प्रकार रखा जा 
सकता है : 


#%-_2 मा.-वि. से कम 36 से कम 


#.0.2 मावि. से # -- मावि. 36-43 
5४... माँवि. से हु 43-50 
हु. से छ+ मा.वि 50-57 
छ + मावि. से ४ +2मा.वि. 57-64 
5%-.2 भावि. और उससे अधिक 64 और 


अधिक 


आपेक्षिक विक्षेपण 


अब त्तक हम विक्षेपण की निरपेक्ष माप के विषय 
में विचार विमर्श करते आ रहे हैं। किसी श्रृखला 
की केन्द्रीय प्रवृत्ति की जानकारी के बिना ये निरपेक्ष 
माप हमे परिवर्तनशीलता का सही ज्ञान नहीं दे 
पाती। 

इसके अतिरिक्त विक्षेपण की निरपेक्ष माप के 
द्वारा, विभिन्न इकाइयो मे दिए गए दो या दो से 
अधिक बटनों में तुलना नहीं की जा सकती। 


कभी-कभी एक जैसी इकाइयो में प्रकट किए गए , 


बटनों के माध्य भी बिल्कुल भिन्न होते हैं। ऐसी 
स्थितियों में हमें विक्षेपण की आपेक्षिक माप का 
उपयोग करना होगा| आपेक्षिक विज्षेपण की सामान्य 
रूप से उपयोग में आने वाली माप को विचरण 
ग़ुणाक कहते है। 


भूगोल मे क्षेत्रीय कार्य एवं प्रयोगशाल्ला प्रविधियाँ 


विचरण गुणांक (कविगु) 5. #> 00 

आपेक्षिक परिवर्तनशीलता को अच्छी तरह से 
समझने के लिए हम बीकानेर और जोधपुर की वर्षा 
की परिवर्तनशीलता के दिए गए उदाहरण पर विचार 
करेंगे। बीकानेर की औसत वार्षिक वर्षा 3.02 इंच 
है। चूँकि दस वर्षों में वर्षा का औसत प्रत्येक वर्ष एक 
दूसरे से भिन्न है, अतः इसकी परिवर्तनशीलता की 
तुलना मानक विचलन से नहीं की जा सकती है। 
बीकानेर मे वर्षा का मानक विचलन 5.83 इंच और 
जोधपुर में यह 7.6 इंच है। यदि हम विचरण गुणांक 
द्वारा इन नगरों की वर्षा की परिवर्तनशीलता की तुलना 
उनके वर्षा के औसत्त स्तर के सबंध में करते हैं, ती 
वह इस प्रकार होगी। 


बीकानेर जोघपुर 
वर्षा का मावि. 6.83 इंच 7.6 इंच 
वर्षा का औसत १3.02 इंच 6.7 इंच 


-063. , 00 79. 00 


विचरण गुणाक द्द 
विचरण गुणाक 5 १4 (४ 6.07 


# 52.46 ८ 44.29 

इस प्रकार हम देखते हैं कि विचरण गुणांक 
जोधपुर की भपेक्षा बीकानेर में अधिक है। इसलिए 
हम इस निष्कर्ष पर पहुँचते हैं कि बीकानेर मे उसके 
औसत के संदर्भ में वर्षा की परिवर्तनशीलता जोधपुर 
की अपेक्षा अप्रिक है। यहाँ यह बात ध्यान में रखने 
योग्य है कि निरपेक्ष परिवर्तनशीलता के संबंध में मानक 
विचलन ठीक विपरीत दशा का चित्रण करता है। 


लोरेंज वक़ 


प्रायः हम आय, व्यय, धन, भू-जोत तथा अन्य संपत्ति 
आदि के वितरण में असमानताओं की समस्थाओ का 
अध्ययन करना चाहते हैं। लोरेंज वक् इन समस्याओं 
के अध्ययन के लिए अत्यन्त उपयोगी साधन है। 


माज़ात्मक विधियाँ 


उदाहरण के लिए हम आय के वितरण को ही 
लेते हैं। यदि एक देश में ॥ प्रतिशत जनसख्या की 
आय, राष्ट्रीय आय का ॥ प्रतिशत है, तो उस देश 
मे आय का वितरण बिल्कुल एकसमान होगा। इसका 
अर्थ यह हुआ कि एक प्रतिशत जनसख्या की आय 
कुल राष्ट्रीय आय का एक प्रतिशत्त है, दो प्रतिशत 
जनसंख्या की आय कुल राष्ट्रीय आय का दो प्रतिशत 
है, दस प्रतिशत जनसख्या की आय कुल आय का दस 
प्रतिशत है, आदि, आदि। हम उनकी जनसंख्या का 
सचयी प्रतिशत जऊ अक्ष पर तथा कुल आय में उनके 
संगत प्रतिशत भाग को ५ अक्ष पर अंकित करते हैं। 
ऐसे ग्राफ पर समान बटन की रेखा 45"की होगी। 
अतः लोरेंज वक्र समान बंटन की रेखा से वास्तविक 
बटन के विचलन की माप है। निम्नलिखित उदाहरण 
से यह बात और भी अच्छी तरह से स्पष्ट हो जाएगी। 


उदाहरण : भारत से 964-62 में आकार के आधार 
पर जोतो का बंटन नीचे दिया गया है। जोतों के 
आकार के बटन में असमानता प्रदर्शित करने के लिए 
एक लोरेंज वक्र बनाइए। 


जोतों का जोतो' की जोतों का 
क्षेत्रफल सख्या क्षेत्रफल 
(हैक्टेयर में ) (दस लाख में ) (दस लाख 
| हैक्टेयर मे ) 
+ से कम १9.8 9.2 
]-3 8.0 32.] 
3-5 6.] 23.0 
5-70 4.5 30.6 
0-20 .8 23. 
20 और उससे अधिक. 0.5 ]5.] 
योग 50.7 333.5 


झ्रोत : नैशनल सैम्पल सर्वे, 7वॉ राउंड 

क्षेत्रफल के अनुसार जोतों को प्रदर्शित करनेवाले 
लोरेंज वक् के लिए द्वितीय और तृतीय स्तभो में दिए 
गए मानो का कुन्न योग मे प्रतिशत के रूप मे दिया 
जाना अति आवश्यक है, जैसा निम्न सारणी में दिया 
गया है। 


45 


जौतों का प्रतिशत संचयी प्रतिशत 
क्षेत्रफल 34४ ७७७8 
(हैक्टेयर में ) जोतो क्षेत्रफल जोतो क्षेत्रफल 
का का का का 
] से कम 39.]) . 6.9 393. 6.9 
१3-३3 35.5. अब 74.6. 3१.0 
ठन5 2.0. ॥7.2 86.6... 48.2 
5-40 8.9... 22.9 95.5. 7. 
0-20 3.5. 7.3 99.0... 88.4 
20 और उससे 
अधिक 3.0. 7].6 ]00.0 ॥00.0 





योग 00.0 800.0 


प्रत्येक .स्तभ के प्रतिशत मे दिए गए मानों के 
सचयी मान निकाले जाते हैं। एक स्तभ की विभिन्न 
सचयी बारंबारताओं को .# अक्ष पर तथा दूसरे स्तभ 
के सगत संचयी मानो को ४ अक्ष पर अंकित किया 
जाता है। इन क्रमागत बिन्दुओं के मिलाने पर लोरेंज 
'वक्र बन जाता है (चित्र 59)। 





80 ॥00 


20 60 
' जोतों का संचयी प्रीतिशत 


जल 


चित्र 59 लेोरेंज बक्र 


वक़ के दोनों सिरों के बिन्दुओं को भी एक विकर्ण 
से मिला दिया जाता है। विकर्ण समान बंटन की रेखा 
को प्रदर्शित करता है। 


अवरियति खंड 


अक्सर हमें देश के विभिन्न क्षेत्रों में उद्योग अथवा 
किसी अन्य आर्थिक क्रिया के भौगोलिक वितरण को 
मापने की आवश्यकता पड़ती है। इसके लिए संबंधित 
आर्थिक क्रियाओं के आंकड़ों को मानचित्र पर अंकित 
करना ही पर्याप्त नहीं है। हम किसी क्षेत्र के सभी 
उद्योगों में किसी एक उद्योग के आपेक्षिक महत्व को 
मापना चाहते हैं और इस उद्योग की तुलना राष्ट्रीय 
स्तर से भी करना चाहते हैं। इस प्रकार की माप 
को अवः्थिति खंड कहते हैं। अवस्थिति खड को 
निम्नलिखित सूत्र के आधार पर निकाला जाता है। 

मान लीजिए कि !/क्षेत्र के चीनी उद्योग में लगे 
श्रमिकों की संख्या ५४४है और|५ क्षेत्र में स्थित सभी 
उद्योगों में लगे श्रमिकी की संख्या है ७ है। संपूर्ण 
देश के चीनी उद्योग मे लगे श्रमिकों की सख्या |५४ 
है तथा संपूर्ण देश के सभी उद्योगों में लगे श्रमिकों 
की संज्या भा है। इस उदाहरण में 

क्षेत्र का चीनी उद्योग के लिए अवस्थिति खंड 
'एम' इस प्रकार होगाः 

३] 
० रत 
पं 

॥ ॥। 

इस प्रकार निकाले गए किसी देश के सभी क्षेत्रो 
के अवस्थिति खड के मानो को मानचित्र पर दिखाया 
जा सकता है। जिससे देश के विभिन्न भागों मे उद्योगों 


अवस्थिति खंड एप! 


भूगोल के क्षेत्रीय कार्य एवं प्रयोगशाला प्रविधियों 


के वितरण तथा उनके संकेन्द्रण के प्रतिरूपों की माप 
की जा सकती है। इसमें एक क्षेत्र के किन्ही विशेष 
लक्षणों के अनुपात को सपूर्ण देश के लक्षणों के संगत 
अनुपात के सदर्भ में दिखाते हैं। 

यदि किसी क्षेत्र के अनुपात का मान राष्ट्र के 
अनुपात के मान अर्थात्‌ अवस्थिति खंड की तुलना में 
एक से अधिक है, तो वह क्षेत्र में सकेन्द्रण को प्रदर्शित 
करेगा। यदि अनुपात इकाई के बराबर है तो वह 
न सकेन्द्रण प्रदर्शित करेंगा और न विक्षेपण। इसके 
विपरीत यदि इस अनुपात का मान एक से कम आता 
है, तो वह उस क्षेत्र में उस विशेष लक्षण का विक्षेपण 
पदिखाएगा। 

अवस्थिति खंड की व्याख्या करते समय 
निम्नलिखित बातों को ध्यान मे रखना चाहिए। 

' ()) ये अनुपातों के अनुपात हैं। इसलिए ये बिना 
किसी इकाई के साधारण अंक हैं। 

(0) चूँकि अवस्थिति खंड किसी इकाई में नहीं 
होते, अतः उनकी तुलना हो सकती है। 

(॥0 अवस्थिति खंड का लाभ यह है कि इसके 
लिए बहुत विस्तृत आंकड़ों की आवेश्यकता नही होती 
और यह सरलता से समझ में आ जाता है। 

अवस्थिति खंड का उपयोग कुल जनसंज्या के 
सबंध में, जनसंज्या के किसी उपवर्ग का संकेन्द्रण 
मापने के लिए भी किया जा सकता है। 

अवस्थिति खंड का परिकलन नीचे समझाया गया 
है। इसके लिए असम, तथा मिजोरम राज्यों के जिलों 
की अनुसूचित जातियों तथा जनजातियों की जनसंख्या 
और उनकी कुल जनसंख्या के अनुपात- के आँकड़ें 
(१977) लिए गए हैं। 
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उदाहरण 
जिला कुल जनत़ख्या अनुसूचित जातियो अनुसूचित जनजातियो 
की जनसख्या की जनसख्या 
गोलपाड़ा 22,25,03 १,20,006 3,08,287 
कामरूप 298,54, 83 3,64,762 2,98,090 
दारंग 7,36,88 77,04 ,85,640 
नौगांव .76,80,995 3,67,262 ,25,377 
शिवसागर 8,37,389 86,]20 3,25,3] 
लखीमपुर 2,22,79 77,789 2,86,300 
मिकिर पहाड़ियाँ 3,79,370 9,820 2,30,039 
उत्तर कछार पहाड़ियाँ 76,047 826 52,583 
कछार 37,73,38 2,08,867 5,282 
मिजो पहाड़ियाँ 3,32,390 82 3,3,299 


97व में असम और मिजोरम के जिलों की कुल के प्रतिशत प्रत्येक जिले के लिए तथा संपूर्ण असम 
जनसख्या और उनकी. अनुसूचित जातियों तथा के लिए निकाले गए हैं। अवस्थिति खंड जानने के 


जनजातियों की अलग जनसंख्या ऊपर दी गई है। " 
इन आंकड़ों से अनुसूचित जातियों तथा जनजातियो लिए इन जिलेवार प्रतिशत की संख्याओं को उसी स्तंभ 


के अपेक्षाकृत अधिक सकेन्द्रण क्षेत्र मालूम करिए। की संपूर्ण क्षेत्र (असम) की कुल प्रतिशत संख्या से भाग 


हल : निम्नलिखित सारणी में स्तंभ दो और तीन में. करते हैं और पंरिणाम के मान को संबंधित जिलों 
कुल जनसंल्या मे जनजातियों और अनुसूचित जातियों. * सामने स्तंभ चार और पाँच में लिख देते हैं। 


जिला कुल जनसंख्या कुल जनसंख्या जनजातियों का अनुसूचित 
मे अनुस्तत्तित में अनुसूचित अवस्थिति जातियो का 
जनजातियों जातियो का खड़ अवस्थिति खंड 
का प्रतिशत प्रतिशत 
गोलपाड़ा 33.85 5.39 .08 0.88 
कामरूप १0.44 5.77 0.87 0.95 
दारंग 0.69 4.44 0.83 0.73 
नौगाँव 7.44 9.95 0.58 १.63 
शिवसागर 6.82 4.69 0.53 0.77 
लखीमपुर 3.45 3.67 3.05 0.60 
मिकिर पहाड़ियाँ 55.7 2.59 4.3] 0.42 
उत्तर कछार पहाड़ियाँ. 59.5 .22 5.39 0.20 
कछार 0.89 १2.9 0.07 2,00 
मिजो पहाड़ियाँ 94.26 9.03 7.34 0.004 





असम 2.84 6.0 
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सभी जिलो के अवस्थिति खड़ के मानो को तुलना 
करने से ज्ञात होता है कि उत्तरी कछार पहाड़ियाँ, 
मिजो पहाड़ियाँ तथा मिकिर पह़ाड़ियाँ जिलो मे 
अनुसूचित जनजातियों का सबसे अधिक सकेन्‍्द्रण हे, 
क्योक्ति इन जिलो मे अवस्थिति खंड का मान एक 
से ऊँचा है। गोलपाडा और लखीमपुर जिलो मे यह 
बिलकुल संतुलित है। अन्य सभी जिलो में अनुसूचित 
जनजातियों की जनमम््या अधिक विश्लेपित है। इन 
अवस्पिति खडो के मानो को जब मानचित्र पर प्रदर्शित 
किया जाता है, तो तिचादाधीन लक्षण के स्थानिक 
सकेन्द्रण तथा विक्षेपण का अच्छा चित्र मिलता है 
(चित्र 60) 
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चित्र 60 अवस्थिति खड 


इसी प्रकार नौगांव और कछार जिलो को छोड़कर 
जहाँ अनुसूचित जातियों की जनसंख्या का उच्च 
सकेन्द्रण है (अ.खं. का मान इकाई से अधिक है), शेष 
सारे क्षेत्र में अनुसूचित जातियों की जनसख्या 


भूगोल के क्षेत्रीय कार्य एवं प्रयोगशाला प्रविश्चियाँ 
विक्षेपित हे। 


विभिन्न चरों की संयुक्त माप 


किसी क्षेत्र के एक चर के मान हारा बह्ढों के 
सामाजिक- आर्थिक स्तर के किसी एक पक्ष की 
जानकारी मिलती है। लैकिन यह अकेला मान सबध्रित 
पक्षों को पूर्ण रूप से स्पष्ट करने के लिए काफी नहीं 
होता। 

उदाहरण के लिए कुल जनसंख्या में नगरीय 
जनसख्या का प्रतिशत नगरीकरण की स्थानिक प्रक्रिया 
को पूरी तरह स्पष्ट नहीं करता। इसके द्वारा लोगों 
के व्यावसायिक स्तर, शिक्षा, क्षेत्र के औद्योगिक आधार 
और उनके रहन-सहन आदि पक्षों की जानकारी नहीं 
मिलती। ये भी नगरीकरण के ही पश्ष हैं। अतः 
नगरीकरण की प्रक्रिया का अध्ययन कई संकेतकों से 
किया जाना चाहिए। इसी प्रकार कृषि के विभिन्न पक्षों 
जैसे प्रति एकड़ उत्पादन, सिचाई का स्तर और उर्वरको 
के उपभोग आदि के द्वारा कृषि विकास आंशिक रूप 
से ही प्रतिनबिबित होता है। 

किसी एक मानचित्र पर बहु-चर ऑकड़ो के एक 
साथ प्रदर्शन से बड़ा अच्छा चित्र उभरता है। इससे 
भूगोलवेता उपयोगी जानकारी प्राप्त करके किसी 
निष्कर्ष पर पहुँच सकते हैं। ऑकड़ीं की प्रकृति एव 
अध्ययन के उद्देश्यों के आधार पर इस कार्य को करने 
की अनेक विधियाँ हैं। उनमें से सरलतम विधि केंडल 
(€»०09) की क्रम विन्यास विधि है। यह विधि नीचे 
समझाई गई है। 


केंडल? की क्रम विन्यात्न विधि 


प्रसिद्ध साख्यिकीविद्‌ एम:जी. केंडल ने इंग्लैड और 
वेल्स में कृषि की क्षमता को मापने के लिए प्रत्येक 
काउंटी (काउटी इंग्लैंड में जिले का पर्याय है) में पैदा 
होने वाली विभिन्न फसलों के प्रति एकड़ उत्पादन के 


, 4, एम. जी. केंडल : दि ज्योग्राफिकल डिस्ट्रिव्यूशन आफ क्रॉप प्रोडक्टिविटी इन इंग्लैंड, जरनल ऑफ रायल स्टेटिप्टिकल 


सोसाइटी, 2 ( 939), 702 
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ऑकड़े इकट्ठे किए थे। इसके बाद फसलों की प्रत्ति 
एकड़ उपज कौ उनके कोटिक्रमौ में बदला गया। फिर 
इन कोटिक्रमो को जोड़कर विभिज्ञष काउटियो (जिलों) 
का उनकी कृषि की कूल उत्पादकता के आधार पर 
मिश्र कोटि क्रम तैयार किया गया। इस प्रकार यदि 
|काउटी या जिले में फसल का कोटि क्रम (शा है 
सो उसकी फंसल की उत्पादकंता का मिश्र सूचक 3] 
होगा तथा 'इसे निम्नलिखित सूत्र से दिखाया जाता हैः 
॥न्झेरि] 
और इसमे ॥चुनो गई फसलों की संख्या है। काउंटियो 
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(जिलों) को फिर कुल क्रमाक के आधार पर क्रम से 
रखा जाता है। 

अगले उदाहरण में राजस्थान के जिलेवार ऑकड़ो 
को लेकर कांटक्रम विधि हारा एक मिश्र सूचक़ की 
रचना विधि समझाई गई है। 
उदाहरण « राजस्थान के जिलो मे पॉच महत्वपूर्ण 
फसलो का सन्‌ 970-7] का प्रति हेक्टेयर उत्पादन 
(मीट्रिक टन म॑) नीचे सारणी मे दिया गया है। 
कीटिक्रम का उपयोग करके फृषि उत्पादकता के भिश्र 
सूचक की रचना कीजिए। 


970-7] में राजस्थान में प्रति हैक्देयर पैदावार (मीट्रिक 'ढन में) 


जिला मक्‍का बाजरा 
अजमैर 085 -७67 
अलवर 905 -567 
बाँसवाड़ा 3.309 न 
बाडइमेर नर 496 
भरतपुर 903 ].307 
भीलवाड़ा 3.008 -538 
बीकानेर च 356 
चितौड़गढ़ 3.807 -- 
चुह न+ -35] 
डूंगरपुर 968 “.005 
गंगानगर 3.307 953 
जथपुर 3.397 +679 
जैसलमेर न -380 
झालावाड .303 "509 
औुझ्ुनू न्नः 520 
जोधपुर 007 527 
कोटा १3.&43 नशा 
नागौर 3442 -307 
पाली 806 857 
सवाई माधोपुर -097 "90 
सीकर न- +$90 
सिरोही 3.083 530 
टोक ,004 668 
खसदयपुर 3.320 500 
मैदी * १.387 7 
जालौर 2,000 908] 


ज्वार जौ चना 
345 .378 5543 
6374 १.640 997 
436 १.545 053 
3 .333 500 
403 ' .020 558 
396 .293 470 
500 - + 4.090 
632 3.577 ६92 
500 न्‍- .48 
-+$+3%<% .569 -336 
६0५ 756 892 
444 4,767 3.248 
400 ० 666 
583 १.500 406 
500 .576 -34 
292 3.33 52 
624 .456 हा 
27 .204 554 
ड2 3.99 588 
799 3.535 825 
500 37273 804 
393 4.950 553 
355 2,395 736 
365 3.284 7फ्5 
576 7.464 594 
&9 3५490 558 





(--) का अर्थ नगण्य है 
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हल : इसमें केंडल विधि का उपयोग करके सभी 26 
जिलों की उत्पादकता को प्रत्येक फसल के अंतर्गत 
अलग- अलग कोटि क्रम में रखा गया है। इस प्रकार 
प्रत्येक जिले में पाँच फसलों के पाँच कोटिक़म है। 
सातवें स्तभ में इन पाँचों कोटिक्रमों का योग दिया: 
गया है। इन कोटिक्रमों के योग के आधार पर सश्ञी 
26 जिलो को आठवें स्तंभ में मिश्र कोटिक्रम में रखा 
गया है। 

यह मिश्र कोटिक्रम ही प्रत्येक जिले की कृषीय 


भूगोल के क्षेत्रीय कार्य एवं प्रयोगशाला प्रविधियों 


उत्पादकता का सूचक है। सारणी में पाँच फसलों में 
से प्रत्येक के लिए जिलों को प्रति हैक्टेयर उपज के 
अनुसार पौंच बार कोटिक्रमों में रखा गया है। सबसे 


. अधिक उपज वाले जिले को प्रथम कोटि में रखा गया 


है। प्रथम कोटि से कम तथा अन्य जिलों से अधिक 
उपज वाले जिले को दूसरी कोटि में रखते हैं। इसी 
प्रकार अन्य जिलों को कोटिक्रम में रखते हैं। चित्र 
67 में कृषि की उत्पादकता की भिन्नताओं को मिश्र 
कोटि क्रम के द्वारा प्रदर्शित किया गया है। 


पैदावार कोटिक़म में (राजस्थान) 








पिला मक्का बाजरा ज्वार जौ चना कुल मिश्रित 
कोटिक्रम 
अजमेर 39 7 23 35 35 79 ३6 
अलवर 34 9 4 5 3 35 3 
, बौसवाड़ा 8 25.5 34 8 26 85.5 20 
बाइमेर 23.5 38 37 १6 39 93.5 24 
भरतपुर 5.5 3 38 23 30 67.5 33 
भीलवाड़ा 2 १4 26 77 27 90.0 23 
बीकानेर 23.5 23 95 25 2 83.0 9 
'चित्तौडगढ़ 4 25.5 2 6 * 20 57.5 8 
चुरू ' 23.5 4 4 9.5 25 22 १0१.0 26 
डूंगरपुर 8 6.5 5 7 24 80.5 38 
गंगानगर 9 2 32 4 8 35.0 
जेयपुर व 5 33 3 23,0 ३ 
/ जैसलमेर' 23.5 22 9 25 9 98.5 25 
झालावाड़ 30 35 5 30 25 63.0 77. 
झुसुनू 23.5 व3 95 9 25 80.0 7 
जोघपूद 5.5 ह के ॥ 24 22 77 89.5 य्टे 
कौटा 5 32 3 32 2 34.0 2 
नागौर 37 | 20 25 38 5 89.0 23 
पाली 20 4 १9 35.5 63.5 32 
सवाई माधोपुर १7 3 व 73 4 38.0 5 
सीकर 23.5 39 9.5 2 . 59.0 9 
सिरोही उ 30 20 20 * 7] 69.0 ]4 
टॉक 33 6 22 4 7 52.0 १0 
उदयपुर 7 १6.5 2 छ 5.5 7 
बूंदी 6 8 5 व 77. 42.0 6 
जालौर मु 2 24 36 2 3-5 76.5 235 
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राजस्थान 
कृषि उत्पादकता 


85] 





चित्र 6ह कृषि उत्पादकता का मिश्र सूचक 


सहबद्ध कोटिक्रम की समस्या 


कभी-कभी कुछ जिलों मे कुछ फसलों की प्रति 
हैक्टेयर उपज एकसमान हो सकती है। किसी भी 
कोटिक्रम विधि मे समान-कोटिक्रम अर्थात्‌ सहृबद्ध 
की समस्या का आ "जाना समान्य बात है। इस 
कठिनाई को दूर करने की विधि यह है कि उन्हें 


जो अनुक्रमिक कोटिक्रम दिए जाने हैं, उन सबके 
औसत मान के बराबर सभी को एक-सा कोटिक़म 
दिया जाता है। उदाहरण के लिए बीकानेर, सीकर, 
झुझुनु और चुरू जिलों मे ज्वार की उपज 0.5 मी. 
टन प्रति हैक्टेयर है। इससे पहला उच्च मान 0.52 
है, जिसका कोटिक्रम सात है। इसलिए 0.5 
उपज-मान रखनेवाले अगले चार मानों को क्रमागत 
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कोटिक्म 8, 9, 70, 7 देगे। इन चारो कोटिक्रमो 
का औसत 9.5 हुआ। अतः चारों उपज मानो में से 
प्रत्येक को 9.5 फोटिक्रम दिया गया है। इससे अगला 
निम्नतम मान गंगानगर में 0485 है और 72 के 
कोटिक्रम में रख गया है। अन्य कोटिक्रम भी इसी 
प्रकार निर्धारित किए गए है। यह नियम उन सभी 
जिलो पर लागू होगा, जिनकी उपज एकसमान है। 

इस प्रकार अन्तिम स्तभ में दिया गया मिश्रित 
कोटिक़म, इन पाँच फसलो के आधार पर सारे जिलों 
की कृषि की कुल उत्पादकता को प्रदर्शित करता है। 
इस अभ्यास के अनुसार जयपुर जिले की कृषि 
उत्पादकता सबसे अधिक है, क्योकि इसका मिश्रित 
'कोटिक्रम का मान सबसे कम या प्रथम स्थान पर है। 
कृषि उत्पादकता के क्रम मे कोटा जिले का दूसरा 
स्थान है क्‍योंकि इसका मिश्रित कोटिक्रम जयपुर से 
कम है। इसके बाद गयानगर, अलवर आदि जिले आते 
हैं। उत्पादकता के आधार पर ऊपर दी गई पाँच 
फसलों मे सबसे कम कृषि उत्पादकता का जिला चुरू 
है, जिसका मिश्रित कौटिक्रम 26 है। 

कोटिक़म विधि के बहुत सरल होने के बावजूद 
इसमे कुछ भारी कमियाँ हैं। जब हम जिलों को उनकी 
फसल की उपज के आधार पर कोटिक़म मे रखते 
हैं तो निरपेक्ष अन्तरों पर ध्यान नही देते। उदाहरण 
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के लिए मान लीजिए कि एक फसल की उपज का 
उच्चतम मान 0.95 है उसके बाद का उच्चतम मान 
0.94 और त्तीसरा उच्चतम मान 0.70 है। हम उन्हें 
7, 2, 3 के कोटिक़मों में रखेंगे। इस प्रकार पहले 
दो जिलो के बीच 0.05 इकाइयों का अन्तर एक 
'कोटिक़म बढ़ा देता है, जबकि दूसरे और तीसरे के 
बीच में 0.24 इकाइयों का अन्तर होने पर भी एक 
ही कोटिक्रम बढ़ता है। 

इस विधि का एक और बहुत बड़ा दोष यह है 
कि सारी फसलो के कोटिक्रमों को उनके क्षेत्र- अनुपात 
का विचार किए बिना ही एकसमान महत्व दिया 
जाता है। 
सूचकांक : हम सूचकाक के द्वारा दो लक्षणों के संबंधों 
को आरेंख बनाकर नाप सकते हैं। आप जानते हैं कि 
लक्षण भौगोलिक 'भू दृश्यों के अंग होते हैं। इस नाप 
के लिए एक उदाहरण लेते हैं। मान लीजिए हम भारत 
में किसी विशेष अवधि में जनसंख्या की वृद्धि के बीच 
सह-संबंध जानना चाहते हैं। इसके लिए हमें सूचकांक 
विधि अपनानी होगी। 

सूचकांक काल श्रृखला में एक ऐसा शब्द है, जिसे 
आपेक्षिक संख्या के रूप में व्यक्त किया जाता है। 
नीचे की सारणी में 4920 से 964 तक जनसख्या 
तथा अकृषीय रोजगारों से संबंधित आऔँकड़ें दिए गए हैं। 





वर्ष जनसस्या आपैक्षिक अकृषीय कामो आपेक्षिक 
े (हजार मे) सूचकांक मे लगे लोगों की सूचकाक 
रे (व9305700) सख्या (हजार में ) (3930-00) 
3920 304466 85 27088 93 
7930 323077 00 2943 * 00 
]940 १3222 १07 32058 40, 
950 5683 23 44738 354 
१960 79323 3%6 52898 82 
3964 १929 355 5888 200 
'जब्रोज़े। * मौरिस एच.यीट्स : एन इण्ट्रोडकशन दु क्वाण्टिटेटिव एनालिसिस इन इकानामिक ज्थोग्राफी, 


मैक्प्राहिल, न्यूयार्क 968 


मान्नात्मक विधियाँ 


उपरोक्त सारणी से यह पता चलता है कि 
सन्‌ )964 मे अकृंषीय व्यवसायों में लगे कुल 
व्यक्तियों की संख्या 58,]88,000 और 930 में 
29, 43,000 थी। यदि 930 के वर्ष को आधार 
मानकर उसे ]00 मान लिया जाए तो सूचकाक इस 
प्रकार निकाला जाएगाः 
58,88,000 , 00 
29,]43,000... ] 


399.66 


सूचकाक > 


3 


न 200 


सख्याओं को एक कालश्रेणी मे निश्चित आधार 
के सापेक्ष मे ,्रदर्शित करने के तीन लाभ है। सर्वप्रथम, 
सख्याएं छोटी कर दी जाती हैं, जिससे उनका उपयोग 
बहुत आसान हो जाता है। उपरोक्त उदाहरण मे 
29,43,000 को 00 की संज्या का सूचकाक दिया 
गया है और इसलिए 58,88,000 सल्या का 
सूचकांक पहली सख्या के सापेक्ष में 200 हो जाता 
हैं। इन दोनों सूचकांकों का उपयोग स्पष्टतः बहुत 
सरल है। दूसरा लाभ यह है कि बड़ी सख्याओ के 
छोटी हो जाने पर सख्याओ की श्रेखलाओ को किसी 
एक आधार वर्ष के सापेक्ष में सूचकाकी मे बदल दिया 
जाता है, तो उनके द्वारा परिवर्तनों के अध्ययन पर 
बल दिया जाता हैं और इससे सख्याओ के परिमाण 
का अत्यधिक प्रभाव विलुप्त हो जाता है। 


संबंधों की माप 


व्यावहारिक जीवन मे हमे विभिन्न लक्षणों के वितरण 
में अन्तर्सवध दिखाई पड़ते हैँं। चरो के अतर्सबंघो की 
प्रकृति में जो क्षेत्रीय भिन्नताएँ मिलती हैं, हमें उनका 
अध्ययन भी करना 'ड़्ता है। 

हम जप्नते हैं कि कृषि का विकास वर्षा, सिचाई 
की सुविधाओ, अधिक उपज देने वाले बीजो के 
उपयोग, तथा ऊर्वरको के उपभोग पर निर्भर करता 
है। इसी प्रकार नगरो में जनसंख्या का घनत्व, नंगर 
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के आकार, शिक्षा, चिकित्सा धथा अन्य नागरिक 
सुविधाओं और रोजगार के जवसरों पर निर्भर फरता 
है। इस प्रकार एक तथ्य की अन्य गथ्यों पर निर्भरता 
के अनेक उदाहरण दिए जा सकते है। इस परस्पर 
निर्मरता को समझना किसी तैज्ञानिक खोज के लिए 
अत्यन्त महत्वपूर्ण है। इससे किसी भावी घटना का 
पूर्वानुमान लगाया जा सकता है तथा मानव कण्याण 
के लिए घटना पर नियनन्‍नेण किया जा सकता है था 
उसे एक सीमा तक बदला जा सकता हे। 

सांख्यिकी में चरों की परशर निर्भ-0। का 
अध्ययन केवल आनुभाविक संबंधी का शहायता से 
किया जा सकता है। आनुभावतिक सबंध से हमारा 
तात्पर्य कुछ चरो के विभिन्न मानो के बीव समकालिक 
विचरण या सह विचरण से है। दो चरों के त्रीच इस 
तरह के सबंध को द्विचर सबंध कहते हैं। इन दो 
चरो में से एक चर प्रायः स्वतंत्र चर या कारण चर 
कहलाता है तथा दूसरे को परतन्न चर कहते हैं। सीधी 
सादी भाषा में इन्हें कार्य-कारण भी कह सकते हैं। 
इसलिए इस सबंध को कार्य-कारण सबंध भी कहते 
हैं। अनेक उदाहरणों में यह सबंध तीन या तीन से 
अधिक चरो के बीच हो सकता है, ऐसे उदाहरणो 
में इसे बहुचर सबंध कहा जाएगा।' 

यहाँ यह बात अच्छी तरह से समझ लेनी चाहिए 
कि दो चरो के विभिन्न मानों के बीच सह विचरण 
या सबंध मात्र का बना रहना, तर्कसगत कार्य-कारण 
सबध को स्थापित करने के लिए पर्याप्त नहीं है। द्विचर 
कार्य-कारण संबंधों मे एक चर का, कारण तथा दूसरे 
का इसका कार्य होना, आवश्यक हैं। इन संबंधों को 
सिद्धान्त रूप में न्‍्यायसंगत होना चाहिए। ऐसे 
सैद्धान्तिक औचित्य के न होने पर किसी आनुभाविक 
सबध का कोई अर्थ नहीं हे। दो घरों के बीच 
आनुभाविक सबंधो का होना, सिद्धान्त के आधार पर 
पहले से बनाए गए संबधो की ही पुष्टि करता है। 
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चरों के बीच सबधों की तीब्ता और उनके 
स्वभाव की माप को सह संबंध कहते हैं। और जब 
यह गुणों के बीच हो तो इसे सहुचारी कहते हैं। 
हम यहाँ केवल द्विचर सह संबंध, अर्थात्‌ दो चरों के 
बीच संबंध की ही चर्चा करेंगे। उदाहरण के लिए 
कृषि उत्पादन एक क्षेत्र से दूसरे में भिन्न होगा, यदि 
सिंचाई के स्तर और अन्य प्रभावकारी कारकों में 
भिन्नता होगी। इस स्थिति में कृषि उत्पादकता परतंत्र 
चर है और सिंचाई तथा अन्य कारक जो इसे प्रभावित 
करते हैं, स्वतन्त्र चर कहे जाते हैं। यदि अन्य सब 
बातें एकसमान रहें तो जिन क्षेत्रों में सिंचाई की सुविधा 
अधिक अच्छी है, वहाँ कृषि उत्पादकता के 'भी अच्छे 
होने की आशा हीती है। ऐसी परिस्थिति में जहाँ 
परतंत्र चर के ऊँचे मान, स्वतंत्र चर के ऊँचे मान 
के साथ मिलते हैं या स्वतंत्र चर के ऊँचे मान परतत्र 
चर के ऊँचे मान के साथ मिलते हैं, तब इन दोनों 
चरो के बीच धनात्मक सह सबच्च कहा जाता है। 
सैद्धान्तिक रूप से घनात्मक सह संबंध निम्नलिखित 
चरी में हो सकता है : (0) नगरीकरण तथा 
औद्योगीकरण, (॥) औद्योगिक उत्पादन और रोजगार, 
(॥) आप्रमासन तेथा जनसंख्या वृद्धि आदि। इसके 
विपरीत यदि एक चर के उच्च मान दूसरे चर के 
निम्न मानो के साथ पाए जाएँ तो ऐसे चरों को 
ऋणात्मक सह संबंधी चर कहते हैं। ऋणात्मक सह 
संबंधी चरों के कुछ उदाहरण इस प्रकार हो सकते 
है: 0) साक्षरता और ग्रामीण जनसंख्या का अनुपात, 
(॥) प्रति हैक्टेयर कृषि उत्पादन और सूखापन। यदि 
दो चरों के मानों में कोई सह सबंध नहीं हो तो उन्हें 
स्वतंत्र कहते हैं। 

जैसा कि पहले कहा जा चुका है, कि दो चरो 
के बीच सह सबंध केवल उनकी तीक़ता और स्वभाव 
को ओर ही सकेत करता है। यह आवश्यक नहीं है 
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कि सह संबंध कार्य-कारण संबंध को स्थापित करे। 
इस पर भी ऐसे बहुत से प्रमाण मिलते हैं कि चरो 
के बीच कार्य-कारण सबंध विद्यमान हैं, परन्तु फिर 
भी सह संबंध यह स्पष्ट नहीं कर सकता कि कौनसा 
चर कारण है और कौनसा कार्थ। उदाहरण के लिए 
किसी वस्तु की माँग और उसके मूल्यों मे सह सबंध 
मिलता है, किन्तु इस सह सबंध से यह बात स्पष्ट 
नहीं हो पाती कि माँग मूल्य पर निर्भर है या मूल्य 
माँग पर निर्भर है। सांख्यिकी ऐसे प्रएनों के उत्तर नहीं 
दे सकती, ऐसे उत्तर देने का दायित्व सिद्धान्त का 
है। 

युगल चरों के बीच सह संबंध के स्वभाव का 
अध्ययन आआराफ पेपर पर प्रकीर्ण आरेख बनाकर किया 
जा सकता है। यह कार्य गणित द्वारा सह संबंध के 
गुणांक निकालकर भी किया जा सकता है। 


प्रकीर्ण आरेख 


किन्हीं दो चरो के बीच संबंधों को जानने की यह 
एक सरल विधि है। इसमें एक चर के मानों को रू 
अक्ष पर तथा उनके अनुरूप दूसरे चर के मानों को 
श॒ अक्ष पर अकित करते हैं। दस प्रकार हम प्रत्येक 
प्रेक्षण को ग्राफ पर एक बिन्दु के रूप में प्रदर्शित कर 
सकते हैं। ग्राफ पर बिन्दुओ से इस प्रकार बने गुच्छे 
को हम प्रकीर्ण आरेख कहते हैं। यदि इन बिन्दुओं 
का ढाल ऊपर की ओर होता है तो दो चरों के बीच 
घनात्मक सह संबंध कहा जाता है। यदि बिन्दुओं का 
ढाल नीजचे की ओर हो तो यह ऋणात्मक सह संबंध 
प्रदर्शित करता है। यदि बिन्दुओं के छरा,कोई श्रतिरूप 
नही बनता है तो दोनों चरों को स्वतंत्र कहा जाता है। 
चित्र 62 में प्रकीर्ण आरेख. के प्रक्रार दिखाए गए हैं। 
इन बिन्दुओं की एक रेखा से निकटता, संबंधों, की 
तीव्रता को दिखाती है। 
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प्रकीर्ण आरेख 





धनात्मक संबंध 


दो चरों के बीच अंतर्सबंध 





ऋणात्मक संबंध 





कोई संबध नहीं 


चित्र 62 दो चरों के अंतर्सवध दिखाने वाला प्रकीर्ण आरेख 


सह संबंध गुणांक 


प्रकीर्ण आरेख उसी समय तक उपयोगी है, जब तक 
यह दो चरों के बीच सह संबंध की दिशा और तीक्ता 
की सामान्य जानकारी देता है। लेकिन आरेखीय विधि 
सबंधों की तीक्रता की परिमाणात्मक माप प्रदान करने 
में असमर्थ होती है। इसके लिए हमे कुछ मात्रिक 
मापों का सहारा लेना पड़ता है। इनमें सबसे सरल 
है कोटिक्रम सह संबंध का गुणाक' अर्थात्‌ २,जिसे 
निम्नलिखित सूत्र द्वारा निकाला जा सकता है। 

७ -_.02 ता 

प--.ह 

यहाँ 9 प्रेक्षणों की संख्या तथा 8 दो चरों के 

कोटिक़मों का अंतर है। 


यदि ९, का मान ऋणात्मक है तो यह दो चरों 
के बीच ऋणात्मक सह सबंध को प्रकट करेगा और 


यदि घनात्मक है तो इससे' घनात्मक सह सबध्च ज्ञात 
होगा। 7२, का शून्य मान यह दिखाता है कि दो चरों ' 
के बीच कोई भी सह संबंध नहीं है। ॥९का अधिकतम 
मान इकाई है (चाहे घन या ऋण)। दूसरे शब्दों मे 
छ+ ५ तथा -] के मध्य बदलत्ता है। इस प्रकार 
शून्य और एक के बीच ९ का मान न्यूनतम से 
अधिकतम के सह सबंध की तीब्रेता बताता है। 

निम्नलिखित उदाहरण से उपरोक्त संकल्पना को 
और अधिक स्पष्ट किया जा सकता है। 


उदाहरण : सारणी 7.8 में भारत के 4 प्रमुख राज्यों 
का सन्‌ 399 की जनगणना के अनुसार कुल मुख्य 
श्रमिकों में किसानों और खेतिहर मजदूरों का प्रतिशत 
तथा कुल जनसंख्या में नगरीय जनसंख्या का प्रतिशत 
दिया गया है। इन ऑऔँकंड़ों को प्रकीर्ण आरेख पर 
अंकित किया गया है तथा इनका कौटिक्रम सह संबंध 
का गुणांक भी निकाला गया है। 


कीटिक्रम सह संबध केवल रेखीय सह सबंध की माप करता है अर्थात्‌ एक 'प्रकीर्ण आरेख़ द्वारा प्रदर्शित सबध जो एक सीधी 


रेखा के आसपास ही होता है। 
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प्रकीर्ण आरेल 


50+ बगरीकरण तथा कृषक और खेतिहर श्रामिकों के मध्य अंतर्सबंध 


(राज्य के अनुप्तार 
८ 40 ल्‍ 
हि दे 
; | ह ह 
५ छ 
श् छ 


नगरीय 
8 


30 हि 50 80 70 
कृषकों एवं खेतिहर श्रमिकों का प्रतिशत 





(२॥६०+३-६४ 





॥/ ८>कलन्‍पन+आरपपपान्‍म 


80 90 


चित्र 63 प्रकीर्ण आरेख 


'हल : इन ऑँकड़ो को प्रकीर्ण आरेख पर प्रदर्शित करने 
के लिए हम प्रत्येक राज्य के मानो के एक समुच्चय 
(सेट) को # अक्ष पर तथा मानो के दूसरे समुच्चय 
को ९ अक्ष पर अकित करते हैं। जब ये मान ग्राफ 


पेपर पर अकित हो जाते हैं, तो एक प्रकीर्ण आरेख 
बन जाता है (चित्र 63)। इस आरेख से नगरीकरण, 
किसानों तथा खेतिहर मजदूरों के ऋणात्मक सह सबंध 
का ज्ञान होता है। 


गाग्रास्मक विधियों 


सन्‌ 99] की जवगणना के अचुशार क-। श्रमिकों में किसानों और जेतिहु* मजदूर का प्रतिशत तथा कुल जजस्था 
नगरीय जनब्ण्या का प्रतिशत 


राज्य कियानो जार 
सेतिएर मजदूरी 
का प्रतिशप 


3. 


ऑऔँध्र प्रढेणणा 


बिहार 
गुजरात 
हरियाणा 
कर्नाटक 
केरज 

मध्य प्रदेश 
महाराष्ट्र 
उड़ीसा 
पंजाब 
राजस्थान 
तमिलनाडु 
उत्तर प्रदेश 


पप्चचम बंगाल 


(४) 
2 


कि 52 
80.62 
56.44 
कक्षे.94 
७&3.॥7 
38.05 
फु.जफ7 
59.72 
73.06 
56 < 
ह४9.3] 
59.]0 
707 


52.95 


सारणी 7.8 





कुल जनसख्या कर है. पंल्‍ररि रही 
मे नगरीय का श्का ह 
जनच्नण्या का प्रतिशत कोडिफ़गन._ कोलिक़य 
(४) 
3 हि 5 है छत हु 7 
52... 684 ७... 7. 3 
3.7 ] 4 -]3 ]09 
34.40 हि न! 9 8 
24.79 १0 है। ४ ॥। 
30.9] / 4 3 पर 
26.44 3% 8 6 56 
डेडट है 0 | 64 
38.73 8 ] 7 49 
१3.43 3 ]5 -+१0 १00 
29.72 पट 5 १ 4७ 
22.98 5 4 6 ३6 
34.20 9 3 6 उक्त 
१9.89 4 १2 '-9 66: 
27.39 33 6 7 4५ 


एप ८ 744 


स्रीत / 99] में भारत फी जनगणना, जनसख्या के अस्थायी योग, श्रृूखला-], श्रमिक तथा उनका सितरण 


्र 


प--]) 
सर. 0 4 
[4 » व $६ 4 --- ।4 
55५] के 4404 
2730) 


झ-- |,038 


से “++0.0335 


यहाँ सह सबंध बहुत प्रभावशाली नहीं दिखाई 
पड़ रहा है, क्योकि ये बिन्दु ठीक एक रेखा पर नहीं 
पड़ रहे हैं। इस सह सबंध की तीब्रता को मायने 
के लिए, नीचे बताई गई विधि के अनुसार, कोटिक्रम 
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सह सबंध गृुणांक निकाला गया है। 

सर्वप्रथम कुल प्रमुख श्रमिकों में किसानों तथा 
खेतिहर मजदूरों के प्रतिशत (४) और कुल जनसंख्या 
में नगरीय जनसंख्या के प्रतिशत (५) को उनके 
'कोटिक्रम में बदल दिया जाता है। ये सारणी के 
क्रमशः चौथे तथा पाँचवें स्तंभ में दिए गए हैं। इन 
कोटिक्रमों का अंतर छठे स्तंभ में तथा इन अन्तरों 
के बर्ग सातवें स्तंभ मे दिए गए हैं। यदि इन कोटिक्रमों 
के अन्तरों का योग ४:0”है तो कोटिक्रम सह संबंध 
गुणांक 7९ को निम्नलिखित सूत्र से निकाल सकते 
हैं। 


6507 
॥--वा 


गणनाएँ सारणी के नीचे दी गई हैं। 


॥: 4 की न 


०] 
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कोटिक्रम सह संबंध ग्रुणांक (२) का ऋणात्मक 
चिह्न इस बात का सूचक है कि कुल प्रमुख श्रमिकों 
में किसानों और खेतिहर मजदूरो के प्रतिशत तथा कुल 
जनसंख्या में नगरीय जनसंख्या के प्रतिशत का सह 
संबंध ऋणात्मक है। इसका अर्थ यह हुआ कि जिस 
राज्य में नगरीय जनसंख्या का अनुपात अधिक है, 
वहाँ कुल प्रमुख श्रमिकों में किसानों और खेतिहर 
मजदूरों का अनुपात कम है। 

जैसा कि हम जानते हैं, सह सबंध गुणांक (२) 
का अधिकतम मान एक (धन या ऋण) तक हो सकता 
है, इसलिए 0.635 का मान किसी प्रभावशाली सह 
संबंध को सूचित नहीं करता। यहाँ यह भी समझ 
लेना चाहिए कि सह संबंध का मान प्रेक्षणों की कम 
संख्या की तुलना मे प्रेक्षणों की अधिक संख्या के आधार 
पर अधिक शुद्ध होता है। 


अभ्यास 


4. नीचे एक जिसे के 00 गाँवों में गेंहूँ का क्षेत्रफल दिया गया है। समान अतरालों के 0 वर्गों मे आंकड़ों को सारणीवद्ध 


करिए तथा उन्हें एक आयत चित्र हारा दिखाइए। 


गेहू का क्षेत्रफल (हैक्टेयर में) 


300 370 320 790 750 
१07 ]20 १4%5 388 49 
309 367 395 426 ३63 
१62 १42 305 325 १07 
388 375 ]87 2१8 3727 
327 रा 348 78 343 
369 ]70 387 463 473 
१79 87 374 १70 327 
202 270 380 १82 १72 
२90 200 370 १80 370 


370 4980 350 240 370 
353 439 352 4357 3.28 
35 २282 459 209 203 
438 349 337 377 358 
239 350 ड0] 355 388 
387 439 385 387 389 
896 387 3238 339 १75 
69 329 95 490 378 
76 87 77 ३78 75 
490 380 470 760 490 
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2. निम्नलिखित ओऔकड़ों के आधार पर एक आयत चित्न बनाइए। 
आऔँसत वार्षिक वर्षा एक क्षेत्र में जिलों की सल्या न्‍ ला 
(सेटीमीटरो में ) 
०0 से 70 से कम तक 0 
0 से 30 से कम तक 40 
0 से 60 से कम तक 60 
0 से 00 से कम सक 80 
0 से 750 से कम तक 300 
0 से 200 से कम तक १20 
3, नीचे दिए गए आकडों के आभाधार पर एक संचयी बार॑बारता वक्र बनाइए। 
आँसत वार्षिक वर्षा एक क्षेत्र में जिलों की संख्या जज 
(सेटीमीटरों से ) 
0-70 20 
30-30 40 
30-60 60 
60-300 80 
00-50 300 
१450-200 320 
4. निम्नलिखित औंकड़ों के आधार पर एक आयत चित्र तैयार कीजिए। 
औसत वारफिकि वर्षा एक क्षेत्र में जिलों की संख्या ह 
(सेटीमीटरी मे ) 
0-१0 १0 
40-30 20 
30-60 20 
60-400 20 
300-१50 30 
50-200 30 
5. यदि विए शए मान निम्नलिखित हैं- 
53 ८52 १ 4,>0 2 
फिर2 8, 8 8,520 ह,5१2 छ>ड 
प्रजा ४८4 ८३ पर ८5 एज्3 
निकालिए 
309,“ रथ 4 हे 
() जे है ही 9॥| (॥) 9438 ज़्श (॥) है, (४-- ४७0 
च्ब्) पन् कस] 
हे 5 
(५) हज अर (५) 9 ऋःफा 


मन न 


0) 


ह 
हा द् हि 
भूगोल के क्षेत्रीय कार्प एवं अ्रयौगणाओा प्रविधि!ं 


6... पगजाति की जनग्ण्या फे सनुसार एक क्षेत्र के गोदो को विस्म सारणी में वर्गीकृत किया गया है। पल गँती मे जनलतियों 
का वितरण दिलाने के तिए एक बार॑ंबारता वक़ बनाइए और उस पर टिप्पणी लिखिए। 


घनजाति की जनसस्या 





0-50 
20-00 
300 200 
3005500 
500-]000 
4.000-.2000 
2000 5000 


गायों की संख्या 


८445४: ;_-७_->+9३ ८००» कमल 354८ ॥+क बम 420 20५४५७५७- 4 ५४:५2 ५४ ४८८४२ 


0.0... - 0... ०-._->.>-+ जज लानत डिनीयलीी-2 जग आनोजफी नव पपिननरी नीरज जन ज+- 


450 
60 
0 
860 
40 
40 
60 





7. 378] में भारत में नगरीय बस्तियों का आकार बटन नीचे दिया गया है। इन बस्तियों मे सर्वप्रधम प्रतिनिधि आकार 


ज्ञात कीजिए। 
सगरी/ बेडियो' की जनसंख्या 
(छजारो भ॑ ) 
5 सेकम 
5-30 
१0-20 
20-50 
50-00 
१00 तथा उमसे अधिक 





५-० सन «« नमन पेज «मम» कम नमन न“ न पलक गक+-+-२०पसकननतजक #>णकन+ +- जपे०० 75 कर, 


बत्तियों की पल्या 





डे30 
742 
3048 
739 
270 
236 





अिजनननजिल न चीिनीणजआतन 


8. एक गाँव के 300 परिवारों की भू-जोतों का बटन निम्नलिजित प्ारणी में दिया गया है। बटन कौ एक आयत चित्र 
के द्वारा प्रदर्शित कीजिए तथा भू-जोत्तो के आकार के पहले तथा चतुर्थक मान ज्ञात कीजिए। 


भू-जीती का आकार 
(एवड़ी थे ) 





परिंगारों की सख्या 











0-] 50 
]-5 50 
5-0 30 
]0-20 35 
20-50 5 

योग 300 
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५. एक देश के नगरों का आकार बटन नीचे दिया वया है। बदन फीो जायत खिल हारा विकपित कीजिए तथा संगरों की 
आकार माध्यिका ज्ञात कीजिए। 








री कनतनन व बन फसन्‍्छ >पननलनओ जन +। -“> अकजान अखिल अनशन चंििलननन अनन्त लन+-+ 


तगरों का आकार वर्ग नगरी या! म्या 
(000 में ) 





5-70 500 
]0-20 ५5) 
20-50 40 
50-00 90 
00-000 १0 

योग छघे0 


0. एक क्षेत्र के 4360 गांवों मे चावल फा क्षेबफल नीचे दिया गया है। बटन को कावारता भक़ के द्वारा दिखाइए तथा 
पहला, घूसरा तथा तीसरा चतुर्थक शांत कीलिए। 


चावल का क्षेत्रफल गाँवों की ब्ख्या 
(हैक्टेयरो में ) 


जननी वतन -ननननजननमन न फिनिनन ननननननगननभगभ0:20६:3त03लल्‍लए खाद ह5 


0-१0 3425 
१0-20 820 
20-30 545 
30-40 470 
40-50 375 
50-60 325 
50-70 260 
70-80 200 

योग 4360 








१. 66 जिलो की औसत वार्षिक वर्षा नीने दी गईं है। इनका पहुला जोर तीर" आगूर्वक तथा भाष्यिकां ज्ञात फीणिए। 





वर्षा 0-१0 0-20 20- 30 30-40 40-50) 50-60 
(इसी मे) 





जिलों की संख्या 22 १0 8 १5 5 & 
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32. एक उद्योग के 28 श्रमिकों की मासिक आय नीचे दी गई है। माध्य और माध्यिका का माध्य विचचलन निकालिए। 





मासिक आय (रुपयों में) 





84 95 96 93 87 79 73 
69 68 67 फ्8 82 83 89 
95 303 708 377 330 97 90 
300 305 3३१0 330 320 300 80 





१3. 40 फार्मों का आकार के अनुसार बटन नीचे सारणी में दिया गया है। फार्मो के आकार का मानक विन्नलन तथा वैषम्य 
($3/2८०/॥८४४) निकालिए। 


फार्सों का आकार 0-30. 30-50. 50-700. 700-200 200-300 300-400 400-500 
(एकड़ों में ) 
फार्मों की संख्या १3 9 7 0 4 5 2. 





32% 'ददो तहसीलों में भूमि का बंटन निम्नलिखित सारणी मे दिया गया है। किस तहसील में भूमि का बंटन अधिक असगत 
है? 








मू-जोतों का आकार परिवारों की संख्या 

(एकड़ों में ) तहस्तील १ तहत्तील 2 
१-3 2 3 
3-6 42 28 
6-9 78 292 
9-१2 35 389 
32-35 49 272 
5-8 200 59 

38-27 350 38 

2-24 340 2 


१5. निम्नलिखित का मानक विचलन ज्ञात कीजिए। 





बारबारता 





मान्नाल्मक विधियाँ 63 


१6.. निम्नलिखित का मानक बिचलन' ज्ञात कीजिए। 








वर्ग बारंबारता 
9-20 30 
20-40 १5 
40-60 30 
60-80 45 
80-१00 0, 
योग 80 


१7. दो स्थानों में वर्ष की एक ऋतु के 80 दिनों की दैनिक वर्षा के आंकड़े नीचे दिए गए हैं। किस स्थान में वर्षा अधिक 
सगत (अनुकूल) रही है? 


ऊ 


वर्षा (मि. सी. में ) दिनो की सल्या 
स्थान / स्थान छे 

0-5 5 १0 
50-700 30 7 
300-7350 25 | 
450-200 20 30 
200-250 १0 20 
250-300 5 25 
300-350 5 5 


योग 80 80 


प्रॉश्शिण्ल 


परिशिष्ट | 


प्रतिनिधि भिन्न और उनके मीट्रिक एवं ब्रिटिश सुल्यमान 





मानचित्र-मापनी 
(प्रतिनिधि- भिन्न) 


३ + 2/000 
3 : 5,000 
4 : 30,000 
३ ४ 20,000 
३ + 24,000 
३; 25,000 
३ + 33,680 
4 5 50,000 
3 ४ 62,500 
3 $ 63,360 
4 + 75,000 
34 57 80,000 
4 + 400,000 
3. + 425,000 
3 ४ 250,000 
हि 500,000 


34 8 4,000,000 


2 प्लेटीमीटर 
प्रदर्शित करता है 


20 मीदर 

50 मीटर 

0. कि. मी. 
0.2 कि. मी. 
024 कि. मी. 
0.25 कि. भी. 
0.37 कि. मी. 
0.5 कि. मी. 
0.625 कि. मी. 
0.:534 कि. मी. 
0.75 कि. मी. 
0.8 कि. मी. 
.0 कि. मी. 
.25 कि. मी. 
2<5 कि. मी. 
5.0 कि. मी. 
0.0 कि. मी. 


2 किलोमीटर 
प्रदर्शित 
करता है 


50.0 से. मी. 
20.0 से. मी. 
0.0 से. मी. 
5.0 से, मी. 

4.7 से. मी. 
4.0 सें. भी. 

3.१6 से. मी. 
2.0 से. मी. 

.6 से. मी. 

.58 से. मी, 
4.33 सें. मी. 
3-25 सें. मी. 
१.0 सें. मी. 

8.0 मि. मी. 
4.0 मि. मी. 
2.0 मि. मी. 
3.0 मि. मी. 


4 इंच 
प्रदर्शित 
करता है 


56 गज 
339 गज 
0.358 मील 
0.36 मील 
0.379 मील 
0.395 मील 
0.5 मील 
0.789 मील 
0.996 मील 
3.0 मील 
7.8 मील 
3.26 मील 
.58 मील 
3.97 मील 
3.95 मील 
7.89 मील 


१5.78 मील 


2 मील 
प्रदर्शित 
करता है 





34१.68 इंच 


१2.67 इंच 


6.34 इंच 


3.7 इंच 


2.64 इंच 


253 इंच 


20 इंच 


3-27 इंच 


2.,0१4 इंच 


3.0 इंच 


0.845 इंच 


0.792 इन 


0.634 शुच 


0.507 इंच 


0.255 इंच 


0.27 इंच 


0.063 इंच 





यरिशिष्ट 


कुछ सामान्य प्रक्षेपणों के मुख्य गुण 


निनी+.* 





प्रक्षषण और उसकी उपयोगिता 


गुण 





प्तरल बेलनाकार 

(निम्न अक्षांगीय क्षेत्रों जैसे 
विषुवतीय प्रदेशों के मानचित्रण 
के लिए उपयुक्त) 


बेलनाकार समक्षीत्र प्रक्षेप 

(विषुवत वृत्त के समीप के प्रदेशों 
और विश्व के वितरण मानचित्रों 
के लिए उपयुक्त) 


'एक' मानक अग्राश् रेखा वाला 
सरल शाकव ग्रक्षेप 

(यह मध्य अक्षाशीय प्रदेशौं- 
“अक्षाशीय विस्तार 20" से कम 
के लिए उपयुक्त है) 


खमध्य समदूरत्थ प्रक्षेप' 

(घुवीय प्रदेशों के लिए उपयुक्त 
विशेष रूप से जिनका अक्षाशीय 
विस्तार 30* से अधिक न हो) 
(क्षेत्रफल सिर्फ खमध्य समक्षेत्र 
प्रक्षेप मे शुद्ध होता है।) 


यह न तो समक्षेत्र और न ही समरूप प्रक्षेप है। 

इसमें सभी अक्षांश वृत्त लवाई में विषुवत वृत्त के बराबर 
होते हैं और सभी देशातर रेखाएँ विषुवत बृत कौ लंबाई 
के आधी होती हैं। 

अक्षांप्ता और देशान्तर रेखाएँ समान दूरी पर होती हैँ। 
अक्षांशीय पैमाना सिर्फ विषुवत वृत्त पर शुद्ध होता है। धरृवों 
की ओर यह बढ़ता जाता है। देशातरीय पैमाना सर्वत्र शुद्ध 
रहता है। 

दोनो घुव विषुवत बृत्त के बराबर सरल रेखा से दिखाए जाते 
हैं। 


यह समक्षेत्र प्रक्षेप है पर समरूप नहीं है। 

सभी अक्षाश वृत्तों की दूरी असमान द्ोती है जो धुवों की 

ओर पास्त-पास होती जाती है। परत्तु सभी देशातर रेक्षाएँ 

समान दूरी पर होती हैं। 

अक्षाशीय पैमाना सिर्फ विषुवत थृत्त पर शुद्ध होता है। ध्रुवों 

की ओर यह बढ़ता जाता है। देशांतरीय पैमाना कहीं भी शुद्ध 

नहीं होता। यह घुवों की ओर कम होता जाता है। 

धुव विधुवत वृत्त के बराबर सरल रेजा से प्रक्षेपित होते 'हैं। _ 


यह न तो समक्षेत्र प्रक्षेप है और न ही समछूप प्रक्षेप है। 
इसमें अक्षांश वृत्त सकिन्द्रित वृत्तों के चापों के रूप में और 
देशातर रेखाएँ केन्द्र से समान कोणीय अतराल पर विकरित 
होती सरल रेखाओं के रूप में प्रक्षेपित होती हैं। 
अक्षाशीय पैमाना सिर्फ मानक अक्षाश वृत्त पर शुद्ध होता 
है। उत्तर और दक्षिण की ओर इसमें वृद्धि होती है। देशांतरीय 
पैमाना सर्वन्न शुद्ध होता है। 

घुव एक वृत्त के चाप के रूप में प्रक्षेपित होता है। 


यह न तो समक्षेत्र और न ही समरूप प्रक्षेप है। 

इसमें अक्षाश वृत्त एक-केन्द्रीय वृत्तों के रूप में समान दूरी पर 
खीचे जाते हैं। देशातर रेख़ाएँ केन्द्र से समान दूरी पर 
'विकरित रेखाओं के रूप में होती हैं। 

सभी बिन्दु केन्द्र, यानि छुव से अपनी शुद्ध दूरी और सही 
दिशा मे होते हैं। 

अक्षाशीय पैमाना शुद्ध नहीं होता क्योंकि केन्द्र से दूरी के 
साथ इसमें तीज़ वृद्धि होती है। देशातरीय पैमाना सर्वत्र 
शुद्ध होता है। 





परिशिष्ट ता 
भारतीय सर्वेक्षण विभाग के स्थलाकृतिक मानचित्र 


भारतीय सर्वेक्षण विभाग की स्थापना ]757 में हुई थी। यह 
हमारे वेश की राष्ट्रीय सर्वेक्षण और मानचित्रण सस्या है। इसका 
मुख्य कार्यक्षेत्र सर्वेक्षण से सबधित सभी पहलुओ पर भारत 
सरकार को परामर्श देता है। सर्पक्षण एवं मानचित्रण कार्यों के 
अलावा इसका उत्तरदायित्व भौगोलिक वाम्री फी जर्तनी देखना, 
भारत गणततत्र का अतराष्ट्रीय सीमाकन और देश में छपे 
मानबित्रों पर उनका सही प्रदर्शन, राज्य एव केन्द्र सरकारों के 
विभिन्न विभागीं के लिए सर्वेक्षकों एव मानचित्रकारों का प्रशिक्षण; 
तथा मानचित्री के प्रकाशन, मुद्रण तथा स्थलाकृतिक सर्वेक्षण, 
आदि क्षेत्रों में अनुसंधान और विफ।प्त करना है। 

भारतीय सर्वेक्षण विभाग हारा कई प्रकार के भानचित्र 
प्रकाशित किए जाते हैं, जैसे सामान्य मानचिन्न, स्थलाकृतिक 
मानचित्र इत्वतादि। स्थलाकुतिक मानचिन्न कई श्रृवलाओ में 
प्रकाशित किए जाते हैं। 


अन्तर्राष्ट्रीय श्रृंखलाएँ 


इस श्रृत्तला के मानचित्रों की मापनी 7:3,000,000 है। इन्हें 
सामान्यतः /मिलियन शीट के नास से जाना जाता है। 


भारत और समीपयर्ती देशों की श्रृंखला 


यह श्रृूखला अन्य सभी , भारतीय स्थलाकृतिक मानचित्रों का . 


आधार है। इस श्रृ़॒ला के मानचित्रो की मापनी 4:],000,000 
हैं। इसमे पूरे देश को 4४% अश के शीटों में बौटा गया है। 
यानि प्रत्येक मानचित्र का विस्तार 40* अक्षाश और 40' देशातर 
के ब्रीच हे। इस श्रूकला के भारत के मानचित्री की सख्या 
45,56,47 आदि है। 


इसी अ्रूज़लला में अगली कड़ी के मानचित्रो की मापनी 
]:2,50,000 है जहाँ 3 सेंटीमीटर 2.5 किल्नोमीटर प्रदर्शित 


०४१६ 


॥/2/ एव ! छ 





॥' 50,000 /00 


करता है। इस अृखला के मानचित्रों में प्रत्येक 4५4 अंश के 
शीट की १6 क्रीटों में बौटा गया है। प्रत्येक शीट ॥" अक्षांश 
और ॥* देशान्तर का क्षेत्र दिखाता है। इनकों & से ? तक 
सख्याकित किया गया है। उदाहरण के लिए 55 #, 55 ऐ , 
55 0 और 55 7। इस '» ॥' शीट को पुनः 6 शीटों में 
जॉटा गया है। इसमे प्रत्येक शीट का विस्तार 5' अक्षांश और 
१5' देशात्तर के बीच है। अर्थात्‌ अंश का /4 भाग इसमें दिखाया 
गया है। इस प्रकार अश शीद 55 # के अन्तर्गत निम्नलिखित 
सख्या के शीट होगे--558/,55//2,558/3....... 550/6 इनकी 
मापनी :50,000 है यानि 4 सेटीमीटर 0.5 किलोमीटर प्रदर्शित 
करता हूँ। इस मापनी पर बने मानचित्र विस्तृत जानकारी ड्ैते हैं। 

4:50,000 पर बने सानचित्र के चार बराबर भांग किए 
गए है। उनकी सख्या एक अश वाले मानचित्र के केन्द्र से उनकी 
दिशा के अनुसार अकित की गईहै। उदाहरण के लिए 558/ 
4 के चार शीटों की सख्या होगी 55%/4/उ.प., 55%/4[द-पू,, 
55//4/उ.पू. और 55//4/द.पू.। प्रत्येक, शीट में 7" 5" अक्षाश 
और देशातर के बीच का क्षेत्न दिजाया जाता है। इसकी मापनी 


3:25,000 है जहाँ । सेंटीमीटर 0.25 किलोमीटर प्रदर्शित 
करता है। 


भारतीय सर्वेक्षण विभाग के स्थलाकृत्तिक मानचित्र 

निम्नलिखित से प्राप्त किए जा सकते हैँ। 

3. निदेशक, मानचित्र प्रकाशन, भारतीय सर्वेक्षण, विभाग, 
हाथीबड़कलों, देहरादून। 

2. उपनिदेशक, मानचित्र प्रकाशन, भारतीय सर्वेक्षण विभाग, 
3, बुड स्ट्रीट, कलकत्ता 700076 

3. मानचित्र बिक्नी अधिकारी, भारतीय सर्वेक्षण विभाग, 
जनपथ पैरेक, प्रथम मजिल, नई दिल्‍ली ]000॥ 


79045" 7905230" 


807 
25 


, [:25/000॥॥09 


क्षेत्रीय कार्य एवं प्रयोगशाला प्रविधियाँ 


७७ ० 
6 





चित्र 64 भारतीय सप्र्वेक्षण विभाग द्वारा प्रकाशित स्थलाकृतिक मानतित्रों के सदर्भ। 


परिशिष्ट शशि 


तुगता, बायुदाब तथा तापमान 











तुगचा वायुदाब तापमान ब्ुगता बायुवाबे तापमान 
(मीटर) (मिलीमीटर) (से) (मीटर) (सिलीमीटर ) ( से.) 
-900 806.2 +8.3 6,000 353.8 “240 
0 760.0 45.0 6,500 330.2 "27.3 
500 76.0 37.7 7,000 307.8 -730.5 
4,000 67%*%.7 8.5 7,500 286.9 -33-7 
3,500 6342 52 8,000 266.9 “37.0 
2,000 596.2 +2.0 8,500 248 3 “40.3 
2,500 560. नञो 9,000 230.5 “43.5 
3,000 525.8 -4.5 9,500 23.8 -५6.7 
3,500 49 3.2 "7.8 30,000 98.2 “50.3 
4,000 462.2 -7१73.0 १0.500 83.4 -53-3 
4,500 432.9 “१342 34,000 69.7 “55.0 
5,000 405. “प7.5 ११,500 56.9 -55.0 


5,500 378.7 “20.8 2,000 345.0 --55.0 





परिशष्ट ५ 


सापेक्ष आर्द्तता प्रतिशत के रूप में 


घायु की वास्तविक आता और दिए राए तापमान पर उसकी 
आर्दता ग्रहण की अधिकतम क्षमता के अनुपात को सापेक्ष आर्द्रता 
कहते है। इसे हमेशा प्रतिशत के रूप में व्यक्त करते हैं। किसी 
निश्चित स्थान और समय मे शुष्क एव' आर्द्र बल्च के पाद्याक 
लेकर निम्नलिखित सारणी से सापेक्ष आर्द्धता मालूम की जा सकती 
है। समुद्र-तल पर 76 सेटीमीटर के सामान्य वायुदाब पर किए 
गए अनेफ प्रेश्नण एवं परीक्षण के आधार पर इस सारणी का 
मानकीकरण किया गया है। 


भान लीजिए कि किसी स्थान पर शुष्क बल्ल तापमान 90* 


'फा. है और आई बल्ब का पाद्याक 82“ फा. है। दोनी के बीअ 
का अंतर 8" फा. है। अब “शुष्क बल्ब तापमान” के कॉलम में 
90“ फा. देखिए और "शुष्क बल्व और आई बल्ब के पाद्याकों 
में अंतर अंशो मे” शीर्षक के नीले 8को देखिए। 90'फा, और 
$ के प्रतिच्छेदन पर आप 73 की स॒प्या देखेगे। यह उस स्थान 
पर की सापेक्ष आद्रता का प्रतिशत है। जब शुष्क एवं आई बल्यो 
के पाठ्याक एक ही होते हैँ, सापेक्ष आता 300 प्रतिशत होती 
है यानि वायु पूर्णतः सतृप्त होती है। 





शुष्क एक आर्द्र बल्वों के पाठ्याकों में अतर' (अश मे) 


न नबी नमन नमक नननन+५५+५33 न न-मननननिनननान मनन तभी न जिन पिन पिनात-3-+-3मलन५न+-2+-+न मनन नम कननमा+ «८ नम 


जिननमपयतणत-++पफज्-----््- भा ्"प्-++-+्तमतत+जञतमज-_+-__+++____________+- 


शुष्क बल्य 

का तागमान 

(सश फा.) 

ञ ये ऊे 4 6 घ 

0 67. 33 तु 
5 73 46 20 
0 79 56 34 73 
5 82 654 ६6. 29 
20 85 70 55 &0 32 
5 87 75 62 <9 25 
30 89 78 67 565 36 ३6 
35 9] 83 72 63 $5. 7 
40 92 83 75 689 52 37 
45 393 86 78 7] 87 $$ 
50 93 87 80 7% 6]. 49 
55 94 88 82 76 65 5$4 
60 9%4 89 83 78 68. 58 
65 95 90 85 80 70 63 
70 95 90 86 8॥ 72 64 
फ्र5 96 9)39 86 82 74 66 
89 96 9 छ8छ7 83 75 68 
85 96 92 88 84 76 70 
90 96 92 89 85 78 77 
95 96 93 ६89 86 79. 72 
300 96 93 89 86 80 73 
405 97 93 90 87 8॥. 74 
॥१0 97 93 90 87 8] 75 
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परिशिष्ट शा 


पवन वेग या गति को मापने के लिए व्यूफोर्ट की मापनी 


ब्यूफोर्ट 
सख्या 


30 
॥ 40 | 


42 


वाबु 


शांत वायु 


मंद वायु 

मंद समीर 

धीर समीर 
अल्प बल समीर 


4 


सबल समीर 


प्रबल समीर 
अल्प बल अ्ज्ा 


सबत् झंझा 


प्रबल न्ञञ्ा 


पूर्ण झंझ्ा 
तूफान 


हरिकेन या प्रभजन 


वायु की गति 


(कि.मी,/प्रत्ति घटा) 


33-१8 
9-26 


27-35 


36-44 
45-55 


56-66 


67-77 


28-90 
9]-404 


04 से ऊपर 


वायु गति के ध्यानाकर्षक प्रभाव 


धुएं का ऊर्शाघिर उठना 


हुवा की दिशा का ज्ञान धरुएँ के प्रवाह की दिशा से 
होना परन्तु वातदिक्‌ सूचक द्वारा नहीं। 


हवा के कारण वातदिक्‌ सूचक का हिलना; हवा को 
चेहरे पर महसूस करना; पत्तों मेसरसराहुट। 


पत्तों और फुनगियों में लगातार गति; हल्के झंडे 
'फहराते हैं। 


धूल और कागजो को उड़ा देना, छोटी ८हुनियों का 
हिलना। 


छोटे पेड़-पौधों का झूमना 


बड़ी टहनियो में गति; टेलीग्राफ के तारो में हलचल; 
छतरियों के प्रयोग में कठिताई। 


संपूर्ण वृक्षों में गति, पवन के विपरीत चलने की दिशा 
में असुविधा। 


छोटी टहनियों का दूटना; चलने में बाधा। 


कुछ मकान क्षतिग्रस्त होते हैँ, चिमनी के सिरे तथा 
लटकती वस्तुएँ जैसे दूंकानो के बोर्ड गिर जाते हैं। 


पेड़ों का जहों से उखड़ना; मकानों मे काफी क्षतति। 
कभी-कभी भाते हैं; बहुत अधिक क्षति। 


अत्यधिक विनाशकारी। 


शब्दावली 


अनुप्रस्थ परिच्छेद (7055 5८८४०) : किसी सरल रेखा पर 
उ्वाधिर कटी हुई भूमि का पाएवचित्र। इसे परिच्छेद अथवा 
परिच्छेदिका भी कहते हैं। 

अपदाह ()08792०); नदियों अथवा सरिताओं का वह तत्र जो 
किसी प्रदेश के संपूर्ण वर्षा-जल को बहाकर ले जाता है। 
अवस्थिति-खंड ([.0०४7०॥ ५१००४८॥०: किसी क्षेत्र विशेष के कुछ 
अभिन्क्षकों के प्रतिशत और उन्ही के पूरे प्रदेश के प्रतिष्गत के 
बीच अनुपात को अवस्थिति-खंड कहते हैं। 

अक्षांशीय पैमाना (2४शी८। $०४|०) : किसी अक्षांश रेखा पर की 
बह दूरी जो दो देशान्तर रेखाओं के बीच नापी जाए। अक्षांशीय 
पैमाना मानक अक्षाश रेखा पर सर्वदा शुद्ध रहता है। 


आपेक्षिक परिक्षेपण (२९८।४४४० [)99टाझ7जा) ; किसी बारबारता 
बटन के परिक्षेपण का माप और उसकी केन्द्रीय प्रवृत्ति की माप 
के बीच के अनुपात को अपिक्षिक परिक्षेपण कहते हैं। 
आयतबित्र (780//»7॥) : बारंबारता बटन, जैसे वर्षा की ऋतु 
अनुसार बारबारता का ग्राफीय प्रदर्शन। 

उच्चावच्र (२थार्ट) ; पृथ्वी के घरातलीय लक्षण जैसे, पर्वत, पठार, 
मैदान, घाटी तथा जलाशय के लिए दिया गया सामूहिक नाम। 
भू-सतह की ऊँचादयों एवं गर्तों को उच्चावचर-लक्षण कहते हैं। 
उच्जावच मानचित्र (२८॥८ ४०४७) ; समोच्न रेखा, आकृति रेखा, 
स्तर-रंजन, हैश्यूर, पहाडी-छायाकरण जैसी विधियों में से किसी 
एक अथवा इन विधियों के मिश्रण द्वारा एक समतल धरातल 
पर किसी क्षेत्र के उच्चावज् को निरूपित करने वाला मानचित्र। 
एकदिश नौपथ (२#णा।०,76) : किसी प्रक्षेप पर सभी देशान्तर 
रैख्ाओ को एक ही कोण पर काटने वाली नियत दिगशीय रेखा। 
केन्द्रीय देशान्तर रेखा (0६708! 2४४:०2आ) : किसी भी मान की 
देशान्तर रेखा जब प्रक्षेप के केन्द्र या मध्य भाग मे स्थित होती 
है तो इसे केन्द्रीय देशान्तर रेखा या मध्य देशान्तर रेखा कहते 
हैं। इसका प्रधान मध्याक्तष रेखा से कोई संबध नहीं होता। 
केन्द्रीय प्रवृत्ति (0७४४४ 'थ॥१८॥०७) : सांख्यिकीय औकड़ों की 
प्रवृत्ति जौ किसी मान के आस-पास गुच्छित होती है। 
अमध्य प्रद्षेप (82ग्रापपशे शछ००८एणा) ; एक प्रकार का मानचित्र 
प्रक्षेप जिसमे गोलक के किसी भाग को एक ऐसे समतल पर 
प्रक्षेपित्त करते हैं, जो उत्तर,अथवा'दक्षिण ध्रुव जैसे किसी विशिष्ट 
बिन्दु पर गोलक को स्पर्श करता है। ये प्रक्षेप यथार्थ दिकुमान 
प्रक्षेप भी कहे जाते हैं, क्योंकि इन प्रक्षेपो पर खीचे गए मानचित्र 
के केन्द्र से सभी विन्दुओं के दिकुमान यथार्ष होते हैं। अग्रेजी 
के एजिमुथ शब्द का अर्थ है दिशा या दिगश। 

ग्रिड (070) : पृथ्वी पर अक्षाश और देशातर रेखाओं का जाल 
पृथ्वी का 'ग्रिड' कहलाता है। 


अक्रारेख (५४॥८८ 9879) : वृत्तीय भारेख जिसमें औकड़े को 
प्रतिशत के रूप मे प्रदर्षित करने के लिए वृत्त को त्रिज्या-णड़ों 
में विभाजित करते हैं। 

अतुर्थक ((००7०॥०) : अतुर्थक चर संस्थाओ के वे मान है जो 
श्रुखला के पदों को चार बराबर भागों में बौंटते हैं। 
चुम्भकीय उत्तर ((४४0०7०)१०४) : चुबकीय कंपास की सुई द्वारा 
निर्देशित दिशा। चुबकीय उत्तरी प्लव यथार्थ उत्तर धुष से भिन्न 
है और यह समय के साथ धीरे-धीरे खिसकता रहता है। 
अर (५०४0०) ! कोई भी अभिलक्षण जो बदलता रहता है। 
सख्यात्मक 'नर वहु अभिलक्षण है जिसके अलग-अलग मान होते 
हैं और उनका अन्तर सख्यात्मक रूप में मापा जा सकता है। 
उदाहरण के लिए वर्षा एक सख्यात्मक चर है क्योंकि विभिन्न 
क्षेत्रों अथवा विभिन्न अवधियों मे हुई वर्षा के अलग-अलग मानो 
के अतरो को मापा जा सकता है। उसके दूसरों ओर गुणात्मक 
चर वह अभिलक्षण हैं जिसके अलग-अलग मानों को सख्यात्मक 
रूप में माप नही सकते। उदाहरण के लिए सेक्स एक शगुणात्मक 
चर है। यह स्त्री अधवा पुरुष कोई भी हो सकता है। गुणात्मक 
चर को गुण भी कहा जाता है। 

जरीब (५४): सर्वेक्षण जरीब बूरी मापने का एक साधन है। 
इसके द्वारा किसी क्षेत्र में सर्वेक्षण करते समय दो बिन्दुओ के 
बीच क्षैतिज दूरी नापी जाती है। जरीब विभिन्न लम्बाई के होते 
हैं, उदाहरणार्थ, प्रत्येक मीटरी जरीब 20 या 30 मीटर लम्बे 
होते हैं। इंजीनियरी जरीब की लम्बाई ]00 फुट और गुटर 
जरीब 66 फुट' का होता है। 

जरीब सर्वेक्षण (2॥०॥ 50४८५) : जरीब और फीते की मदद से 
क्षैतिज-दूरी नापने की प्रक्रिया। यह विधि अपेक्षाकृत सरल होती 
है और इसके द्वारा छोटे-छोटे क्षेत्रों के विभिन्न ब्यौरो का मापन 
काफी हुद तक शुद्ध होता है। 

जलवायु मानत्रित्र (00270०)/॥98) : ससार अथवा उसके किसी 
भाग पर किसी विशेष अवधि में विद्यमान तापमान, वायुदाब, 
वायु, वृष्टि एवं आकाश की सामान्य दक्ाओं को प्रकेद करने 
वाला मानबत्रिन्न। 

जल विभाजक (५/&८८ 8॥९४) : परस्पर विरोधी दिशाओं मे 
प्रवाहित जल का विभाजन करने वाला पत्तला एवं ऊँचा स्थलीय 
भाग। 

दंड आलेख (छ47(शूओ) : स्तभो या दडों की एक श्रृंखला जिसमें 
बड़ों की लम्बाई उनके द्वारा प्रदर्शिति मात्ना के अनुपात में होती 
है। ये स्तम्भ था दंड चुनें हुए पैमाने के अनुसार प्लीचे जाते 
हैं। ये या तो क्षैतिज या ऊर्धवाघर रूप मे खीचे जा सकते हैं। 
देशान्तरीय पैमाना (४८7०४४॥ ४८७८) : किसी देशांतर रेखा पर 
नापी गई दो अक्षाश रेखाओं के बीच की दूरी। 


474 


निर्देश बिछू (8त्तवा४8४) : स्थाई निर्देश के लिए (किसी इमारत 
अथवा शिला जैसी ऊँपषी एवं टिक्राऊ वस्तु का अफित किसी 
विप्वेष स्थान की वास्तविक ऊँचाई। मानचित्र पर गिर्केश चिह्न 
को 3.[४. अक्षरों के साथ भमुद्र तल से, इस चिल्न की वास्तविक 
ऊँचाई को अकित कर प्रदर्शित किया जाता है। इस पुस्तक मे 
दिए स्थलाकृतिक 'मानचित्रों में इसे तल चिह्न (तल नि. से व्यक्त 
किया गाया है। 

निर्देब 'वायुदाबसापी (#॥ठणंध ऐणादश) ; एक हल्का और 
आसानी से उठा ले जा सकने वाला वन्न जिसे साधारणतया 
वायूदातब सापने में प्रयोग करते हैं। इसमें आशिक रूप से धायु 
निकाली गई ध्रातु की एक डिबिया, लचीला ढक्‍कन, तथा 
७त्तौलक-नियशत्रित सुई होती है। वायुदाब में जो कुछ भी 
परिवर्तन होता है वह लचीले एवं सुग्राही हककनन की गति से 
सूचित होता है। 

पवनारेल (ए4॥२05८) ; किसी स्थान पर किसी अवधि में विभिन्न 
दिशाओं में बहने वाली बायु की आवृत्ति को प्रकट करने वाला 
आरिफ। 

पेंदोग्राफ (2७० 0/470) : मानचित्रों को शुद्धतापूर्ण बडा करने 
सा छोटा करने के लिए प्रयोग मे आने वाला यत्र। 

प्रकीर्ण मारेग (3०80८:०४३७॥) : एक प्रकार का अरिण जिसमे 
ग्राफ कागज पर दो अभिलक्षकों का विचलन दिखाया जाता है। 
प्रवाह सानजिभ्र (]09 गाधए) : मानचित्र जिनमे 'प्रवाह' अर्थात 
लोगो था वस्तुओ का गसनागमन रिबनो- द्वारा प्रदर्शित किया 
जाता है। इन रिबनो की मोटार्द उनके द्वारा प्रदर्शित विभिन्न 
मार्गों पर आने-जाने बाली वस्तु ओ की माजा गा लोगों की सख्या 
के अनुपात में होती है। 

जहुलक (/००८) : किसी श्रेणी मे बहुलक चराक का बह मान 
हीता है, जो सबसे अधिक बार आता है। दूसरे शब्दों में नहुलक 
पद का वह मान है जिसकी बार॑बारता सबसे अधिक होती है। 
अआरंबारता शंटन सारणी (गिल्वुपशाएए तीडएपाएए0ंणा ४00): 
विभिन्न परिसरो में पढने घासे चर के विविध मानो के इन परिसरों 
को वर्ग कहते है। और प्रत्येक वर्ग मे पढने वाले विभिन्न माभो 
“को बारंबारता कहते हैं। 

बैलनाकार प्रदेप (0//॥7आंव्म/णुं८०४७॥) : प्रण्ेपों का बह वर्ग 
जिसमे यह कल्पना की जाती है कि एक खोखला बेलन एक 
विशिष्ट प्रकार से या तो ग्लोब पर लिपठा है या ग्लोब को 
काटता है। 

बैलमाकार समक्षेत्र प्रक्षेप (0,097 ०श «१०० ध्यध्य छाणु०णांण) ; 
अक्षांश रेखाओं के बीज की दूरी को घुवों की ओर क्रमपष्ाः बटाते 
हुए, दो अक्षाश रेखाओं के बीच स्थित कटिबंध का क्षेत्रफल, 
ज्लोब पर स्थित सगत कटिबधघ के क्षेत्रफल के बराबर बनाए 
जाने बाला एक प्रकार का बेलनाकार प्रक्षेप। 


शब्दावली 


बृहुत्‌ बुत्त (ताव्या (०८) : पृथ्वी की सतह पर बहू काल्पनिक 
चुत जिसका तल पृथ्वी को समद्िशाग करता हुआ उसके केस्द्र 
से होकर गुजरे। पृथ्वी की भतह पर किन्‍्ही दी बिन्दुओं के बीच 
की लघुतम देशी एक बृहत्‌ बृत्त के चाप पर होगी। 

भू-कर मानचित्र ((१४०४87४| 7009) : प्रत्येक खेत एवं भूमि के 
दुकद़े का विस्तार तथा माप के यथार्थ प्रदर्शन बहुत बडे पैमाने 
पर खीचे गए मानचित्र भू-सपरि एबं उस पर लगाए जाने बाले 
कर निर्धारण के लिए इन सानचित्ञों की आवश्यकता पड़ी थी। 
अतः इनका नाम भी 'भू-कर मारनाणत्र पड़ गया। 

भूमि उपधोष त॒.ा। पछ) : भूमि की ज्तह का मान दवा 
झपणीस। सिरल जनसस्या बासे क्षेशी में प्राकृतिक एंड 
मर्ध-प्राकृतिक तनरपत्ति मे आश्खादित भूमि भी इसके जतर्भत 
जा जापी हू। 

माष्य विचलन (४६ 0०शंतराएएा) ; किसी केन्द्रीय मान से 
विचलनों के औसत हारा परिक्षेपण की भाष। ऐसे विचलनोी को 
निर्षेत्ञ रूप में लिया जाता है अर्थात्‌ शनके धातात्मक अथवा 
क्रणात्मक चिल्लो पर ध्यान नढ़ी दिया जाता। केन्द्रीय मान 
सामान्यतः माध्यिका या माध्य होता है। 

माध्यिका (/६०७॥) : जब किसी श्रेणी के पदों के विस्तार को 
आरोही अथवा अबरीही क्रम मे रखा जाता है तो मध्य पद 
का सान माध्यिका कहलाती है। इससे स्पष्ट हुआ कि माध्यिका 
पूर्ण श्रेणी को दो बराबर भागों मे बॉंटती हैं और इससे आधे 
पदो के मान ऊपर और आधे के नीचे होते हैं। 

मानक अक्षाश रेखा (5ाश्राग्तशत ?आणा2) : किसी भी प्रक्षेप की 
वह अक्षाश रेखा जिस पर पैमाना शुद्ध हो। 

मानक विचलन (डाशातआ५ १0००७४०४) : विक्षेपण के सर्वनिरपेक्ष 
भाषकीो में यह सत्रसे सामान्य मापक है। यह श्रेणी के समस्त 
पदों के माध्य से निकाले गए विचलनों के वर्गों के माध्य का 
घनात्मक बर्ममूल होता हैं। 

मानचित्र (/४०) : पृथ्वी के घरातल के छोटे या बड़े किसी क्षेत्र 
का एक चौरस सतह पर पैमाने के अनुसार रूढ़ निरूपण जैसा 
कि ठीक ऊपर हो देखने पर प्रतीत द्वोता है। 

मानचित्र कला ((४त० ३४9) : सभी प्रकार के मानचित्र बनाने 
की कला। इसके अत्तर्भतत मौलिर सर्वेक्षण से लेकर मानचित्र के 
अधिम मुद्रण त्तक की सभी क्रियाएँ आती हैं। 

भानचित्र प्रक्षेप (/०७)४ण००८४णऐ: अक्षात् एवं देशातर रेखाओं 
के जाल की पृथ्वी की मोलाकार सतह से एक समतल पर 
स्थानातरित करने की विधि। 

मानचित्रावली (80७४) : एक पुस्तक के रूप में बँधा हुआ 
सानचित्रों का सम्रह। प्रायः ये मानचित्र छोटे पैमाने पर बनाए 
जाते हैं। एटलस शब्द सर्वप्रथम सन 595 ई. 'मे मर्केटर के 
मानचित्रों के सग्नमह के आवरण-पृष्ठ पर प्रकाशित हुआ था। इस 
शब्द की उत्पत्ति और भी प्राचीनतम है, क्योकि पौराणिक 
विश्वासों के अनुसार, यहूं आकाश को सहारा देने वाले एटलस 
पर्वत से संबंधित , है। 


मूगोल में क्षेत्रीय कार्य एवं प्रयोगशाला प्रविध्ियां 


जआानरेश (कहर): किसी क्षेत्र की मूल आकृर्गते को किसी 
विशेष उद्देश्य से विकृत कर साख्यिकीय ऑकड़ों का आरैखी विधि 
से मानचित्र पर प्रदर्शन। यह्‌ प्रायः किसी एक की कल्पना को 
आधी ढंग से प्रतिष्ठित करने बाला अति सारगर्भित एवं सरल 
मानचित्र होता है। यह आधुनिक भूगोल के पमुख तथा लोकप्रिय 
आाधनों में से एक है। 

मापनी (६०४८): मानचित्र पर किन्ही दो बिन्चुओ के बीच की 
दूरी और भूमि पर के उन्हीं बिन्चुओ के बीच की वास्तविक 
दूरी का अनुपात दा 
मिश्र माप ((ठा्[00॥॥6 ऐैल्वप्ाष्ययदा।) : कई अतर्सहृसवधित 
अराकी के व्यापक प्रभाव का सापन। 

मौसम (फ्रद्याशाण) ; किसी स्थान तथा समय विशेष पर बायुदाब, 
तापमान, आर्द्रता, वर्षण, मेघाच्छन्नता तथा वायु की वृष्टि से 
वायुमइल की दशा। ये घटक मौसम के अवथय कहे जाते हैं। 
मौसम का पूर्वानुमान (एटपा०णिणटथष्) ; किसी क्षेत्र भें आगामी 
32 से 48 घंटो तक के बीच की मौसम की दशा।ओं का लगभग 
सही अनुमान। 

यषाकृतिक प्रश्षेप (07॥0च०एृशां० शै0००४ं०४) : एक प्रकार का 
प्रक्षेप जिसमे पृथ्वी के घरातल के किसी क्षेत्र की यथार्थ आकृति 
बनाए रछने की यथासंभव सभी सतर्कताएँ रखी जातो हैं। 
इसीलिए इसे शुद्धाकृत्तिक अ्रक्षेप भी कहते हैं। 

रेक्लीय मापनी (८४ ५८४८) ; रेखा हारा मापनी प्रदर्शन करने 
की एक विधि जिसमे रेखा को सुविधानुसार प्रधान तथा ठ्वितीयक 
भागों में बोटा जाता है और जिससे मानचित्र पर दूरियों सीधे 
नापी और पढ़ी जा सकती हैं। 

रैखिक आलेछ (6 87200) : & अक्ष और ४ अक्ष पर दो 
निर्देशाकों को सहायता से निर्धारित, बिन्दु-भश्रूखला को मिलाने 
बाली निषश्कोण रेखा। इसमे एक चर में परिवर्तन दूसरे चर के 
निर्देशांक से दिखाया जाता है। इसका उपयोग प्रायः वर्षा, 
तापमान, जनसख्या में वृद्धि, उत्पादन इत्यादि से संबंधित आकड़ो 
की प्रकट करने मे किया जाता है। 

लेरिंज वक़ (07:2200५४७) ; अभिलक्षको के सकेन्द्रेण को दिखाने 
बाली एक ग्राफीय विधि! 

चर्ग-अंतरास ((855 ॥7स्‍/५9)) : किसी बारबारता बटन के 
उपरं-्वर्ग और भिम्म वर्ग की सीमाओ के बीच का अन्तर 
बर्ग-अतराल कहलाता है। 

वर्णमापी मानचित्र ((॥/0०ण४८एेा०७) : मानचित्र जिनमे क्षेत्रीय 
आधार पर मान्नाओं को प्रदार्शित किया जाता है। ये मात्राएँ किसी 
विशिष्ट प्रशाशनिक इकाइयों के भीतर प्रति इकाई क्षेत्र के औसत 
मान होते हैं। जैसे जनसख्या का घनत्व, कुल जनसबण्या में 
मागरिक जनसल्या का प्रतिशत आदि। 

वर्षामापी (२७0 8५७४०) : किसी स्थान पर निश्चित अवधि (जैसे 
24 पढ़े) में हुई वर्षा के शुद्ध मापन के लिए प्रयोग में लाया 
जाते जाला यत्न। 
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वात देक्‌ सूचक (५/॥0२शा८) ; वायु की दिशा ज्ञात करने के 
लिए प्रयोग में आने वाला यत्र। 

वायुदाव मापी (30णाथक्ष) : किसी स्‍थान एवं समय विशेष पर 
बायु के पूरे स्तम्भ का भार अर्थात्‌ वायुदाब को मापने बाला 
खत्र। फौर्टीत एवं निर्द्व बायुदाब मापी इस प्रकार के यंत्र के 
उदाहरण है। 

वायुवेश मापी (#गद्यात्राण्८): वायुवेग भापने वाला यत्र, इसमें 
एक वेग-सूचक तथा अर्ध गोलाकार प्यालियाँ लगी होती हैँ। 
वास्तविक उत्तर (7८१०७) : पृथ्वी के उत्तर ध्रृव द्वारा सकेतित 
दिशा। इसे भौगोलिक उत्तर भी कहते हैं। 

'ममिकर्ण मापनी (338०० 8८४८) : रेखीय-मापनी (ग्राफिक स्केल) 
का विस्तार, जिसमे एक सेटीमोटर या इंच का अल्पाष भी नापा 
जा सकता है। यह रेखीय मापनी के' मौण भाग से भी छोटा 
भाग मापने में सहायक होती है। 

वितरण मानचित्र (97700707 79.) : बिन्दु तथा छायाकरण 
जैसो विधियों द्वारा विभिन्न भौगोलिक त्त्तों एव उनकी आवृत्ति, 
प्रबलता तथा घनत्व की अवस्थिति को प्रदर्शित करने बाला 
मानचित्र। उदाहरणार्थ इन मानचिन्नो द्वारा किसी क्षेत्र की उपज, 
पशु-धन, जनसख्या, औद्योगिक उत्पादन आदि के मितरण को 
प्रदर्शित किया जाता है। 

'विक्षेपण या फैलाब (085एट०अंणा): किसी चराक के विभिन्न मानों 
में आतरिक विभिन्नताओ की गहनता। 

शाकव प्रक्षप ((१णांपबो गि००००णा) ; एक प्रकार का प्रक्षेप, जिसमे 
यह कल्पना की जाती है कि मानचित्र कागज के एक ऐसे खोखते 
शकु पर प्रक्षेपित होता है जो ग्लोब को या ती कही पर स्पर्पा 
करता है अथवा उसे किसी विशिष्ट तरीके से काटता है। 
संचयी बारंदारता ((जाधाआएए०ग८्यृपथा०)) : किसी निर्श्वित मान 
से अधिक अथवा कम मानो वाले कई प्रेक्षण। 

समकोण दर्शक यंत्र (090०४ ७१४३४) ; जरीब सर्वेक्षण में जरीब 
से निकटवर्ती वस्तुओं के अतर्लब नापने के काम मे आने बाला 
यश्र। 

समक्षेत्र प्रक्षेप (7जाणेठश्ागुआं० शणुं००णयंणा) : ऐसा प्रक्षेप जिसमे 
अक्षाण् एवं देशातर रेखाओ का रेखाजाल इस प्रकार से बनाया 
जाता है कि मानचित्र पर का प्रत्येक चतुर्मुज क्षेत्रफल में ग्लोब 
के धरातत पर स्थित सगत चअतुर्भुज के ठीक बराबर हो। इसलिए 
इसे शुद्ध क्षेत्रफल प्रक्षेप भी कहते हैं। 

समताए रेखा (६0047) : मानचित्र पर खीची गईं वह काल्पनिक 
रेला जो समुद्रतल के अनुसार समान तापमान वाले स्थानौ को 
मिलती है। 

समदाब रेखा (5650) : मानचित्र पर खीची गई वह काल्मयनिक 
रेखा जो समुद्रतल के अनुसार समान वायुदाब बाले स्थानौ को 
मिलती है। 
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समवर्षा रेखा (8009८) | मानचित्र पर *_. गई वह काल्पनिक 
रेखा जो एक निशएिचत अवधि मे हुई समान वर्षा वाले स्थानों 
को मिलती हैं। 

सममानरेखा-मानचित्र (80फ!ा ४७४) : मानचित्र जिनमें 
एक-से मानो या एकसमान सख्याओ वाले बिन्दुओं को मिलाने 
बाजी काल्पनिक रेखाएँ अर्थात्‌ सम्मान रेखाएँ बनी होती हैं, 
जउदाहरणार्थ समताप रेखा मानचित्र। 

समोच्च रेखा (0८सा०ए०४) ; समुद्रतल के समान ऊँचाई पर स्थित 
बिन्दुओ को मिलाने चाली काल्पर्िक रेखा। इसे समतल रेखा 
भी कहते हैं। 

समोच्च रेखा का जंतर्वेशन (णाण्फुणब्रांणा ् €ण्पा०ग्णड) : 
मानचित्र पर दी गई स्थान की ऊँचाइयो की सहायता से समोक््च 
रेजाएँ खीचना। 

समोज्चरेसीय अंत्तराल ((०णा७ण एणा/णाए॥) ; दो उत्तरोत्तर समीच्च 
रेजाओ के बीच का अन्तर। इसे 'ऊर्ध्वाघर अतराल भी कंहत्ते 
है। यह प्रायः अग्रेजी के अक्षरों द्वारा लिखा जाता है। किसी 
भी मानचिन्न पर प्रायः इसका मान स्थिर होता है। 

सर्वेक्षण (507५९५४॥९) : पृथ्वी की सतह पर बिन्दुओ की सापेक्ष 
स्थिति निर्धारण के लिए प्रेक्षण तथा रैखिक एवं कोणात्मक मापन 
'कला। भूपृष्ठ के किसी भाग की सीमा, विस्तार, स्थिति तथा 
उच्चावच के निर्धारण मे यह लाभदायक होता है। 

सर्वेक्षण दड (रेक्ा8/ग8 7०१): 'भूमि में गाड़ने के लिए. घात्बिक 
नाल से युक्‍त, सफेद एवं लाल रजित लकड़ी का सीघा दंड। 
सर्वेक्षण दडो का प्रयोग जरीब सर्वेक्षण, प्लेन टेबुल तथा सर्वेक्षण 
की अन्य विधियो मे होता है। 





प्राब्दावली 


सर्वेक्षण पट्टा (!आा०८४७।०) : वह सर्वेक्षण यत्र जिसकी सहायता 
से किसी छोटे क्षेत्र का यथाकृति मानचित्र क्षेत्र मे ही सनन्‍्तोषग्रद 
ढंग से खींचा तथा पूरा किया जा सकता है। भुजाओ के एक 
जाल मे ब्योरेबार विस्तृत लक्षणों को भरने में भी यह सहायक 
सिद्ध होता है। 

सहसबंध गुणाक ((:छाए)0०(०-८[।००००): दो चराकों के बीच 
सबध्यों की दिशा और गहनता की माप! 

सुदूर संवेदन (२४॥08 $७८78॥08) : वस्तुओ की स्पर्श किए बिना 
दूर से ही उसके बारे मे सूचनाएँ प्राप्त करते के विज्ञान को 
सुदूर सवेदत कहते हैं। इसमें भूमि अथवां उसके ऊपर वस्तुओं 
से परावततित, प्रकीर्णित या जत्सर्जित चिझृुत चुबकीय विकिरण 
का सबेदन विद्युत प्रकाशित यत्रो तथा कैमरों द्वारा किया 
जाता है। 

स्तर र॑जन (2५०:०००००॥९४) : मानचित्र पर रगी की सहायता 
से उच्चावत्र दिखाने की एक विप्नि जो विशेषतया एटलस के 
मानचित्रों तथा दीवारी मानचित्री से अपनाई जाती है। 
रंस-व्यवस्था सर्वत्र समान रूप से मान्य होती हैं, उदाहरणार्थ, 
समुद्र के लिए नीले रंग की छटाएँ, निम्न स्थलो के लिए हरा 
रंग, उच्च मूमि के लिए भूरा रंग त्तथा अत्यधिक ऊँची भूमि 
के लिए गुलाबी रुग। 

स्थलाकृतिक मानचित्र ([00०४०[४४०7॥४०): 'भूसतहू के प्राकृतिक 
एवं मानवकृत ब्यौरो की प्रदर्शित करने बाला बड़े पैमाने पर 
खीचा गया एक छोटे क्षेत्र का मानचित्र। इस मानचित्र पर 
उच्चावच समोच्च रेखाओ द्वारा प्रकट किया जाता है। 





